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�<�<�?�>�?�G�B�? 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �l�_�f�u. �I�_�k�q�Z�g�u�_�� �]�j�m�g�l�u�� �g�Z�r�e�b�� �r�b�j�h�d�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�j�b��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�j�h�`�g�h�c��

�h�^�_�`�^�u�����\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o���^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�_���b���f�h�j�h�a�h�a�Z�s�b�l�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b�����H�^�g�h�c���b�a���i�j�h��

�[�e�_�f�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�o�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �k�e�Z�[�h�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�m����

�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�_�� �g�_�\�u�k�h�d�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �l�Z�d�b�_ �]�j�m�g�l�u��

�k�d�e�h�g�g�u�� �d�� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�g�b�x�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �\�e�b�y�g�b�_��

�g�Z�� �j�h�\�g�h�k�l�v�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �g�_�`�_�k�l�d�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �H�k�h�[�m�x�� �h�k�l�j�h�l�m�� �w�l�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z��

�i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l�� �i�j�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�_�� �^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���k���i�_�j�_�o�h�^�g�u�f�� �l�b�i�h�f���b�� �m�k�h�\�_�j�r�_�g��

�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�f�� �h�[�e�_�]�q�_�g�g�u�f�� �l�b�i�h�f�� �i�h�d�j�u�l�b�y���� �L�Z�d�b�_�� �^�h�j�h�`�g�u�_�� �h�^�_�`�^�u�� �r�b�j�h�d�h��

�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �^�h�j�h�]�Z�o�� �h�[�s�_�]�h�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�� �f�_�`�f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v��

�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����]�h�j�h�^�k�d�b�o���^�h�j�h�]�Z�o�����f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�_���m�e�b�p�u���j�Z�c�h�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y, � �̂h��

�j�h�]�b���b���m�e�b�p�u���f�_�k�l�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�������Z���l�Z�d�`�_ �g�Z �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���^�h�j�h�]�Z�o �b���^�h��

�j�h�]�Z�o �g�_�n�l�y�g�u�o���b���]�Z�a�h�\�u�o���i�j�h�f�u�k�e�h�\���K�b�[�b�j�b���� 

�<���J�N���g�Z�q�Z�e�h���g�Z�m�q�g�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���w�l�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�Z�e�h�`�_�g�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b��

�K�h�x�a�^�h�j�G�B�B���i�h�^���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f���<���>�����D�Z�a�Z�j�g�h�\�k�d�h�]�h�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���l�Z�d�b�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z��

�g�b�y�f�� �\�� �<�K�G�� �����±������ �i�h�y�\�b�e�k�y�� �j�Z�k�q�_�l�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �i�_�j�_�o�h�^�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �i�h�� �h�k�l�Z��

�l�h�q�g�u�f�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�f���� �I�j�b�q�b�g�h�c�� �l�Z�d�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�_�� �^�_��

�\�b�Z�l�h�j�h�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�\�h�_�c�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y���^�h�k�l�b�]�Z�_�l���i�j�_�^�_�e�v��

�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u�����K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b���g�Z�m�q�g�h�c���]�j�m�i�i�u���K�h�x�a�^�h�j�G�B�B �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�Z��

�n�j�Z�g�p�m�a�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v���� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �D���F���� �>�`�_�j�j�Z�j�^�h�f���� �>�`���� �J���� �F�h�j�]�Z�g�h�f�� �b��        

�;���=���� �J�b�q�Z�j�^�k�h�f�� �b�� �Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �N���� �E�_�d�Z�j�i�Z���� �:���� �>�h�m�k�h�g�Z����     

�>�`���� �J���� �;�Z�j�j�_�l�Z, �>���F���� �K�f�b�l�Z, �I���� �D�h�e�b�k�h�y, �<���I�� �G�m�g�v�_�k�Z���� �<���>���� �D�Z�a�Z�j�g�h�\�k�d�h�]�h����    

�X���B���� �D�h�k�Z�j�_�\�Z���� �?���:���� �I�_�l�j�m�r�b�g�Z���� �:���K���� �I�b�e�b�i�_�g�d�h���� �<���F���� �K�f�b�j�g�h�\�Z�� �N�j�Z�g�p�m�a�k�d�Z�y��

�f�h�^�_�e�v���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���k�h�^�_�j�`�b�l �d�Z�d���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�h�i�j�h�l�b�\��

�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m�����k�p�_�i�e�_�g�b�_���b���m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�������l�Z�d���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�h�i�j�h��

�l�b�\�e�_�g�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�f�m���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�����i�j�h�y�\�e�y�x�s�_�f�m�k�y���\���i�j�h�p�_�k�k�_���g�Z�d�Z�i�e�b��

�\�Z�g�b�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�j�b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b���i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�o�k�y���g�Z�]�j�m�a�h�d�����F�h�^�_�e�b��
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�l�Z�d�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �l�j�_�[�m�x�l�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�c�� �g�_�h�[�j�Z�l�b�f�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �D�Z�d�� �i�j�Z��

�\�b�e�h���� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�c�����k�h�^�_�j�`�Z�l���n�m�g�d�p�b�b���q�b�k�e�Z���g�Z�]�j�m�a�h�d���b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����I�j�b���j�Z�k�q�_�l�_��

�g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f���� �W�l�h�� �h�]�j�Z�g�b��

�q�_�g�b�_�� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���^�e�y�� �b�a�\�_�k�l�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v��

�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b���a�Z�^�Z�g�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���g�Z�]�j�m�a�h�d���\�u�q�b�k�e�b�l�v���i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���a�g�Z��

�q�_�g�b�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �i�j�b�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �^�_�n�h�j��

�f�Z�p�b�y�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� ���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�c���� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z��

�^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �i�j�b�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �i�j�b�� �a�Z�^�Z�g�g�h�f�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�� �]�e�Z�\�g�h�f��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�y���� �L�Z�d�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�h�k�l�j�h�b�l�v���d�j�m�]�b���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����j�Z�a�f�_�j���d�h�l�h�j�u�o���m�f�_�g�v�r�Z�_�l��

�k�y���k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���q�b�k�e�Z���g�Z�]�j�m�a�h�d�����>�Z�e�_�_���d���d�Z�`�^�h�f�m���k�_�f�_�c�k�l�\�m���d�j�m�]�h�\���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�m�x�� �i�j�y�f�m�x���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�h�e�m�q�Z�x�l���� �q�l�h�� �i�j�b���m�\�_��

�e�b�q�_�g�b�b���q�b�k�e�Z���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y �i�h�\�l�h�j�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���k�p�_�i�e�_��

�g�b�y���b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h �l�j�_�g�b�y�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�l�h�c���[�h�e�v�r�h�c���j�Z�[�h�l�u���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\��

�H�>�G�����������������±01�����I�G�K�L���������±�����������b���I�G�K�L���������±2021. �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f���l�Z�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�b�o�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�o�� �i�j�b�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d��

�m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y�� �b�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d��

�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���l�h�e�s�b�g�u���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�h�c���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���� �I�h�w�l�h��

�f�m�����g�Z�j�y�^�m���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���h�l��

�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u�� �\�\�_�^�_�g�h�� �\�l�h�j�h�_��

�g�h�\�r�_�k�l�\�h�����k�h�k�l�h�y�s�_�_���\���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c��

�g�Z�]�j�m�a�d�b���� �<�u�i�h�e�g�y�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �w�l�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z, �m�q�b�l�u�\�Z�e�b���� �q�l�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �g�b�`��

�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�s�b�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�m�� �h�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�_�k�Z��

�k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z�^���i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�f���k�e�h�_�f�����j�Z�[�h�l�Z�_�l���\���m�k��

�e�h�\�b�y�o�� �]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y, �l�h�� �_�k�l�v �]�e�Z�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �\��

�]�j�m�g�l�_���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����j�Z�\�g�u���^�j�m�]���^�j�m�]�m�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���l�Z�d�h�]�h���i�j�_�^�i�h�e�h��

�`�_�g�b�y�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���� �y�\�e�y�x�s�_�_�k�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�b�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �F�h�j�Z�� �±

�D�m�e�h�g�Z�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�f�u�f���� �h�[�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �g�h�e�v���� �Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\��
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�d�j�b�l�_�j�b�b���F�h�j�Z���± �D�m�e�h�g�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���\�u�q�b�l�Z�_�f�h�_���b�a���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�y���� �i�_�j�_�g�h�k�b�l�k�y�� �\�� �i�j�Z�\�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �k�h�� �a�g�Z�d�h�f�� �i�e�x�k�� �b�� �i�j�b�[�Z�\�e�y�_�l�k�y �d 

�k�p�_�i�e�_�g�b�x���� �I�j�b�� �l�Z�d�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���m�\�_��

�e�b�q�b�\�Z�_�l���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���k�^�\�b�]�m�����l�h���_�k�l�v���i�h�\�u�r�Z�_�l���i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z����

�L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �w�l�h�]�h�� �i�j�b�_�f�Z�� �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���� �I�j�b�� �q�b�k�e�_�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �i�j�_�\�u��

�r�Z�x�s�b�o�����������l�u�k�y�q���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���_�^�b�g�b�p, �l�h�e�s�b�g�u���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�u�o���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^ 

�i�h�e�m�q�Z�e�b�k�v�� �g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h�� �[�h�e�v�r�b�_���� �M�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�b�e�b�� �\�\�_��

�^�_�g�b�_�f���\���j�Z�k�q�_�l���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�]�h���k�l�Z��

�l�b�q�_�k�d�h�]�h���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�l�h�j�h�]�h���k�h�\�i�Z�^�Z�_�l���k���\�_�e�b�q�b�g�h�c���m�]��

�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �i�j�b�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h�f�� �^�_�c�k�l�\�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���h�l���\�j�_�f�_�g�g�h�c���b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�h�d���\�u�q�b�k�e�y�x�l�k�y���^�e�y���^�\�m�o���j�Z�a��

�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�h�d�����g�Z�d�e�h�g���d�h�l�h�j�u�o���d���]�e�Z�\�g�u�f���h�k�y�f���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�m�f�f�h�c���b�e�b���j�Z�a�g�h��

�k�l�v�x���������]�j�Z�^�m�k�h�\���b���i�h�e�h�\�b�g�u���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����W�l�h�����d�h�g�_�q�g�h���`�_�����y�\�e�y�_�l�k�y��

�g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�u�f�����Z���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���f�_�l�h�^�u���j�Z�k�q�_�l�Z�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_���\���H�>�G�����������������±01, 

�I�G�K�L�� �������±������������ �I�G�K�L�� �������±2021, �g�m�`�g�h�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v���� �m�k�l�j�Z�g�b�\�� �w�l�m�� �y�\�g�m�x��

�h�r�b�[�d�m�� 

�H�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �j�Z�[�h�l�u���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�� �k�h��

�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u���b���^�e�y���^�h�j�h�]���k���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�f���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�f��

�i�h�d�j�u�l�b�_�f�����W�l�h���h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���e�x�[�Z�y���^�h�j�h�`�g�Z�y���h�^�_�`�^�Z���i�_�j�_�^�Z�_�l���^�Z�\�e�_�g�b�y��

�g�Z���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�b�_���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���k�e�h�b���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���b���a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h�����<�_�e�b�q�b�g�Z��

�w�l�b�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�k�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\��

�k�e�h�y�o���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���b���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�_�\�����D�Z�d���[�u���f�Z�e�u���g�_���[�u�e�b���^�Z�\�e�_�g�b�y�����^�_�\�b�Z��

�l�h�j�g�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���\�k�_�]�^�Z�����Z���b�f�_�g�g�h���w�l�Z���k�h�k�l�Z�\��

�e�y�x�s�Z�y�� �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �k�^�\�b�]�Z���� �I�h�w�l�h�f�m�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�_��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�e�h�y�o���b���a�_�f�e�y�g�h�f���i�h�e�h�l�g�_���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���i�j�b���e�x�[�u�o���^�h�j�h�`��

�g�u�o�� �h�^�_�`�^�Z�o���� �g�h�� �b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �l�_�f�� �\�u�r�_���� �q�_�f�� �f�_�g�v�r�_�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�k�l�v�� ���k�m�f�f�Z�j�g�Z�y��

�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�_�\�����^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

�I�h�w�l�h�f�m�� �j�Z�[�h�l�u���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �i�_�k��

�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�l�h�^�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �k��
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�i�_�k�q�Z�g�u�f�b���a�_�f�e�y�g�u�f���i�h�e�h�l�g�h�f���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�b���k�e�h�y�f�b���h�k�g�h�\�Z�g�b�c, �y�\�e�y�x�l�k�y��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b�� 

�>�j�m�]�h�c�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �\�Z�`�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �j�Z�k�q�_�l�Z �^�h�j�h�`�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�h�� �k�h�i�j�h��

�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�_ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �g�Z��

�]�j�m�a�d�b�����d�h�l�h�j�h�_ �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�h���g�h�f�h�]�j�Z�f�f�Z�f���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���b���g�h�j�f�Z��

�l�b�\�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����G�h�f�h�]�j�Z�f�f�u���i�h�k�l�j�h�_�g�u �i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�k�^�\�b�]�Z���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h�� �i�m�l�_�f�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y��

�F�h�j�Z�±�D�m�e�h�g�Z �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b: 

�l�h�e�s�b�g�u���\�_�j�o�g�_�]�h���k�e�h�y���� �f�h�^�m�e�_�c���m�i�j�m�]�h�k�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\�_�j�o�g�_�]�h���b���g�b�`�g�_�]�h���k�e�h��

�_�\���� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �g�b�`�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �f�h�^�_�e�b���� �D�e�x�q�_�\�h�c�� �h�k�h�[�_�g��

�g�h�k�l�v�x���n�h�j�f�m�e�u �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���F�h�j�Z�±�D�m�e�h�g�Z 

�y�\�e�y�_�l�k�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�_���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�u�o �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����d�h�l�h��

�j�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� �f�_�o�Z�g�b�d�b���k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u���^�e�y�� �^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c�� �k�b�k��

�l�_�f�u�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���j�Z�k�q�_�l���\�_�^�_�l�k�y���^�e�y���l�h�q�d�b�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c���g�Z���]�j�Z�g�b�p�_���j�Z�a�^�_�e�Z��

�\�_�j�o�g�_�]�h�� �b�� �g�b�`�g�_�]�h�� �k�e�h�_�\ �^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �b�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�_�c�� �h�k�b��

�k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\�u�q�b�k�e�y�x�l�k�y���\���g�b�`�g�_�c��

�l�h�q�d�_�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�e�h�y���� �Z�� �m�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �i�j�b�g�y�l�� �^�e�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �g�b�`�g�_�]�h��

�k�e�h�y���� �W�l�Z�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�b�\�_�e�Z�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �^�h��

�j�h�`�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���g�Z�a�u�\�Z�x�l���i�j�h�\�_�j�d�m���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���\���]�j�m�g�l�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z���j�Z�k�q�_�l�h�f���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���f�_�`�^�m���k�e�h�y�f�b���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u.  

�H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l��

�g�h�c�� �k�o�_�f�u���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�_�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �^�Z�\�e�_�g�b�c���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�o�� �\�_�j�o�g�b�f�� �k�e�h�_�f�� �g�Z��

�i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���j�Z�k�q�_�l�h�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���\���g�b�`�g�_�f��

�k�e�h�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �A�^�_�k�v�� �h�]�h�\�h�j�b�f�k�y���� �q�l�h�� �i�h�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 

�]�e�Z�\�g�u�o���b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�u�o���h�k�_�c���k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�����i�h�w�l�h�f�m���b�f�_�x�l���f�_�k�l�h���j�Z�\�_�g�k�l�\�Z���V1=�Vz; 

�V2=�Vy �b���V3=�Vx�����<���k�b�e�m���w�l�b�o �j�Z�\�_�g�k�l�\���k�^�\�b�] �\�h�a�g�b�d�Z�_�l���g�Z���i�e�h�s�Z�^�d�Z�o�����i�h�\�_�j�g�m�l�u�o���d��

�]�e�Z�\�g�u�f���h�k�y�f���i�h�^���m�]�e�h�f�����i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�f���g�m�e�_�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z���k�d�h�e�v���m�]�h�^�g�h���f�Z�e�m�x��

�\�_�e�b�q�b�g�m�� �K���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���m�]�e�Z���i�h�\�h�j�h�l�Z���i�e�h�s�Z�^�d�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���]�e�Z�\�g�u�o���h�k�_�c���d�Z��

�k�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �g�m�e�_�\�h�]�h�� �^�h�� �k�\�h�_�]�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z��

�q�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�h�_���b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���g�Z���i�e�h�s�Z�^�d�_�����i�h�\�_�j�g�m�l�h�c���d���]�e�Z�\�g�u�f���h�k�y�f���g�Z���m�]�h�e�������h 
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(�S/4). �I�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���^�Z�\�e�_�g�b�c�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�_�j�o�g�b�f���k�e�h�_�f���g�Z���g�b�`�g�b�c���k�e�h�c���^�\�m�o��

�k�e�h�c�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�_�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �\�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x��

�s�_�f�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�� �b�e�b�� �k�e�h�_�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u, �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��

�h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�b���[�m�^�_�l�� �g�Z���g�_�d�h�l�h�j�h�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b���h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���g�b�`�g�_�]�h���k�e�h�y�� �f�h��

�^�_�e�b�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���^�e�y �j�Z�k�q�_�l�Z���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���n�h�j�f�m�e���f�_�o�Z�g�b�d�b���a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�u���b�e�b���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o���k�i�h�k�h�[�h�\�����h�l�e�b�q�b��

�l�_�e�v�g�h�c�� �q�_�j�l�h�c�� �d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �\�� �n�m�g�d�p�b�b �]�e�m�[�b�g�u�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�Z�����I�j�b���l�Z�d�h�f���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���Z�d�l�m�Z�e�v�g�Z���a�Z�^�Z�q�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�_�e�b�q�b��

�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���h�l���\�h�a�^�_�c��

�k�l�\�b�y���i�h�^�\�b�`�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�b�d�b���j�Z�k�q�_�l�Z���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�e�h�_�\���b���a�_�f��

�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���f�h�`�_�l���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���j�_�r�_�g�b�_�f���j�y�^�Z���Z�d��

�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�j�b�\�_�^�_�l�� �d�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �j�_�r�_�g�b�x�� �h�k�_�k�b�f�f�_�l��

�j�b�q�g�h�c���a�Z�^�Z�q�b�� 

�K�l�_�i�_�g�v���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�k�l�b�� �<�h�i�j�h�k�u���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���]�j�m�g�l�h�\���k�^�\�b�]�m �b���i�e�Z�k�l�b��

�q�_�k�d�h�f�m�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v��

�g�u�o�� �l�j�m�^�Z�o�� �f�g�h�]�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\, �y�\�e�y�x�s�b�o�k�y �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b �j�Z�a�g�u�o �k�h�k�l�Z�\��

�e�y�x�s�b�o�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b: �:���:���� �;�Z�`�_�g�d�h�\�Z, �<���=���� �;�_�j�_�a�Z�g�p�_�\�Z�� �K���Y���� �;�b�j�x�d�h��

�\�Z, �:���G�����;�h�]�h�f�h�e�h�\�Z�� �H���:�����;�h�]�h�f�h�e�h�\�h�c�����=���=�����;�h�e�^�u�j�_�\�Z�����:���B�����;�h�l�d�b�g�Z�����K���K�����<�y�e�h��

�\�Z, �?���� �=�h�e�h�\�Z�q�_�\�Z���� �F���=���� �=�h�j�y�q�_�\���� �;���B���� �>�Z�e�f�Z�l�h�\�Z���� �H���=���� �>�_�g�b�k�h�\�Z���� �W���F���� �>�h�[�j�h�\�Z����

�=���<���� �>�h�e�]�b�o���� �<���G���� �?�n�b�f�_�g�d�h���� �K���<���� �?�n�b�f�_�g�d�h���� �I���E. �B�\�Z�g�h�\�Z���� �<���>���� �D�Z�a�Z�j�g�h�\�k�d�h�]�h����

�:���F���� �D�Z�j�Z�m�e�h�\�Z���� �X���B���� �D�h�k�Z�j�_�\�Z���� �=���D���� �D�e�_�c�g�Z���� �D���<���� �D�h�j�h�e�_�\�Z���� �:���:���� �E�m�g�_�\�Z����     

A.M. �D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h�� �F���<�����F�Z�e�u�r�_�\�Z�����G���G�����F�Z�k�e�h�\�Z�����<���G�����G�b�d�h�e�Z�_�\�k�d�h�]�h�����:���<�����I�Z��

�l�Z�e�_�_�\�Z���� �?���:���� �I�_�l�j�m�r�b�g�Z���� �=���B���� �I�h�d�j�h�\�k�d�h�]�h�� �G���I���� �I�m�a�u�j�_�\�k�d�h�]�h���� �<���G���� �J�Z�a�[�_�]�b�g�Z����

�:���<�����K�f�b�j�g�h�\�Z�����<���F�����K�f�b�j�g�h�\�Z�� �<���<�����K�b�j�h�l�x�d�Z�� �;���K�����J�Z�^�h�\�k�d�h�]�h�� �E���G�����J�Z�k�k�d�Z�a�h�\�Z����

�<���<���� �K�h�d�h�e�h�\�k�d�h�]�h���� �:���E���� �K�l�j�h�d�h�\�h�c���� �D���K���� �L�_�j�_�g�_�p�d�h�]�h���� �:���A���� �L�_�j-�F�Z�j�l�b�j�h�k�y�g�Z���� 

�A���=���� �L�_�j-�F�Z�j�l�b�j�h�k�y�g�Z���� �<���=���� �N�_�^�h�j�h�\�k�d�h�]�h���� �B���<���� �N�_�^�h�j�h�\�Z����B.A. �N�e�h�j�b�g�Z��         

�G���:�����P�u�l�h�\�b�q�Z�����<���:�����R�Z�r�d�b�g�Z�����D���=�����R�Z�r�d�b�g�Z�����<���G�����Y�j�h�f�d�h�����B���<�����Y�j�h�i�h�e�v�k�d�h�]�h����

R.G. Ahlvin,   T.H. Al -Tayer, A.K. Appea, G.K. Arnold, M. Aubertin, J.P. Bardet,       

T. Benz, M.D. Bolton, E.W. Brooker, E.T. Brown, R.F. Craig, B.M. Das, E.E. De Beer, 
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D.C. Drucker, J.M. Duncan, H.A.M. Eekelen, �K��R. Foster, O.K. Fr�|lich, C.R.Gonzalez, 

A.M. Hanna, J.B. Hansen, Y. Higo, E. Hoek, G.T. Houlsby, M.G. Jefferies, J. Jaky, 

R.M. Koerner, P.V. Lade, J. Leng, W. Lode, H. Matsuoka, G.G. Meyerhof, R.L. Micha-

lowski, H. Murata, T. Nakai, R.B. Nelson, R.E. Olson, F. Oka, D. Potts, H.G. Poulos, 

W. Prager, L. Prandtl, H. Reissner, K.H. Roscoe, A.N. Schofield, D.A. Shuttle,        

A.A. Sfriso, B.D. Steven, K. Terzaghi, A.S. Vesic, Y. Yao, E.J. Yoder, Yu Mao-Hong, 

M.W. Witczak �b���f�g�h�]�b�o���^�j�m�]�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 

�K�m�`�Z�y���d�j�m�]���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���l�_�f�Z�l�b�d���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���^�h���j�Z�k�q�_�l�Z��

�^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���i�h���w�l�h�f�m���d�j�b�l�_�j�b�x, �h�l�f�_�l�b�f�����q�l�h �\���h�k�g�h�\�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���f�_�l�h�^�b��

�d�b �e�_�`�b�l�� �j�_�r�_�g�b�_�� �:���F���� �D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h���� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v��      

�<���>���� �D�Z�a�Z�j�g�h�\�k�d�b�f���� �X���B���� �D�h�k�Z�j�_�\�u�f���� �?���:���� �I�_�l�j�m�r�b�g�u�f���� �:���K���� �I�b�e�b�i�_�g�d�h�� �b��    

�<���F�����K�f�b�j�g�h�\�u�f���\�\�_�^�_�g�b�_�f���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���b���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����<�k�_���w�l�b �j�_�r�_�g�b�y �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���d�j�b�l�_�j�b�b���i�e�Z��

�k�l�b�q�g�h�k�l�b���D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�� 

 �>�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�e�Z��

�g�h�f�� �N�=�;�H�M�� �<�H�� �©�K�b�[�:�>�B�ª �i�h �i�j�h�_�d�l�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b �i�j�y�f�u�f�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�f�� �k��

�M�>�O�� �H�f�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b. �K�h�b�k�d�Z�l�_�e�v�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �i�j�b�g�y�e�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �\�u��

�i�h�e�g�_�g�b�b �]�j�Z�g�l�Z �J�N�N�B�����‹���i�j�h�_�d�l�Z������-08-98008-�j�B�k�b�[�b�j�v�B�Z��, �Z���l�Z�d�`�_���\���j�Z�a�j�Z�[�h�l��

�d�_���K�L�H�������������������±2021, �\���d�h�l�h�j�u�o �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h��

�\�Z�g�b�y. 

�H�k�g�h�\�g�Z�y�� �b�^�_�y�� �j�Z�[�h�l�u �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��

�g�b�y �i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\���k�^�\�b�]�m���g�Z���k�l�Z�^�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u �i�m�l�_�f��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x �k�^�\�b�]�Z���b���i�_�j�\�h�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_, �\ 

�h�k�g�h�\�m���d�h�l�h�j�u�o���i�h�e�h�`�_�g�h���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�_ �m�k�e�h�\�b�_ �D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����\�d�e�x�q�Z�x��

�s�_�_�� �l�j�_�l�b�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �]�j�m�g�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l �\�_�e�b�q�b�g�m�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �g�Z�b�[�h��

�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�_. 

�H�[�t�_�d�l�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �b���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �f�_��

�l�h�^�u �j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m �\���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�e�h�y�o��

�b���a�_�f�e�y�g�h�f���i�h�e�h�l�g�_.  
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�I�j�_�^�f�_�l���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �± �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\ �b���k�\�h�c�k�l��

�\�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���k�^�\�b�]�m �^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c. 

�P�_�e�v�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���k�h�k�l�h�b�l�� �\ �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�b �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h��

�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\���k�^�\�b�]�m���\���a�_�f�e�y�g�h�f���i�h��

�e�h�l�g�_���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�f���k�e�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y. 

�A�Z�^�Z�q�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�± �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �i�h�e�h�`�_�g�g�u�c�� �\�� �h�k�g�h�\�m�� �j�Z�k�q�_�l�Z��

�^�h�j�h�`�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m, �i�m�l�_�f�� �\�\�h�^�Z�� �l�j�_�l�v�_�]�h�� �i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�_�k�\�y�a�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��b���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�]�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �\�_�e�b��

�q�b�g�m���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b; 

�± �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �l�j�_�o�h�k�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b ���l�j�_�l�v�_�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�����\���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���d�j�b�l�_�j�b�b���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b;  

�± �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �f�h�^�_�e�y�o�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��

�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c,  �i�j�b�f�_�g�y�y �f�_�l�h�^�� �p�\�_�l�g�u�o�� �i�h�e�h�k�h�d-

�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\; 

�± �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b�� �^�h��

�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��

�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�\�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �k�^�\�b�]�m �b��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c �i�h���i�_�j�\�h�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_; 

�± �h�p�_�g�b�l�v�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�v �k�h�a�^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�Z�e�v�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�b�� �i�j�b �r�l�Z�f�i�h�\�u�o �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �h�k��

�g�h�\�Z�g�b�c �^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b; 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �k�h�k�l�h�y�l�� �\ �Z�g�Z�e�b�a�_ �i�j�b�q�b�g�g�h-

�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �i�_�k�q�Z�g�u�o 

�]�j�m�g�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_���i�h�e�h�`�_�g�b�c �l�_�h�j�b�b���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�����f�_�o�Z�g�b�d�b���]�j�m�g�l�h�\���� �i�j�b�g�p�b�i�h�\ 

�j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �b�k�i�h�e�v��

�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���^�Z�g�g�u�o �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z. 
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�G�Z�m�q�g�Z�y �g�h�\�b�a�g�Z �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� 

�± �\�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x��

�k�^�\�b�]�m�� �i�m�l�_�f�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�]�h�� �� �^�\�m�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z��

�k�l�b�q�g�h�k�l�b���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���\�\�_�^�_�g�b�_�f���g�h�\�h�]�h���l�j�_�l�v�_�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b; 

�± �\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���k�i�h�k�h�[�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���i�h���l�j�_�o�h�k�g�h�f�m��

�k�`�Z�l�b�x�� �]�j�m�g�l�h�\�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �\�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�f�� �l�j�_�o�i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f���m�k�e�h�\�b�b���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� 

�± �\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �f�h�^�_�e�y�o���i�_�k�q�Z�g�u�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �Z�j�f �b��

�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �f�_�l�h�^�Z��

�p�\�_�l�g�u�o���i�h�e�h�k�h�d-�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� 

�± �\���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�b���f�_�l�h�^�Z���j�Z�k�q�_�l�Z���w�e�_�f�_�g�l�h�\���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b�a��

�i�_�k�d�Z���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h���i�m�l�_�f���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x��

�k�^�\�b�]�m���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f���^�Z�\�e�_�g�b�y�f�� 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\ �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���f�_�l�h�^�b�d�b���j�Z�k��

�q�_�l�Z�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �g�_�`�_�k�l�d�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �\�g�h�k�y�s�_�c�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �\�d�e�Z�^�� �\��

�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�b���k�^�\�b�]�m���\���i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_���b�� �g�Z���_�]�h���i�h��

�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� 

�I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���\�_�e�b�q�b�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��

b �\�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� �h�l�� ���� �^�h�� �������� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�_�e�v�g�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �f�Z�d�k�b��

�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �11lim���� �h�l�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z �b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �l�j�_�l�v�_�]�h���i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�Z���E���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c���d�j�b�l�_�j�b�c���k�i�h�k�h�[�_�g���\�u�j�h�`�^�Z�l�v�k�y���\���m�k�e�h�\�b�_���D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z��

���i�j�b��b� �����������b���d�j�b�l�_�j�b�c���=���D�����:�j�g�h�e�v�^�Z�����i�j�b��b� ���������W�l�Z���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�b��

�f�_�g�y�l�v���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���d�j�b�l�_�j�b�c���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�_�^�\�_�k�l�g�b�d�Z���g�Z��

�k�l�m�i�e�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�� 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v �j�Z�[�h�l�u�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h��

�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c��� �̂h��

�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �k �h�[�_�k�i�_�q�_�g��

�g�h�c���k�^�\�b�]�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�x���i�h���g�h�\�h�f�m���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�f�m���m�k�e�h�\�b�x�����J�Z�k�q�_�l���i�h���g�h�\�h�f�m��
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�d�j�b�l�_�j�b�x�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �_�_��

�k�j�h�d���k�e�m�`�[�u���^�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 

�:�\�l�h�j���a�Z�s�b�s�Z�_�l �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���m�l�h�q�g�_�g�g�u�o���g�Z�m�q�g�u�o���i�h�e�h�`�_�g�b�c�����g�Z���[�Z�a�_���d�h��

�l�h�j�u�o���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�����j�Z�k�q�_�l�g�u�_���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���k�i�h�k�h�[�u �k�i�h��

�k�h�[���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���g�_�`�_�k�l�d�h�]�h���l�b�i�Z�� 

�I�h�e�h�`�_�g�b�y���� �\�u�g�h�k�b�f�u�_�� �g�Z�� �a�Z�s�b�l�m�� �k�h�k�l�h�y�l�� �b�a�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �m�l�h�q�g�_�g�g�u�o��

�g�Z�m�q�g�u�o�� �i�h�e�h�`�_�g�b�c���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �d�h�l�h�j�u�f�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�� �k�i�h�k�h�[�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h�j�h�`�g�h�c��

�h�^�_�`�^�u���g�_�`�_�k�l�d�h�]�h���l�b�i�Z�����H�g �\�d�e�x�q�Z�_�l���\ �k�_�[�y:  

�± �\�\�h�^�� �l�j�_�l�v�_�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�]�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�b �b���k�e�m�`�Z�s�_�]�h �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �d�j�b�l�_�j�b�y �D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h��

�\���h�k�g�h�\�m���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m; 

�± �l�j�_�o�h�k�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\ �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b 

���l�j�_�l�v�_�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�����\���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���d�j�b�l�_�j�b�b���D�m�e�h�g�Z �± �F�h�j�Z���� 

�± �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�Z�� �p�\�_�l�g�u�o�� �i�h�e�h�k�h�d-�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\ �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�_�l�h�^�b�d�b��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���i�_�k�q�Z�g�u�o���h�k�g�h��

�\�Z�g�b�y�o �^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z��

�e�Z�f�b�� 

�± �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���i�_�k��

�q�Z�g�u�o���k�e�h�_�\���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m. 

�K�l�_�i�_�g�v�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b �h�[�_�k�i�_�q�_�g�Z�� �d�h�j�j�_�d�l�g�u�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�Z�m�q�g�u�o��

�i�h�e�h�`�_�g�b�c���� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f��

�h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�h�j�b�b��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y���f�_�o�Z�g�b�d�b���]�j�m�g�l�h�\ �b �l�_�h�j�b�b���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�����Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�v�x��

�j�Z�k�q�_�l�g�u�o���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���i�h�\�_�j�_�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m��

�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �Z�l�l�_�k�l�h�\�Z�g�g�h�c�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �©�K�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y��

�^�h�j�h�]�ª�� �K�b�[�:�>�B �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �^�e�y�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x��

�k�^�\�b�]�m�� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h-�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�_��

�g�u���i�j�b���h�i�u�l�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�f���\�g�_�^�j�_�g�b�b�� 
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�E�b�q�g�u�c�� �\�d�e�Z�^�� �Z�\�l�h�j�Z�� �\�� �j�_�r�_�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z��

�g�b�b�� �h�[�s�_�c�� �b�^�_�b�� �b�� �p�_�e�b�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�b��

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �\�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �b�� �h�[�h�[�s�_�g�b�b�� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���b���g�Z�l�m�j�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� 

�<�k�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_���\���j�Z�[�h�l�_�����i�h�e�m�q�_�g�u���Z�\�l�h�j�h�f���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�����<��

�g�Z�m�q�g�u�o���j�Z�[�h�l�Z�o�����h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�o���\���k�h�Z�\�l�h�j�k�l�\�_�����D�Z�e�b�g�b�g�m���:���E�����i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���h�l��

�������^�h�����������g�Z�m�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����<���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�_���k�\�_�^�_��

�g�b�y���h�[���h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�o���Z�\�l�h�j�h�f���j�Z�[�h�l�Z�o�� 

 �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c. �J�Z�k�q�_�l�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��

�g�_�`�_�k�l�d�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m���� �\�g�_�^�j�_�g�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�� �D�M�� �©�M�i�j�Z�\��

�e�_�g�b�_���^�h�j�h�`�g�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���H�f�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�ª�����H�H�H���©�K�b�[�J�h�k�ª���b���H�H�H���©�:�>�F�ª�����J�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �\�� �m�q�_�[�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �N�=�;�H�M�� �<�H�� �©�K�b�[�:�>�B�ª�� �i�j�b��

�b�a�m�q�_�g�b�b�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�� �©�>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�ª�� �b�� �©�F�_�o�Z�g�b�d�Z��� �̂h��

�j�h�`�g�u�o�� �b�� �Z�w�j�h�^�j�h�f�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�ª�� �^�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �©�K�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �b��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y���^�h�j�h�]�ª���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���������������������©�K�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���m�g�b�d�Z�e�v�g�u�o���a�^�Z�g�b�c��

�b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�ª. 

�:�i�j�h�[�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�l�u. �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �^�h�d�e�Z�^�u�\�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �F�_�`�^�m�g�Z��

�j�h�^�g�h�f�� �d�h�g�]�j�_�k�k�_�� �K�b�[�:�>�B�� ���H�f�k�d���� ���������� �]������ �b�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o�� �g�Z�m�q�g�h-

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o�� �I�G�B�I�M�� ���I�_�j�f�v���� ���������� �]������ �b�� �K�b�[�:�>�B�� ���H�f�k�d���� ������������

�����������������������]������ 

�I�m�[�e�b�d�Z�p�b�b. �H�k�g�h�\�g�u�_�� �g�Z�m�q�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �\��

�i�h�e�g�h�f���h�[�t�_�f�_���h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�u���\���������g�Z�m�q�g�u�o���j�Z�[�h�l�Z�o���i�h���l�_�f�_���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�����b�a���g�b�o��

�����k�l�Z�l�_�c���\���b�a�^�Z�g�b�y�o�����j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�u�o���<�:�D���F�b�g�h�[�j�g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�b���b�������i�m�[�e�b�d�Z�p�b��

�y�o���\���b�a�^�Z�g�b�y�o�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�m�x���[�Z�a�m���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���6�F�R�S�X�V�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l �i�Z�k�i�h�j�l�m�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b��

�������������©�I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���^�h�j�h�]�����f�_�l�j�h�i�h�e�b�l�_�g�h�\�����Z�w�j�h�^�j�h�f�h�\�����f�h�k��

�l�h�\���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���l�h�g�g�_�e�_�c�ª���\���q�Z�k�l�b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����h�]�h�\�h�j�_�g�g�u�o���\��

�i�m�g�d�l�Z�o���� �b 14. 
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1 �K�H�K�L�H�Y�G�B�?���<�H�I�J�H�K�:�����P�?�E�V���B���A�:�>�:�Q�B���B�K�K�E�?�>�H�<�:�G�B�Y 

�H�p�_�g�d�Z�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �^�b�k�i�_�j�k�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c��

�a�Z�^�Z�q�_�c�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �^�h�j�h�`�g�h�c��

�h�^�_�`�^�u���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �b�a�� �k�e�Z�[�h�k�\�y�a�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �Z �l�Z�d�`�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �n�m�g�^�Z��

�f�_�g�l�h�\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �H�k�h�[�_�g�g�h���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u���d���k�^�\�b�]�m���i�_�k�q�Z�g�u�_���]�j�m�g��

�l�u���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o�� �<���=���� �;�_�j�_�a�Z�g�p�_�\�� �>22�@�� �j�Z�a�e�b�q�Z�_�l�� �^�\�Z�� �k�e�m�q�Z�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y��

�g�b�y�����<���i�_�j�\�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���g�Z�k�l�m�i�Z�_�l���l�h�]�^�Z����

�d�h�]�^�Z �^�Z�\�e�_�g�b�_���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�f���� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c��

�g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���\�u�i�h�j���]�j�m�g�l�Z���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�����L�Z�d�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z�a�u�\�Z�x�l���\�l�h�j�h�c���d�j�b��

�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c���G���F�����=�_�j�k�_�\�Z�g�h�\�Z���>57, 58, 59]�����h�g�h���j�Z�a�^�_�e�y�_�l���^�\�_���n�Z�a�u���^�_�n�h�j��

�f�Z�p�b�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�c�����Z���b�f�_�g�g�h���n�Z�a�m���k�^�\�b�]�h�\���h�l���n�Z�a�u���\�u�i�h�j�Z. �<�h���\�l�h�j�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�j�_��

�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �i�j�b�� �^�Z�\�e�_�g�b�b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�l�_��

�i�_�g�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�� �i�_�k�q�Z�g�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �k�^�\�b�]�Z���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h��

�\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v���h�k�Z�^�d�b���>22, 100, 148]. �W�l�h �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���f�_�g�v�r�_��

�\�l�h�j�h�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����g�h���[�h�e�v�r�_���i�_�j�\�h�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���G���F�����=�_�j��

�k�_�\�Z�g�h�\�Z. �I �h� ̂�i�_�j�\�h�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c���G���F�����=�_�j�k�_�\�Z�g�h�\�Z���i�h�g�b�f�Z�x�l���^�Z�\�e�_��

�g�b�_���� �h�l�^�_�e�y�x�s�_�_�� �i�_�j�\�m�x�� �n�Z�a�m�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� �n�Z�a�m�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���� �h�l��

�\�l�h�j�h�c�� �n�Z�a�u�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� �n�Z�a�u�� �k�^�\�b�]�h�\���� �I�j�b�� �d�Z�`�^�h�f�� �m�d�Z�a�Z�g�g�h�f��

�k�e�m�q�Z�_���f�_�l�h�^�b�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���j�Z�a�e�b�q�g�Z [22]. 

�>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q���h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�b���]�j�m�g�l�h�\�� �k�^�\�b�]�m���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u���j�Z�a�e�b�q�g�u�_��

�f�_�l�h�^�u�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���l�j�b���]�j�m�i�i�u���>14]: 

�± �f�_�l�h�^�� �e�b�g�_�c�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �k�j�_�^�u���� �k�h�k�l�h�y�s�b�c�� �\�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�f�� �\�u�[�h�j�_��

�m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �b�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �e�b�[�h�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_����

�e�b�[�h���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_; 

�± �f�_�l�h�^�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���� �k�m�l�v�x�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_��

�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �e�b�g�b�b�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �k �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �i�j�h�\�_�j�d�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b��

�]�j�m�g�l�Z���f�_�l�h�^�h�f���f�h�f�_�g�l�h�\���b�e�b���f�_�l�h�^�h�f���k�b�e; 

�± �f�_�l�h�^�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\���� �k�h�k�l�h�y�s�b�c�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b�� �b�� �j�_�r�_��

�g�b�b���k�b�k�l�_�f�u���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c. 
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���������H�[�a�h�j���b���Z�g�Z�e�b�a���m�k�e�h�\�b�c���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� 

�^�e�y���h�p�_�g�d�b���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���^�b�k�i�_�j�k�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\ 

�M�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�Z�`��

�g�_�c�r�b�c�� �j�Z�a�^�_�e�� �f�_�o�Z�g�b�d�b���� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �l�_�h�j�b�y�f�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �H�k��

�g�h�\�u���w�l�h�]�h���j�Z�a�^�_�e�Z���a�Z�e�h�`�_�g�u���=�Z�e�b�e�_�h���=�Z�e�b�e�_�_�f�����W�^�f�_ �F�Z�j�b�h�l�l�h�f�����R�Z�j�e�_�f���H�]�x��

�k�l�_�g�h�f �D�m�e�h�g�h�f�� �:�^�_�f�Z�j�h�f�� �� �@�Z�g-�D�e�h�^�h�f�� �;�Z�j�j�_�� �K�_�g-�<�_�g�Z�g�h�f���� �F�h�j�b�k�h�f�� �E�_�\�b����

�:�g�j�b���W�^�m�Z�j�^�h�f���L�j�_�k�d�h�f�����W�m�^�`�_�g�b�h���;�_�e�v�l�j�Z�f�b�����F�Z�d�k�b�f�b�e�b�Z�g�h�f���=�m�[�_�j�h�f�����O�m�[�_��

�j�h�f������ �J�b�o�Z�j�^�h�f�� �n�h�g�� �F�b�a�b�k�h�f���� �H�l�l�h�� �O�j�b�k�l�b�Z�g�h�f�� �F�h�j�h�f���� �k�h�a�^�Z�\�r�b�f�b �d�e�Z�k�k�b�q�_��

�k�d�b�_���l�_�h�j�b�b���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����D�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_���l�_�h�j�b�b���i�j�h�q�g�h�k�l�b���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���i�j�h�k�l�u�f���n�b��

�a�b�q�_�k�d�b�f���k�f�u�k�e�h�f���b���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���\���m�q�_�[�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���©�K�h�i�j�h��

�l�b�\�e�_�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�ª���>34, 68, 129, 144]. 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b���� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h��

�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_���l�_�h�j�b�b���i�j�h�q�g�h�k�l�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�u���d���\�_�k�v�f�Z���m�a�d�h�f�m���d�j�m�]�m���f�Z��

�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �L�Z�d�b�_�� �g�_�m�l�_�r�b�l�_�e�v�g�u�_�� �\�u�\�h�^�u�� �i�j�b�\�_�e�b�� �d�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�u�o��

�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���b���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���m�k�e�h�\�b�c���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���d�Z�d��

�^�e�y���k�i�e�h�r�g�u�o�����l�Z�d���b���^�e�y���i�h�\�j�_�`�^�_�g�g�u�o���l�_�e���>40�@�����H�[�e�Z�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���l�Z�d�b�o���d�j�b��

�l�_�j�b�_�\�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �r�b�j�_���� �i�h�w�l�h�f�m�� �b�o�� �]�h�j�Z�a�^�h�� �q�Z�s�_�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �a�Z��

�^�Z�q���h���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���k�Z�f�u�o���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b��

�]�j�m�g�l�h�\�� 

�I�h�k�e�_�^�g�b�f���l�_�q�_�g�b�_�f���\���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���l�_�h�j�b�y�o���i�j�h�q�g�h�k�l�b���y�\�e�y�x�l�k�y���l�Z�d���g�Z�a�u��

�\�Z�_�f�u�_�� �f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_�� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �b�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �L�Z��

�d�b�_�� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�j�h��

�b�k�o�h�^�b�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �g�h�� �b�� �n�h�j�f�u�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b����

�\�g�m�l�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�u�� �\�k�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�_�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c�� 

�I�h�w�l�h�f�m�� �Z�\�l�h�j�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �\�h�i�j�h�k�Z�� �k�� �h�[�a�h�j�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �m�k��

�e�h�\�b�c���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� 
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�������������D�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b 

�I�_�j�\�Z�y���b���\�l�h�j�Z�y���l�_�h�j�b�b���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�u���=�����=�Z�e�b�e�_�_�f���b���W�����F�Z�j�b�h�l�l�h�f����

�h�g�b�� �g�_�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �g�Z�q�Z�e�h�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �l�\�_�j�^�h�]�h�� �l�_�e�Z���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g��

�g�h�]�h���b�a���e�x�[�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z, �b���b�f�_�x�l���l�h�e�v�d�h���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ [40, 81]. 

�L�j�_�l�v�x �b���q�_�l�\�_�j�l�m�x �l�_�h�j�b�b �i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z�a�u�\�Z�x�l���m�k�e�h�\�b�y�f�b���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�����Z��

�b�o�� �k�h�a�^�Z�l�_�e�y�f�b�� �k�q�b�l�Z�x�l �:���� �L�j�_�k�d�Z���� �@���� �K�_�g-�<�_�g�Z�g�Z���� �F���� �E�_�\�b�� ���l�j�_�l�v�y�� �l�_�h�j�b�y�� �b��   

�F���� �=�m�[�_�j�Z���� �J���� �F�b�a�_�k�Z ���q�_�l�\�_�j�l�Z�y�� �l�_�h�j�b�y������ �<�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�f�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�b�� �>40, 129] 

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �w�l�b�o��

�d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �g�h�� �^�e�y�� �l�\�_�j�^�u�o�� �l�_�e�� �b�� �^�b�k�i�_�j�k�g�u�o��

�]�j�m�g�l�h�\���b�o���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �b�f�_�x�l �j�Z�a�e�b�q�g�u�_���n�h�j�f�u���a�Z�i�b�k�b �k���j�Z�a�g�u��

�f�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b. �D�� �]�j�m�g�l�Z�f�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �L�j�_�k�d�Z�±�K�_�g-�<�_�g�Z�g�Z�±

�E�_�\�b���Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g���l�_�f�����q�l�h���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�h�q�g�h�k�l�g�h�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���b�k�i�h�e�v��

�a�m�_�l�k�y�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �k�^�\�b�]�m��Cu [14, 117]���� �<�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�f�� �k�h��

�k�l�h�y�g�b�b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �k�^�\�b�]�m�� �j�Z�\�g�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�Z�k�Z��

�l�_�e�v�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x���� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�h�f�m���i�h�e�m�j�Z�a�g�h�k�l�v�x�� �]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� ���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���V1 �b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���V3).  

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���w�l�h�]�h���m�k�e�h�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y��

�\���\�b�^�_ 

u�K� 
�V���V

2
31  �b�e�b�� u�K�˜� �V���V 231 .                                          (1.1) 

�N�h�j�f�m�e�u�� ������������ �h�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �^�\�Z�� �l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h��

�k�l�h�y�g�b�y���i�h���l�j�_�l�v�_�c���l�_�h�j�b�b���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����<�h���\�l�h�j�h�f���b�a���w�l�b�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���^�_�\�b�Z�l�h�j���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�c�� �j�Z�a�g�h�k�l�v�x�� �]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� ���Vd=�V1�±�V3������ �q�b�k�e�_�g�h�� �j�Z��

�\�_�g�� �m�^�\�h�_�g�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y, �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �k�^�\�b�]�m��Cu. �=�j�Z�n�b�q�_��

�k�d�b�f�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� ������������ �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�y�f�Z�y���� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�Z�y�� �\��

�W�±�V-�i�e�Z�g�_�����i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�Z�y���h�k�b���Z�[�k�p�b�k�k���V �b���i�_�j�_�k�_�d�Z�x�s�Z�y���h�k�v���h�j�^�b�g�Z�l���W �\���l�h�q�d�_�����k�h��

�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���\�_�e�b�q�b�g�_��Cu. �>�e�y���l�\�_�j�^�h�]�h���l�_�e�Z�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h���g�Z���k�`�Z�l�b�_���b���j�Z�k�l�y��

�`�_�g�b�_, �i�j�_�^�_�e�v�g�m�x���i�j�y�f�m�x���k�l�j�h�y�l���\���i�e�Z�g�_���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���V1�±�V3�����Z���k�h�]�e�Z�k�g�h��

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �a�Z�i�b�k�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �^�_�\�b�Z�l�h�j�� ���V1�±�V3���� �m�j�Z�\��
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�g�h�\�_�r�b�\�Z�_�l�k�y�� �e�b�[�h���i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� �g�Z���h�^�g�h�h�k�g�h�_�� �k�`�Z�l�b�_���� �e�b�[�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x �g�Z���h�^�g�h��

�h�k�g�h�_���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���� 

�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�j�_�l�v�_�c�� �l�_�h�j�b�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�h�e�`�g�u�� �h�[�e�Z�^�Z�l�v��

�h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�b�� �i�j�_�^�_�e�Z�f�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_�� �b�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���� �B�a�� �k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h �k�e�_��

�^�m�_�l���� �q�l�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �k�^�\�b�]�m�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �i�h�e�h�\�b�g�m�� �i�j�_�^�_�e�Z��

�i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�^�g�h�h�k�g�h�_�� �k�`�Z�l�b�_ �b�e�b�� �i�h�e�h�\�b�g�m�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�^�g�h�h�k�g�h�_�� �j�Z�k�l�y�`�_��

�g�b�_. �B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �^�b�k�i�_�j�k�g�u�_�� �]�j�m�g�l�u�� �g�_�h�^�b�g�Z�d�h�\�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�x�l�k�y�� �k�`�Z�l�b�x�� �b��

�j�Z�k�l�y�`�_�g�b�x�����a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���l�_�o���j�_�^�d�b�o���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�_�c���]�j�m�g�l�h�\, �m���d�h�l�h�j�u�o���m�]�h�e��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���M �j�Z�\�_�g�� �g�m�e�x���� �I�h�w�l�h�f�m�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ������������ �i�j�b�f�_�g�b�f�h�� �d�� �m�a�d�h�c��

�g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_�� �]�j�m�g�l�h�\���� �b�f�_�x�s�b�o�� �\�u�k�h�d�m�x�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �b�� �g�b�a�d�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �I�h��

�\�k�_�c�� �\�b�^�b�f�h�k�l�b���� �w�l�h�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y �d�Z�d�� �d�� �^�b�k�i�_�j�k�g�u�f�� �]�e�b�g�b�k�l�u�f�� �]�j�m�g��

�l�Z�f���� �l�Z�d�� �b�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�� �]�j�m�g�l�Z�f���� �y�\�e�y�x�s�b�o�k�y�� �h�l�o�h�^�h�f�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �L�Z�d, �\��

�j�Z�[�h�l�_ �:���:���� �E�m�g�_�\�Z�� �>92�@�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �a�h��

�e�h�r�e�Z�d�h�\�h�c�� �k�f�_�k�b�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �k�l�_�i�_�g�b�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�r�_�g�b�y�� �b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �m�i�e�h�l�g�_��

�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�Z���� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �i�j�y�f�u�f�� �k�j�_�a�h�f���� �:�\�l�h�j�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �>92�@���i�h�^�h�[�j�Z�e�b�� �w�f��

�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_���n�h�j�f�m�e�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���k �b���M �i�j�b���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�b���k�l�_�i�_�g�b���\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y��

�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�����I�j�b���w�l�h�f���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m��

�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���l�_�f���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���\�u�r�_���\�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���>92]. 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �=�m�[�_�j�Z�±�F�b�a�_�k�Z�±�=�_�g�d�b�� �b�f�_�_�l�� �\�b�^�� �>117, 

134, 207] 

�� �� �� �� �� �� �k�˜� �����������˜ 2�1�1�1�1�1�1
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21 ,                      (1.2) 

�]�^�_���k �± �i�j�h�q�g�h�k�l�g�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���]�j�m�g�l�Z�����d�h�l�h�j�m�x���\���j�y�^�_���k�e�m�q�Z�_�\���h�l�h�`�^�_�k�l�\�e�y�x�l���k�h�� 

�k�p�_�i�e�_�g�b�_�f���b�e�b���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m���k�^�\�b�]�m�����I�Z��  

�I�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b���j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�]�h���b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�c���� �l�h�� �_�k�l�v���V2=�V3���� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ������������ �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l�� �\�b�^�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h��

�k�l�h�y�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���L�j�_�k�d�Z�±�K�_�g-�<�_�g�Z�g�Z�±�E�_�\�b�����Z���b�f�_�g�g�h�� 

�i�j�b���V1>�V2=�V3                      uc�˜� �V���V 231 .                               (1.3) 

�<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���q�_�l�\�_�j�l�h�c���l�_�h�j�b�b���f�h�`�_�l���y�\�e�y�l�v�k�y��Cu, 

�d�h�l�h�j�h�_�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �=�H�K�L�� ����������.3-2020 [49�@�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y��
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�]�e�b�g�b�k�l�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�_�d�h�g�k�h�e�b�^�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��(�G�G) 

�b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �I�h�w�l�h�f�m�� �^�e�y�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �l�j�_�l�v�_�c�� �b�� �q�_�l��

�\�_�j�l�h�c���l�_�h�j�b�c �g�_�i�j�b�f�_�g�b�f�u���� 

�I�j�b���\�k�_�o���^�j�m�]�b�o���d�h�f�[�b�g�Z�p�b�y�o���V1>�V2>�V3 �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���w�l�b�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���g�_���k�h�\��

�i�Z�^�Z�x�l�����I�h�w�l�h�f�m���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���m�k�e�h�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q��

�g�h�k�l�b���=�m�[�_�j�Z�±�F�b�a�_�k�Z�±�=�_�g�d�b���l�j�_�[�m�_�l���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z �k, �Z�^�Z�i�l�b��

�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �d�� �]�j�m�g�l�Z�f���� �L�Z�d�h�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �i�e�h�s�Z�^�d�Z�f �k���b�g��

�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�y�f�b �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �F�b�a�_�k�Z. �K�h�a�^�Z�l�v�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �k�� �d�h�f�[�b�g�Z��

�p�b�_�c���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���V1>�V2>�V3 �f�h�`�g�h���\���i�j�b�[�h�j�_���b�k�l�b�g�g�h�]�h���l�j�_�o�h�k�g�h�]�h���k�`�Z��

�l�b�y�� �I�h�w�l�h�f�m�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j���k �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b�� ������������ �i�h�^�h�[�_�g�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�m���Ku �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o��

������������ �b�� ������������ �k�� �l�h�c���j�Z�a�g�b�p�_�c���� �q�l�h���^�h�e�`�_�g���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y�� �\�� �i�j�b�[�h�j�_�� �b�k�l�b�g�g�h�]�h���l�j�_�o��

�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y���i�j�b���d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���V1>�V2>�V3. 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h �k�h��

�k�l�h�y�g�b�y�� �m�k�e�h�\�b�y�� �L�j�_�k�d�Z�±�K�_�g-�<�_�g�Z�g�Z�±�E�_�\�b���� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h �d�� �]�j�m�g�l�Z�f���� �g�_�� �k�h��

�^�_�j�`�b�l�k�y���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y �M, �m�j�Z�\�g�_�g�b�_���������������j�_�^�d�h���i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���h�p�_�g��

�d�b���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m �j�_�Z�e�v�g�u�o �]�j�m�g�l�h�\. 

�K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�m �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�_�h��

�j�b�b�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z, �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �]�j�m�g�l�h�\�� �k�^�\�b�]�m�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��

�^�\�m�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����k�p�_�i�e�_�g�b�y���k �b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���M). �M�j�Z�\�g�_�g�b�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�� �f�h�`�g�h�� �a�Z�i�b�k�Z�l�v�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �n�h�j�f�_�����K�i�_��

�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�� �a�Z�i�b��

�k�u�\�Z�x�l���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f �<���<�����K�h�d�h�e�h�\�k�d�h�]�h [133]: 

c� 
�V���V

�˜�M��
�V���V

�˜
�M 2

tg
2cos

1 3131 .                                             (1.4) 

�<���l�j�Z�d�l�h�\�d�_���I���E�����B�\�Z�g�h�\�Z���>67�@�����L�����;�_�g�a�Z���>169�@���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���b�f�_�_�l���\�b�^ 

�M� 
�V���V���M�˜�˜

�V���V
sin

ctg2 31

31
c

.                                                    (1.5) 

�I�h���J���N�����P�j�Z�c�]�m���>181], �m�j�Z�\�g�_�g�b�y���������������b���������������b�f�_�x�l���\�b�^ 

�� �� �� �� �M�˜�˜� �M���˜�V���M���˜�V cos2sin1sin1 31 �k .                                         (1.6) 

�L�Z�d�`�_���b�a�\�_�k�l�g�Z���b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�g�Z�y���n�h�j�f�Z���a�Z�i�b�k�b���w�l�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���>163, 176]. 
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�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z���\���W�±�V �i�e�Z�g�_���f�h�`�g�h��

�i�h�e�m�q�b�l�v�� �b�a�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �H���� �F�h�j�Z���� �a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�]�h�� �\���V1�±�V3-�i�e�Z�g�_���� �l�h�� �_�k�l�v�� �\�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b��

�]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �>�e�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �F�h�j�Z����

�a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�]�h�� �^�e�y�� �k�`�Z�l�b�y�� �l�\�_�j�^�h�]�h�� �l�_�e�Z���� �i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �n�h�j�f�m�e�u���� �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�_�� �i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�u�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_�� �b�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� �k�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m. 

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�y�� �\�u�\�h�^�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �b�a�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�j�b�l�_�j�b�y�� �H���� �F�h�j�Z, �i�j�b�\�_�^�_�f�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�m�x�� �g�Z�f�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k��

�:���K�����:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�u�f���\���j�Z�[�h�l�_��[16]. 

�<�h�a�v�f�_�f���b�a�\�_�k�l�g�u�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�_��R�k ���i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���k�`�Z�l�b�_�����b��R�j 

���i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_) �k���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���k �b���M: 

�M��
�M�˜�˜

� 
sin1

 cos2
�k

c
R ;   

�M��
�M�˜�˜

� 
sin1

 cos2
�j

c
R .                                   (1.7) 

�N�h�j�f�m�e�u�������������� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y �F�h�j�Z����

�h�i�b�k�u�\�Z�x�s�_�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �l�\�_�j�^�h�]�h�� �l�_�e�Z�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b���� �W�l�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_��

�b�f�_�_�l���\�b�^���>15] 

�k3�k1 �1�1 RkM � �˜�� ;    �j�k�k RRkM � .                                 (1.8) 

�<�u�i�h�e�g�b�\���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�m���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v����1.8�����\�u�j�Z�`�_�g�b�c (1.7�����i�h�e�m�q�b�f���m�j�Z�\�g�_��

�g�b�_ 

�M��
�M�˜�˜

� 
�M��
�M��

�˜��
sin1

 cos2
sin1
sin1

�1�1 31
c

.                                        (1.9) 

�>�Z�e�_�_�����i�j�_�h�[�j�Z�a�m�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�����������������_�]�h���f�h�`�g�h���i�j�b�\�_�k�l�b���d���\�b�^�m 

�� �� �� �� �M�˜�˜� �M�˜������  cos2sin�1�1�1�1 3131 c .                             (1.10) 

�I�h�^�_�e�b�\���e�_�\�m�x �b���i�j�Z�\�m�x���q�Z�k�l�b �m�j�Z�\�g�_�g�b�y����1���������g�Z�����Âcos�M�����i�h�e�m�q�b�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���\���n�h�j�f�_���<���<�����K�h�d�h�e�h�\�k�d�h�]�h�����l�h���_�k�l�v���n�h�j�f�m�e�m�������������� 

�N�h�j�f�m�e�Z�� ������4) �i�j�b�f�_�g�_�g�Z�� �:���F. �D�j�b�\�b�k�k�d�b�f�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���i�_�j�\�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z��

�i�j�h�\�_�j�d�b���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u �i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���\���]�j�m�g�l�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l��

�g�Z�� �b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �>87�@���� �J�_�r�_�g�b�_��          

�:���F���� �D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h�� �i�h�k�e�m�`�b�e�h�� �h�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�_�c�k�l�\�h�\�Z�\�r�b�o�� �\�� �j�Z�a�g�h�_��

�\�j�_�f�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���>69, 70, 71, 72, 125, 126]. 
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�y�f�Z�y�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �n�h�j�f�m�e�� ��1.7) �\�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c��

�F�h�j�Z�� �l�\�_�j�^�h�]�h�� �l�_�e�Z���� �a�Z�i�b�k�Z�g�g�u�c�� �^�e�y�� �k�`�Z�l�b�y�� ��1.8), �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�k�e�h�\�b�x�� �i�e�Z�k�l�b�q��

�g�h�k�l�b���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z �\���n�h�j�f�_��������4). 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� ������4) �i�h�e�m�q�b�e�h�� �r�b�j�h�d�h�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_ 

�i�j�b���h�p�_�g�d�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\�� 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �j�Z�[�h�l�u���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �Z�g�Z�e�b�a�m���d�j�b�l�_�j�b�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b��(1.8) �b�� �m�k�e�h��

�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b��(1.4)�����f�h�`�g�h���h�[�h�[�s�b�l�v���b�o���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� 

�± �\�h-�i�_�j�\�u�o���� �h�[�Z�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �g�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V2 �g�Z���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���l�_�e�Z���i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���b�a���m�i�j�m�]�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���\���i�e�Z�k�l�b�q��

�g�h�_�����m�k�e�h�\�b�_���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����b�e�b���j�Z�a�j�m�r�Z�l�v�k�y�����d�j�b�l�_�j�b�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b��

�H�����F�h�j�Z��; 

�± �\�h-�\�l�h�j�u�o���� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �^�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c���� �Z �i�j �y��

�f�h�c�����y�\�e�y�x�s�_�c�k�y���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�c���d���d�j�m�]�Z�f���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c; 

�± �\-�l�j�_�l�v�b�o�����\�_�e�b�q�b�g�u �k �b���M �a�Z�\�b�k�y�l���g�_���l�h�e�v�d�h���h�l���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����g�h���b��

�h�l���\�b�^�Z �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����g�Z�i�j�b�f�_�j���i�j�b���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o���b���i�j�y�f�h�f���k�j�_�a�_���j�_�a�m�e�v��

�l�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���k�p�_�i�e�_�g�b�y���b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���j�Z�a�g�y�l�k�y�� 

�W�l�b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �\�u�a�\�Z�e�b�� �j�Z�[�h�l�u���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_ �g�Z��

�_�]�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �b�e�b�� �g�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�� �g�h�\�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y���i�e�Z��

�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �<�� �l�Z�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_��

�f�_�l�h�^�u�����H�[�a�h�j���b���Z�g�Z�e�b�a���l�Z�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c���\�u�i�h�e�g�b�f���\ �k�e�_�^�m�x�s�_�f �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_. 

 

1.1.2 �:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���b���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b 

�<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���j�Z�k�q�_�l�u���i�h���k�h�i�j�h��

�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���b�a���i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h��

�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �W�l�h�� �m�k�e�h�\�b�_�� �g�Z�r�e�h�� �r�b�j�h�d�h�_��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\���i�j�Z�d�l�b�d�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�d���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���b �a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l��

�g�Z�����l�Z�d���b���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\�����I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z��

(c �b���M) �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���i�h �^�Z�g�g�u�f �b�k�i�u�l�Z�g�b�c �g�Z�� �i�j�y�f�h�c�� �k�j�_�a���� �e�b�[�h�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k��

�i�u�l�Z�g�b�c���� �Z�� �b�f�_�g�g�h���h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �^�\�m�o�� �l�_�k�l�h�\���� �D�G�� ���d�h�g�k�h�e�b��
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�^�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���� �b�e�b�� �D�>�� ���d�h�g�k�h�e�b�^�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��. 

�I�j�b���w�l�h�f���d�j�b�l�_�j�b�_�f���h�l�d�Z�a�Z���h�[�j�Z�a�p�Z���k�e�m�`�b�l���g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�_���h�^�g�h�]�h���b�a���^�\�m�o���m�k�e�h�\�b�c����

�I�_�j�\�u�f���m�k�e�h�\�b�_�f���y�\�e�y�_�l�k�y���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_���h�[�j�Z�a�p�Z���i�j�b���_�]�h���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���\���d�Z�f�_�j�_��

�i�j�b�[�h�j�Z�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� ���k�l�Z�[�b�e�h�f�_�l�j�_������ �<�l�h�j�u�f�� �d�j�b�l�_�j�b�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�_�n�h�j��

�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �^�h�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l 15% ���k�l�Z�g�^�Z�j�l��

�J�N���>49�@�����b�������������k�l�Z�g�^�Z�j�l�u �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �k�l�j�Z�g���>161, 175, 210]).  

�K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u �^�h�j�h�`�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h���i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���^�_�n�h�j�f�Z��

�p�b�b��(�H1� ���������b���H1=20%) �h�[�j�Z�a�p�Z���g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h���\�_�e�b�d�Z �i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u��

�f�b �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �]�e�m�[�b�g���i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���b���i�h�i�_�j�_�q�g�u�o���g�_�j�h�\�g�h�k�l�_�c���>14, 15, 61]. �<���j�Z��

�[�h�l�Z�o���>14, 16, 61] �w�l�h�l���^�h�\�h�^���Z�j�]�m�f�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y �l�_�f�����q�l�h���i�j�b���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b���\���]�j�m�g��

�l�h�\�h�f�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_ �b�e�b�� �k�e�h�_���� �b�f�_�x�s�_�f�� �d�h�g�_�q�g�m�x �l�h�e�s�b�g�m �g�_�m�k�l�h�c�q�b�\�h�c��

�a�h�g�u���]�e�m�[�b�g�h�c���������k�f, �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�_���k�f�_�s�_�g�b�y���w�l�h�c���a�h�g�u���k�h�k�l�Z�\�y�l���������± �������f�f�����L�Z��

�d�b�_�� �k�f�_�s�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �d�h�e�_�b�� �b�� �i�j�_��

�\�u�r�Z�x�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�m�x�� �]�e�m�[�b�g�m�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�o�� �g�_�j�h�\�g�h�k�l�_�c���� �<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �w�l�h�]�h�� �b�g�l�_�g��

�k�b�\�g�h�k�l�v�� �m�o�m�^�r�_�g�b�y�� �j�h�\�g�h�k�l�b �^�h�j�h�`�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c�� �l�Z�d�h�\�Z���� �q�l�h�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h��

�k�l�h�y�g�b�_���i�h���m�k�e�h�\�b�x���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m �g�Z�k�l�m�i�Z�_�l���i�h�a�`�_���f�h�f�_�g�l�Z���h�l�d�Z�a�Z���^�h�j�h��

�]�b�� �i�h�� �j�h�\�g�h�k�l�b. �W�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �k�j�h�d�� �k�e�m�`�[�u�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u����

�a�Z�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�h���\�k�_�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���g�h�j�f���b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���f�_�g�v�r�_���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�k�j�h�d�Z���k�e�m�`�[�u�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� 

�H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�h�k�l�h�c�� �\�u�\�h�^�� �h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �^�h��

�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h��

�k�l�b���� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z �d�j�b�l�_��

�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�� �<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���l�h�e�s�b�g�Z���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���m�\�_�e�b�q�b�l�k�y�����Z���j�Z�a��

�g�b�p�Z���f�_�`�^�m���i�j�h�_�d�l�g�u�f���b���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f���k�j�h�d�Z�f�b �k�e�m�`�[�u�����g�Z�h�[�h�j�h�l�����m�f�_�g�v�r�b�l�k�y�����<��

�g�Z�k�l�h�y�s�_�f�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_ �\�u�i�h�e�g�b�f�� �Z�g�Z�e�b�a�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �b��

�i�j�_�^�i�j�b�f�_�f���i�h�i�u�l�d�m���i�h�b�k�d�Z���d�j�b�l�_�j�b�y���^�e�y���a�Z�f�_�g�u���m�k�e�h�\�b�y���D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���\���j�Z�k��

�q�_�l�_���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m�� 

�I�h�i�u�l�d�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�e�b�k�v�� �\�h��

�f�g�h�]�b�o�� �j�Z�[�h�l�Z�o: �\�� �i�_�j�\�u�o�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�o�� �>33, 36, 67, 148�@���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�x��

�w�l�h�c���a�Z�^�Z�q�b, �i�j�_�k�e�_�^�h�\�Z�e�Z�k�v���p�_�e�v���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�_�\���q�_�l�\�_�j�l�h�c���l�_�h�j�b�b���i�j�h�q��



 
23 

 
�g�h�k�l�b���b���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����:���B�����;�h�l�d�b�g���>33�@���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���^�Z�e���\��

�\�b�^�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c�� �D�m�e�h�g�Z�� �^�e�y�� �h�d�l�Z�w�^�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�e�h�s�Z�^�h�d���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b�g�y�e�h���\�b�^���>33, 36, 67, 148] 

�h�d�l�h�d�l�h�d�l�h�d�l tg c���M�˜�V� �W ,                                               (1.11) 
�]�^�_���M�h�d�l �b���k�h�d�l �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���i�j�h�q�g�h�k�l�b���f�h�^�_�e�b���;�h�l�d�b�g�Z. 

�>�j�m�]�b�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�f�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�y�f�Z�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �D�w�f-�D�e�Z�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�g�y�l�h�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�l�v�� �g�Z�� �h�j�b�]�b��

�g�Z�e�v�g�m�x�� �b�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�m�x�� �>248-251]. �M�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c��

�f�h�^�_�e�_�c�� �D�w�f-�D�e�Z�c �k�l�j�h�y�l�k�y�� �\��q�w�±�j�w-�i�e�Z�g�_���� �m�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�k�v�x�� �Z�[�k�p�b�k�k�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�n��

�n�_�d�l�b�\�g�h�_���k�j�_�^�g�_�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���j�w�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�_���d�Z�d���l�j�_�l�v�y���q�Z�k�l�v���i�_�j�\�h�]�h���b�g�\�Z�j�b��

�Z�g�l�Z���l�_�g�a�h�j�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����Z���h�k�v�x���h�j�^�b�g�Z�l���y�\�e�y�_�l�k�y���^�_�\�b�Z�l�h�j���w�n�n�_�d��

�l�b�\�g�u�o �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c, �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�b�� �h�k�_�\�h�f�� �l�j�_�o�h�k�g�h�f�� �k�`�Z�l�b�b�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y �j�Z�a�g�h��

�k�l�v�x���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���f�h�^�_�e�_�c���D�w�f-�D�e�Z�c���b�f�_�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^ 

�± �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�Z�y���f�h�^�_�e�v��Cam Clay ���H�K�K�����>177, 231, 248, 251, 253] 

0ln
�w

0

�w

�w � �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
��

�˜ p
p

pM
q ,                                                  (1.12) 

�]�^�_��M �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���i�j�h�q�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z, �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c �n�m�g�d�p�b�_�c���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y �M,  

�y�\�e�y�x�s�_�]�h�k�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z; 

�± �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���f�h�^�_�e�v��Cam Clay ���F�K�K�������>177, 249, 250, 264] 
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�]�^�_��J2 �± �\�l�h�j�h�c���b�g�\�Z�j�b�Z�g�l���^�_�\�b�Z�l�h�j�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����I�Z2. 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �H�K�K-�d�j�b�l�_�j�b�y�� �b��        

�F�K�K-�d�j�b�l�_�j�b�y�����h�l�f�_�l�b�f �q�l�h���^�_�\�b�Z�l�h�j���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��q�w �\���h�[�s�_�f���k�e�m��

�q�Z�_�� ���i�j�b�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���V1�w<�V2�w<�V���w���� �h�i�j�_�^�_�e�y��

�_�l�k�y���d�h�j�g�_�f���d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�f���b�a���\�l�h�j�h�]�h���b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�Z���^�_�\�b�Z�l�h�j�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�c���� �I�h�w�l�h�f�m���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�m�x�� �n�h�j�f�m�� �a�Z�i�b�k�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h��

�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�����������������b��������������, �w�l�b���h�[�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�l�j�h�y�l�k�y���\���h�^�g�h�f���i�e�Z�g�_�� 

 �J�Z�a�\�b�l�b�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�c �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���f�h�^�_�e�_�c���H�K�K���b���F�K�K���\�u�i�h�e��

�g�_�g�h���\���j�Z�[�h�l�Z�o��V. Silvestri �b��G. Abou-Samra ���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c��ESP-�d�j�b�l�_�j�b�c�����>252], 
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Potts �± Zdravkovic [239], M.G. Jefferies �b��D.A. Shuttle ���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�Z�y �f�h�^�_�e�v��Nor-

Sand) [212, 255]. 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�o�� �H�K�K�� �b�� �F�K�K��

�f�h�^�_�e�_�c, �b�f�_�x�l �k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 

�± ESP-�d�j�b�l�_�j�b�c���>252] 
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�]�^�_���j�w�� �± �i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���k�j�_�^�g�_�]�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�Z�y�� 

�Z�[�k�p�b�k�k�_���l�h�q�d�b�����h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�c���i�j�_�^�_�e�v�g�m�x �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���d�j�b�l�_�j�b�y��ESP �g�Z���h�k�b�� 

�Z�[�k�p�b�k�k�����l�h���_�k�l�v���i�h���\�_�e�b�q�b�g�_���k�j�_�^�g�_�]�h �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y ���i�j�b�q�_�f���j�w��<�j0, �j0 �±  

�Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���F�K�K�������I�Z���� 

�/  �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j ESP-�d�j�b�l�_�j�b�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c���k�h�[�h�c���n�m�g�d�p�b�x �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\  

�h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�c���b�e�b���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���f�h�^�_�e�_�c���D�w�f-�D�e�Z�c. 

�± �D�j�b�l�_�j�b�c��Potts �± Zdravkovic [239] 
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�4�˜ �V p

p

gp
J ,                                    (1.15) 

�]�^�_ �4�V �± �m�]�h�e���E�h�^�_�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c���\�b�^���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�����]�j�Z�^;  

g[�4�V] �± �n�m�g�d�p�b�y���m�]�e�Z���E�h�^�_�� 

�± NorSand-�d�j�b�l�_�j�b�c���>212, 255] 
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itc

itc

i Mp

p
exp

�w

�w ,                         (1.16) 

�]�^�_���Fi �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���i�j�h�q�g�h�k�l�b���^�e�y i-�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���i�j�y�f�h�c���� 

�Fitc �± �\�_�e�b�q�b�g�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���Fi �i�j�b���l�j�_�o�h�k�g�h�f���k�`�Z�l�b�b���� 

�\ i �± �b�a�f�_�g�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���i�h�j�b�k�l�h�k�l�b���h�l���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���^�h���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���� 

�Ftc �± �i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���^�b�e�Z�l�Z�g�k�b�b���i�j�b���l�j�_�o�h�k�g�h�f���k�`�Z�l�b�b. 

�>�j�m�]�b�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�l�b��

�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y �l�_�d�m�q�_�k�l�b�����k�j�_�^�b���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���i�h�e�m�q�b�e�b��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �I���<���� �E�Z�^�_�� �>217�@���� �E�Z�^�_�±�>�m�g�d�Z�g�Z�� �>165, 218, 219, 

264]���� �F�Z�l�p�m�h�d�Z�±�G�Z�d�Z�b�� �>165, 228, 265�@���� �>�j�m�d�_�j�Z�±�I�j�Z�]�_�j�Z�� �^�e�y�� �]�j�m�g�l�h�\�� �>30, 176, 

185], H.A.M. van Eekelen ���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �m�k�e�h�\�b�y�� �>�j�m�d�_�j�Z�±�I�j�Z�]�_�j�Z���� �>187, 190]. 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �w�l�b�o�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �m�]�e�h�f��
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�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �b�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_�f���� �I�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �E�Z�^�_�±

�>�m�g�d�Z�g�Z�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �i�_�j�\�h�]�h��I1 �b�� �l�j�_�l�v�_�]�h I3 �b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �l�_�g�a�h�j�Z��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c, �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���q�_�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���w�l�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y��kL�±D �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y��

�_�l���k�h�[�h�c���n�m�g�d�p�b�x���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���� 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���E�Z�^�_�±

�>�m�g�d�Z�g�Z���>165, 218, 219, 264] �b�f�_�x�l���\�b�^ 

0� �˜�� ����
��
�� IkI DL ;   DLkII ����

��
�� � ;    

�� ��
�� �� �M�˜�M��

�M��
� �� 2

3

cossin1

sin3
DLk .             (1.17) 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �������������� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�u�� �I���� �E�Z�^�_�� �>217�@���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���E�Z�^�_���>217�@���b�f�_�_�l���\�b�^ 

�� ���� �� L
m k�jIII � �˜�� ����

��
�� �Z�l�f27 ,                                         (1.18) 

�]�^�_��m �b��kL �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z. 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���F�Z�l�p�m�h�d�Z�±�G�Z�d�Z�b���>228] �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���l�j�_��

�f�y���b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f�b���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����i�_�j�\�u�f��I1�����\�l�h�j�u�f��I2 �b���l�j�_�l�v�b�f��I3�������Z���l�Z�d�`�_ 

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��kM�±N.  

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���F�Z�l�p�m�h�d�Z�±�G�Z�d�Z�b���>228] �b�f�_�_�l���\�b�^ 

0� �˜���˜ �������� IkII NM ;    
�M��

�M��
� �� 2

2

sin1

sin9
NMk .                             (1.19) 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���>�j�m�d�_�j�Z�±�I�j�Z�]�_�j�Z���>228] �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�b��

�i�h�f�h�s�b�� �i�_�j�\�h�]�h�� �b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�Z�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��I1 �b�� �\�l�h�j�h�]�h�� �b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�Z���^�_�\�b�Z��

�l�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��J2�����Z���l�Z�d�`�_���^�\�m�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\����a �b��k).  

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���>�j�m�d�_�j�Z�±�I�j�Z�]�_�j�Z���b�f�_�_�l���\�b�^ [228] 

02 � ���˜�� �� kI�ZJ ;      
�� ���M�r�˜��

�M�˜
� 

sin3

sin2
a ;      

�� ���M�r�˜

�M�˜�˜
� 

sin33

cos6 c
k .          (1.20) 

�H�[�k�m�`�^�Z�y���\�h�i�j�h�k���a�Z�f�_�g�u���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���d�Z�d�b�f-�e�b�[�h �^�j�m�]�b�f���m�k�e�h��

�\�b�_�f���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b��(1.12) �± (1.20), �i�h�e�_�a�g�h �k�j�Z�\�g�b�l�v �b�o���i�j�_�^�_�e�v�g�u�_ �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b, 

�i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�_ �g�Z���^�_�\�b�Z�l�h�j�g�h�c���i�e�h�k�d�h�k�l�b�� 
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�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �^�_�\�b�Z��

�l�h�j�g�Z�y�� �i�e�h�k�d�h�k�l�v�� �k�� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�f�b�� �g�Z��

�g�_�c�� �r�_�k�l�b�]�j�Z�g�g�b�d�h�f�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z��

���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�� �p�b�n�j�h�c��1) �b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�f�b��

�d�j�b�\�h�e�b�g�_�c�g�u�f�b�� �\�u�i�m�d�e�u�f�b�� �i�h�\�_�j�o��

�g�h�k�l�y�f�b���m�k�e�h�\�b�c �F�Z�l�p�m�h�d�Z���± �G�Z�d�Z�b���b��

�E�Z�^�_���± �>�m�g�d�Z�g�Z ���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�u���p�b�n�j�Z�f�b��

1 �b��2������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o��

�g�h�k�l�v���d�j�b�l�_�j�b�y �>�j�m�d�_�j�Z���± �I�j�Z�]�_�j�Z �^�e�y��

�m�k�e�h�\�b�c�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� ���h�[�h�a�g�Z��

�q�_�g�� �p�b�n�j�h�c��4)���� �I�j�b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b��

�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���w�l�b�o���d�j�b�l�_��

�j�b�_�\�� �h�l�f�_�q�Z�x�l���� �q�l�h�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c���h�l��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M �\�u�i�h�e�g�_�g�Z���l�Z�d���� �q�l�h�� �\�k�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�o�h�^�y�l�k�y�� �\���m�]��

�e�Z�o���r�_�k�l�b�]�j�Z�g�g�b�d�Z���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���>15]. 

�:���K���� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�� �i�b�r�_�l���� �©�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�� �������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �^�e�y�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y���V1>�V2=�V3 �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h��

�j�Z�����F�Z�l�p�m�h�d�Z���± �G�Z�d�Z�b�����E�Z�^�_���± �>�m�g�d�Z�g�Z���b���>�j�m�d�_�j�Z���± �I�j�Z�]�_�j�Z���^�Z�x�l���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_���j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �L�Z�d�� �d�Z�d�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�f�h�_�� �]�e�Z�\�g�u�f�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f�b���V1>�V2=�V3���� �l�h��

�a�Z�f�_�g�Z�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �e�x�[�u�f�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b����

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�Z, �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h��

�w�l�h���g�_���i�j�b�\�h�^�b�l���d���b�a�f�_�g�_�g�b�x���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z�ª�� 

�M�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�_�c �D�w�f-

�D�e�Z�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_ �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�o�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��(ESP-�d�j�b�l�_�j�b�c����NorSand �b�� �l���i��) �\�d�e�x��

�q�Z�x�l���\���k�_�[�y���f�g�h�`�_�k�l�\�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j���F�����k�\�y�a�Z�g�g�u�c���k���m�]�e�h�f��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �G�Z�e�b�q�b�_�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �l�j�_�[�m�_�l�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� �i�h�� �l�j�_�o�h�k�g�h��

�f�m�� �k�`�Z�l�b�x�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���F���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �D�j�b�l�_�j�b�b���\���^�_�\�b�Z�l�h�j�g�h�f���i�e�Z�g�_:  
1�± �D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z����2 �± �F�Z�l�p�m�h�d�Z���± �G�Z�d�Z�b�� 

3 �± �E�Z�^�_���± �>�m�g�d�Z�g�Z����4 �± �>�j�m�d�_�j�Z���± �I�j�Z�]�_�j�Z���i�j�b��
�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���i�h���m�]�e�Z�f���k�`�Z�l�b�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�F�h�j�Z���>�����@ 
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�d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�h�f�m���k�`�Z�l�b�x���^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�j�m�]�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �w�l�h�c�� �f�h�^�_�e�b�����F�h��

�^�_�e�b���l�b�i�Z�� �D�w�f-�D�e�Z�c�� �l�j�_�[�m�x�l�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���[�h�e�v�r�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�����Z�� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z �i�h���g�b�f �[�e�b�a�d�b���d���^�Z�g�g�u�f�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�f���i�h���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f���m�k�e�h��

�\�b�y�f�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �w�l�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�� �l�b�i�Z�� �D�w�f-�D�e�Z�c�� �m�k�l�m�i�Z�x�l�� �^�j�m�]�b�f��

�d�j�b�l�_�j�b�y�f�����L�Z�d�b�f���`�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f���h�[�e�Z�^�Z�_�l���m�k�e�h�\�b�_���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���f�h�^�_�e�b���=�j�Z�g�l�Z-

�=�j�Z�\�_�e�����d�h�l�h�j�Z�y���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�l�h�l�b�i�h�f���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�c���f�h�^�_�e�b���D�w�f-�D�e�Z�c�� 

�H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_�� �g�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �b��

�m�k�e�h�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���f�h�^�_�e�_�c���=�j�Z�g�l�Z-�=�j�Z�\�_�e�����D�w�f-�D�e�Z�c���b���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���b�o �f�h�^�b�n�b��

�d�Z�p�b�b�� �i�j�b�� �l�j�_�o�h�k�g�h�f�� �h�k�_�\�h�f�� �k�`�Z�l�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�f�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c �V1>�V2=�V3, �g�_���^�Z�x�l���g�b�d�Z�d�b�o���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�����I�h�w�l�h�f�m���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�m���d�j�b�l�_��

�j�b�x�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�k�d�Z�l�v�� �k�j�_�^�b�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �>60, 61�@�� �b�e�b��

�f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���>15].  

�>�j�m�]�b�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�b�k�d��

�w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�c�� �g�_�e�b�g�_�c�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b���� �y�\�e�y�x�s�_�c�k�y�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �d�� �d�j�m�]�Z�f�� �F�h�j�Z����

�G�Z�c�^�_�g�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���h�]�b�[�Z�x�s�_�c���d�j�m�]�h�\���F�h�j�Z���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�f�_�k�l�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �D�m�e�h�g�Z���� �<�� �J�N��

�w�l�h�l�� �i�j�b�_�f �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�� �K���K���� �<�y�e�h�\�� �>36]���� �<�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b�� �K���K���� �<�y�e�h�\�Z�� �>36�@���^�e�y�� �Z�i��

�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���h�]�b�[�Z�x�s�_�c���d���d�j�m�]�Z�f �F�h�j�Z���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�y�l�v���e�b��

�[�h���k�l�_�i�_�g�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�����e�b�[�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���p�b�d�e�h�b�^�u���� �I�j�b���i�h�b�k�d�_ �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�m�x��

�s�_�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �d�� �d�j�m�]�Z�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�g�h�k�l�b���� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x��

�s�_�c�� �d�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �d�j�m�]�h�\���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�c�l�b�� �l�h�q�d�m�� �d�Z�k�Z�g�b�y�� �h�]�b��

�[�Z�x�s�_�c���d���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�f�m���d�j�m�]�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� 

�>�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �d�j�m�]�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �m�]�h�e�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �i�e�h��

�s�Z�^�d�b�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �h�l�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �h�k�_�c�� �g�_�h�^�b�g�Z�d�h�\�� �W�l�h�l�� �m�]�h�e�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�b�g�y�l�h�� �e�b�[�h�� �f�b�g�b��

�f�Z�e�v�g�h�_�� �]�e�Z�\�g�h�_���V3���� �e�b�[�h�� �k�j�_�^�g�_�_���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���Vn �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�_�� �h�l�� �\�k�_�o 

�]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����D�Z�`�^�h�c���\�_�e�b�q�b�g�_���l�Z�d�h�]�h���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���Vn �k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�m�_�l���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���Wn�����<���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o���i�j�h�n�����K���K�����<�y�e�h�\�Z �d�h�h�j�^�b�g�Z��

�l�u�� �l�h�q�d�b�� �d�Z�k�Z�g�b�y�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �d�� �d�j�m�]�m�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �q�b�k�e�_�g�g�h���j�Z�\�g�u���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�f�m��

�Wn �b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m���Vn �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�f�� �g�Z�� �i�e�h�s�Z�^�d�_�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �K�h��
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�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���l�j�_�o�h�k�g�h�f�m���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�x���G �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���l�Z�d�b�f���`�_�����d�Z�d���b���\���d�j�b�l�_�j�b�b��

�F�h�j�Z�����K�l�_�i�_�g�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���h�]�b�[�Z�x�s�_�c�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�_���K���K�����<�y�e�h�\�u�f���>36], �k�h�^�_�j�`�b�l��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j���f�h�^�_�e�b���O�����\�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�l�h�j�h�]�h���b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�����������^�h���������l�h���_�k�l�v��

0,5�d�O�d1.  

�K�� �m�q�_�l�h�f�� �\�k�_�o�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�l�_�i�_�g�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b�� �K���K���� �<�y�e�h�\�Z�� �>36] 

�m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���h�]�b�[�Z�x�s�_�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\ �\�b�^�_ 

�O

�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§ �V
���˜�W� �W

H
n

n 10 ;   �M�˜� ctg�kH .                                       (1.21) 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �p�b�d�e�h�b�^�u���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�_�� �K���K���� �<�y�e�h�\�u�f���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b��

�h�]�b�[�Z�x�s�_�c���d���d�j�m�]�Z�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���h�k�g�h�\�Z�g�h���g�Z���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���Wn �b���Vn �q�_��

�j�_�a�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �p�b�d�e�h�b�^�u��K �b���E. �<�� �^�Z�g�g�h�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �i�Z�j�Z��

�f�_�l�j��K �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���h�[�j�Z�a�m�x�s�_�c���h�d�j�m�`�g�h�k�l�b���p�b�d�e�h�b�^�u�����Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j���E 

�\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���i�h�e�h�\�b�g�Z���m�]�e�Z���g�Z�d�e�h�g�Z���p�b�d�e�h�b�^�u���d���h�k�b���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��

���d���h�k�b���Z�[�k�p�b�k�k������ 

�K���m�q�_�l�h�f���h�i�b�k�Z�g�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���p�b�d�e�h�b�^�u���_�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���b�f�_�_�l���\�b�^ [36] 

�� �� �M�˜���V� �W tgHnn ;   �� ���E���˜�˜� �W 4cos1
2
1

Kn ;    �� ���E���E�˜�˜� ���V 4sin4
2
1

KHn .   (1.22) 

�L�Z�d�`�_ �b�a�\�_�k�l�g�u���i�j�_�^�_�e�v�g�u�_���h�]�b�[�Z�x�s�b�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\���� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y��

�d�h�l�h�j�u�o���b�f�_�x�l���\�b�^�� 

�± �m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���F�x�j�j�_�e�e�Z���>232, 268�@���b���W�r�l�h�g�Z���>160, 268] 

013 � �V�˜���W� ����
nF �O ; 

t�k
F

�˜

�V���V
��� 

�˜

�V���V
� ��������

2
1

2
,                      (1.23) 

�]�^�_��n �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z; 

 c �b t �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z; 

�± �m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���O�h�_�d�Z���± �;�j�Z�m�g�Z���>206, 268] 

�� �� 0� ���V�˜���V���V� ������ �k�lF ,                                             (1.24) 

�]�^�_��c �b m�± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����k�p�_�i�e�_�g�b�_���b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�j�_�g�b�y��; 

�± �m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �I�j�Z�f�h�g�h���± �M�b�e�v�y�f�Z���>242, 243] 

�� �� ck
R

mk
RR

k �˜� 
�V
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�«

�¬

�ª �V���V
�˜

�V
�˜�� ������
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�k

2

�k2
�k

1 ,                                           (1.25) 

�]�^�_��k �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z, k�•(0,1);  
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c �b m�± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����k�p�_�i�e�_�g�b�_���b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�j�_�g�b�y��. 

�W�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �d�� �d�j�m�]�Z�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 

�y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���i�h�i�m�e�y�j�g�u�f���i�j�b�_�f�h�f���b���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b���i�h���k�_�c��

�^�_�g�v�� �>28, 30, 54, 55, 56�@���� �H�[�s�_�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c�� �q�_�j�l�h�c�� �^�e�y�� �e�x�[�h�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �h�]�b��

�[�Z�x�s�_�c�� �d�� �d�j�m�]�Z�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�o�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�y�� �d�m�k�h�q�g�h-

�e�b�g�_�c�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�_�c���� �d�Z�`�^�u�c�� �h�l�j�_�a�h�d�� �d�h�l�h�j�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f��

�a�g�Z�q�_�g�b�_�f���m�]�e�Z���g�Z�d�e�h�g�Z���i�j�y�f�h�]�h���h�l�j�_�a�d�Z���d���h�k�b���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����>�j�m�]�b�f�b��

�k�e�h�\�Z�f�b�����g�Z�d�e�h�g���d�Z�`�^�h�]�h���i�j�y�f�h�]�h���h�l�j�_�a�d�Z �d�m�k�h�q�g�h-�e�b�g�_�c�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��

�a�m�_�l�k�y�� �k�\�h�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �K�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f �k�j�_�^�g�_�]�h�� �g�h�j��

�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �q�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����g�Z�h�[�h�j�h�l, �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���� 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f��

�]�e�Z�\�g�u�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f�����b�f�_�x�s�b�f���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�h������ �d�I�Z�����I�j�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b���V3�����o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�b�a�m�x�s�_�f�k�y���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���h�l���������^�h�����������d�I�Z, �m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���m�f�_�g�v�r�Z�_�l��

�k�y�����I�j�b���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�f���[�h�d�h�\�h�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b���V3 �\���������±���������d�I�Z���m�]�h�e��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �k�e�Z�[�h���� �^�h�k�l�b�]�Z�y�� �k�\�h�_�]�h�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�j�b���V3�|���������d�I�Z, �i�j�b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�m�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �[�h�e�v�r�_�� �g�_�� �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���� �A�g�Z�y�� �w�l�m�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�m�]�e�Z���M �i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3, �f�h�`�g�h���i�j�b�c�l�b���d���\�u�\�h�^�m�����q�l�h���d�j�b�l�_�j�b�b���k�h��

�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m���\�� �\�b�^�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �g�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u���^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z���^�h��

�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� �i�h���k�^�\�b�]�m���\�� �]�j�m�g�l�_���� �W�l�h�l�� �\�u�\�h�^�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �f�b�g�b�f�Z�e�v��

�g�h�_�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3 �a�Z�l�m�o�Z�_�l�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�� �k�e�h�_�\�� �b�a�� �a�_�j�g�b�k�l�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��

�]�h�j�Z�a�^�h�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�_�_�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �i�h�� �w�l�h�c�� �`�_�� �]�e�m�[�b�g�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h �]�e�Z�\�g�h�]�h��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1�����I�h�w�l�h�f�m���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�c�� �m�q�Z�k�l�h�d�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �d�� �d�j�m�]�Z�f�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �m�]�e�Z���M �b���o�h�j�h�r�h�� �i�j�b�[�e�b��

�`�Z�_�f�u�c���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���i�j�y�f�h�c�� �L�_�f���g�_���f�_�g�_�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���h�]�b�[�Z�x�s�b�o���o�h��

�j�h�r�h�� �i�h�^�o�h�^�y�l�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\�� �b�� �]�j�m�g�l�h�\���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o��

�\�[�e�b�a�b�� �i�h�^�i�h�j�g�u�o�� �k�l�_�g���� �l�h�� �_�k�l�v�� �^�e�y �]�j�m�g�l�h�\���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�s�b�o�� �[�h�e�v�r�b�_�� �h�]�j�Z�g�b��

�q�b�\�Z�x�s�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3 [28, 30, 54, 55, 56]. 
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�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���h�^�g�h�]�h���b�a���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b �\��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�u�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �g�Z�f�b �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>6]. 

�L�Z�d�b�f�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�f�� �d�j�b�l�_�j�b�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�k�e�h�\�b�_�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �=���D���� �:�j�g�h�e�v�^�Z��

[159]. �I�h�y�k�g�y�y���w�l�h���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�_���m�k�e�h�\�b�_ �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b, �\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y �n�h�j�f�m�e�h�c 

�J���<���� �P�j�Z�c�]�Z���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�c �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h �a�g�Z�q�_�g�b�y �f�b�g�b�f�Z�e�v��

�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���m�k�e�h�\�b�b���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z �i�j�b���a�Z�^�Z�g�g�h�f���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f��

�]�e�Z�\�g�h�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�����Z���l�Z�d���`�_ �a�Z�^�Z�g�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���]�j�m�g�l�Z���k �b���M.  

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �f�h�`�g�h�� �a�Z�i�b�k�Z�l�v��

�\���\�b�^�_ 

�Z�d�l�Z�d�l1�i�j3 2 K�kK �˜�˜���˜�V� �V ;    
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�Z�d�lK .                       (1.26) 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �]�j�m�g�l�h�\���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �\�� �^�b�k��

�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���>159�@�����=���D�����:�j�g�h�e�v�^���h�[�j�Z�l�b�e���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���l�h�l���n�Z�d�l�����q�l�h���i�j�_��

�^�_�e�v�g�h�_ �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �]�j�m�g�l�h�\�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �h�i�u�l�g�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y, �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �f�_�g�v�r�b�f �k�\�h�_�c�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u, �\�u��

�q�b�k�e�y�_�f�h�c�� �b�a�� �d�j�b�l�_�j�b�y �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �K�^�_�e�Z�\�� �l�Z�d�h�c�� �\�u�\�h�^���� �Z�\�l�h�j�� �j�Z�[�h�l�u�� �>159] 

�j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l���a�Z�f�_�g�m���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y��(1.26) �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b��

�_�c�����d�h�l�h�j�Z�y���b�f�_�_�l���\�b�^ 

�Z�d�l�Z�d�l1�i�j3 2 K�kK �˜�˜���˜�V� �V .                                         (1.27) 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �b�� ���������������� �f�h�`�g�h�� �a�Z�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b��

�m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �����S�������� �k�b�g�m�k�� �w�l�h�]�h�� �m�]�e�Z�� �f�_�g�v�r�_�� �_�^�b�g�b�p�u����

�a�g�Z�q�b�l, �\�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D�Z�d�l �l�h�`�_�� �f�_�g�v�r�_���_�^�b�g�b�p�u���� �B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �a�g�Z�q�_��

�g�b�_���d�h�j�g�y���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�]�h, �b�a�\�e�_�q�_�g�g�h�]�h���b�a���q�b�k�e�Z�����\�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�l�h�j�h�]�h���f�_�g�v�r�_���_�^�b�g�b��

�p�u�����\�k�_�]�^�Z���[�h�e�v�r�_���q�b�k�e�Z�����b�a���d�h�l�h�j�h�]�h���w�l�h�l���d�h�j�_�g�v�� �b�a�\�e�_�q�_�g���� �H�l�k�x�^�Z���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�_ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V���i�j���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_ �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ������������, �f�_�g�v�r�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q��

�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �g�Z�c�^�_�g�g�h�]�h�� �i�h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ���������������� �W�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �^�e�y�� �m�j�Z�\��

�g�h�\�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �h�^�g�h�]�h�� �b�� �l�h�]�h�� �`�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\��

�d�j�b�l�_�j�b�y�o�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �b�� �=���D���� �:�j�g�h�e�v�^�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_���]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����<���m�j�Z�\�g�_�g�b�b �=���D�����:�j�g�h�e�v�^�Z���w�l�h���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_��

�]�e�Z�\�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�_���[�h�d�h�\�h�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�����^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���[�h�e�v�r�_, 
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�l�h���_�k�l�v���i�j�b���i�j�h�q�b�o���j�Z�\�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���m�j�Z�\��

�g�_�g�b�y�����������������i�j�b�\�_�^�_�l���d���[�h�e�v�r�_�c���l�h�e�s�b�g�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���j�Z�k��

�q�_�l�h�f���� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�u�f�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� ���������������� �J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �������������� �b��

(1.27), �h�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���h�[�Z���w�l�b �\�u�j�Z�`�_�g�b�y���g�_�m�^�h�[�g�u���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�j�b�l�_�j�b�y���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h��

�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���� �I�h�w�l�h�f�m���w�l�b�� �d�j�b�l�_�j�b�b���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h��

�i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �\�b�^�m���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �k�^�\�b�]���� �Z�� �w�d�\�b�\�Z��

�e�_�g�l�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �������������� �b�� �������������� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �]�e�Z�\�g�u�f�b�� �g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�y�f�b���b���m�]�e�h�f���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h �l�j�_�g�b�y���� 

�<�u�i�h�e�g�b�\���^�Z�g�g�h�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����i�h�e�m�q�b�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���� 

�k� �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§

�M��
�M��

�˜�V��
�M��
�M��

�˜�V�˜
sin1
sin1

sin1
sin1

2
1

31 ;                              (1.28) 

�k� �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�M��
�M��

�˜�V���V�˜
sin1
sin1

2
1

31 .                                         (1.29) 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�����������������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���d�j�b�l�_�j�b�c���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���D�m�e�h�g�Z��

�± �F�h�j�Z���� �h�g�h���l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�x������������, �l�h�� �_�k�l�v�� �i�j�b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y�o���b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z�����\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�_���i�h���e�_�\�h�c��

�q�Z�k�l�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� ���������������� �j�Z�\�g�u�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f�� �k�^�\�b�]�Z���� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�f�� �i�h�� �e�_�\�h�c��

�q�Z�k�l�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��

�d�j�b�l�_�j�b�y�� �F�h�j�Z�� �± �D�m�e�h�g�Z�� �q�Z�s�_�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� ����������, �g�_�`�_�e�b�� ���������������� �L�_�f��

�g�_���f�_�g�_�_���h�[�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���������������b�������������� �y�\�e�y�x�l�k�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�b �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y��

�g�b�y���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x �D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z.  

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ������29) �i�j�b�\�_�^�_�g�h�� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o���=���<���� �>�h�e�]�b�o�� �>60, 61�@���� �h�g�h�� �\�u�l�_�d�Z�_�l�� �b�a��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y���=���D�����:�j�g�h�e�v�^�Z�������������������I�h�w�l�h�f�m�����g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h�����q�l�h���\���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���>159] 

�m�j�Z�\�g�_�g�b�_ �������������� �g�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�k�y���� �=���<���� �>�h�e�]�b�o�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�� �w�l�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �w�f�i�b�j�b�q�_��

�k�d�b�f���m�k�e�h�\�b�_�f���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���=���D�����:�j�g�h�e�v�^�Z.  

�L�Z�d���d�Z�d���e�_�\�u�_���q�Z�k�l�b���d�j�b�l�_�j�b�_�\��������28�����b��������29�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �k�^�\�b�]�Z, 

�l�h���b�o���f�h�`�g�h���\�u�q�b�k�e�b�l�v���b���k�j�Z�\�g�b�l�v�����I�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �l�Z�d�h�]�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���g�_�k�e�h�`�g�h��

�m�[�_�^�b�l�v�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���e�_�\�Z�y���q�Z�k�l�v���m�j�Z�\�g�_�g�b�y��������29�����[�h�e�v�r�_�����q�_�f�� �e�_�\�Z�y �q�Z�k�l�v���\�u�j�Z��

�`�_�g�b�y��(1.28)���� �<�_�e�b�q�b�g�Z�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c (1.29) �b 

(1.28) �\�u�q�b�k�e�_�g�Z���g�Z�f�b���\���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b [9]�����W�l�Z���\�_�e�b�q�b�g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l 
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�M��
�M��

� 
�� sin1

sin1

MC

Ar
�W
�W

,                                                   (1.30) 

�]�^�_���WAr �b���W�K�±�F �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���m�k�e�h�\�b�y�o���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� 
�:�j�g�h�e�v�^�Z���b���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����I�Z�� 
 

�W�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���]�j�m�g�l�Z���\���l�j�Z�d�l�h�\�d�_ �=���D�����:�j��

�g�h�e�v�^�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�h �=���<���� �>�h�e�]�b�o�� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h �^�Z�\�e�_�g�b�y [61]���� �k�� �d�h��

�l�h�j�u�f�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�h�c�� �g�Z�� �j�Z��

�[�h�q�b�c���k�e�h�c���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z. �I�j�b���l�Z�d�h�f���j�Z�k�q�_�l�_���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���j�Z�\�_�g�k�l�\�h���^�Z�\��

�e�_�g�b�y���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�]�h�� �a�_�f�e�y�g�u�f�� �i�h�e�h�l�g�h�f���� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�_���� �Q�_�f�� �f�_�g�v�r�_��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����l�_�f���[�h�e�v�r�_���l�j�_�[�m�_�f�Z�y���l�h�e�s�b�g�Z���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

�>�j�m�]�b�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�f���j�_�r�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b���y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �k�Z�f�h�]�h�� �m�j�Z�\��

�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �j�Z�[�h�l�_��         

�:���K���� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�Z�� �>15�@�� �\�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �\�\�_�^�_�g�� �l�j�_�l�b�c��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��d���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�c�� �h�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b �h�[�j�Z�a�p�Z�� �i�j�b��

�l�j�_�o�h�k�g�h�f�� �k�`�Z�l�b�b���� �W�l�h�l�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���H1���� �i�j�b��

�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�� �h�[�j�Z�a�p�_�� �a�Z�j�h�`�^�Z�x�l�k�y���� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y�� �b�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h��

�n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �k�^�\�b�]�Z�� �d�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���H���k���� �I�h�w�l�h�f�m��

�w�l�h�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j���f�h�`�_�l���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����”d�”�����������W�l�h�l���\�l�h�j�h�c���i�m�l�v���i�j�_�^��

�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�j�m���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�f���� 

�G�b�`�_�� �Z�\�l�h�j�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �j�_�r�_�g�b�_�� �:���K���� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�Z�� �N�h�j�f�m�e�u�� �������������� �i�j�_�^�g�Z��

�a�g�Z�q�_�g�g�u�_���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�_�^�_�e�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_ �b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�����f�h�`�g�h���a�Z�i�b��

�k�Z�l�v�� �\�� �^�j�m�]�h�f�� �\�b�^�_���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\ �l�j�b�]�h��

�g�h�f�_�l�j�b�b���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�o���l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�h�\�����k�h�]�e�Z�k�g�h���d�h�l�h�j�h�f�m���k�m�f�f�Z���d�\�Z�^�j�Z�l�h�\ �d�h��

�k�b�g�m�k�Z���b���k�b�g�m�k�Z���m�]�e�Z���j�Z�\�g�Z���_�^�b�g�b�p�_�����l�h���_�k�l�v cos2�M+sin2�M=1. �L�h�]�^�Z���h�i�j�_�^�_�e�b�f�����q�l�h��

�d�h�k�b�g�m�k�� �m�]�e�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� �n�m�g�d�p�b�x�� �k�b�g�m�k�Z�� �w�l�h�]�h�� �`�_�� �m�]�e�Z���� �l�h�� �_�k�l�v          

cos�M=(1+sin �M)0,5�(̃1�±sin �M)0,5�����I�h�^�k�l�Z�\�b�\���w�l�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b������������, �i�h�e�m��

�q�b�f���l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u�_���b�f���n�h�j�f�m�e�u���� 

�W�l�b���l�h�`�^�_�k�l�\�Z���b�f�_�x�l���\�b�^ 

�M��
�M��

�˜�˜� 
�M��
�M�˜�˜

� 
sin1
sin1

2
 sin1
 cos2

�k �k
c

R .                              (1.31) 
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sin1
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 cos2

�j �k
c

R .                               (1.32) 

�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�o (1.31�����b��������32) �\���\�b�^�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���k�l�_�i�_�g�b���\�\�h�^�b�l�k�y���l�j�_�l�b�c���i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�����h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�f�u�c���e�Z�l�b�g�k�d�h�c��d, �b �m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���\�b�^ 

d

�kR �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�M��
�M��

�˜�˜� 
 sin1
 sin1

2c ;                                          (1.33) 

d

�kR �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�M��
�M��

�˜�˜� 
 sin1
 sin1

2�j .                                         (1.34) 

�I�j�b�f�_�q�Z�l�_�e�v�g�h�� �l�h���� �q�l�h�� �i�j�b��d=0,5 �n�h�j�f�m�e�u (1.33���� �b�� ��1.34���� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l�� �\�b�^��

�n�h�j�f�m�e����1.31�����b����1.32)�����Z���i�j�b d� �����\�u�j�Z�`�_�g�b�y��(1.33�����b��������34�����i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���\�b�^ �d�j�b��

�l�_�j�b�y���L�j�_�k�d�Z, �g�h���\���d�h�l�h�j�h�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���g�_��

�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m �k�^�\�b�]�m�����Z���k�p�_�i�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�Z�����>�j�m�]�h�c���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���n�h�j�f�m�e����������������

�b�� �������������� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h �i�j�b �m�f�_�g�v�r�_�g�b�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_��

�m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�����Z���i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�����:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�_���b�a�f�_�g�_�g�b�_��

�i�j�_�^�_�e�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�j�b���m�f�_�g�v�r�_�g�b�b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���\���l�j�Z��

�^�b�p�b�h�g�g�u�o���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�o�����������������b������������������ 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���n�h�j�f�m�e�m�������������������f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�����q�l�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�Z��d �i�j�b�\�h�^�b�l���d���j�h�k�l�m���i�j�h�q�g�h�k�l�g�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���h�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�����k�h�h�l�\�_�l�k�l��

�\�m�x�s�_�]�h�� �i�j�_�^�_�e�m�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�b��d<<0,5, �^�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h��

�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���i�j�b��d� �����������L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����n�h�j�f�m�e�Z�����������������k�i�h�k�h�[�g�Z���h�i�b�k�u�\�Z�l�v���\�_�k�v��

�k�i�_�d�l�j���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�c�����i�j�_�^�_�e���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b�����i�j�_�^�_�e���m�i�j�m�]�h��

�k�l�b�����i�j�_�^�_�e �l�_�d�m�q�_�k�l�b���b���i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b��  

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�j�_�^�_�e�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�����\�u�i�h�e�g�_�g��

�g�u�_���\���j�Z�[�h�l�_���>15] �i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�����������������b�����������������i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���m�]�e�Z�o���M �b���j�Z�a�g�u�o���i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�Z�o��d, �i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 1.2. 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�_�^�_�e�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���b��

�j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���h�l���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d [15]:  �Z �b���[ �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l��
�\�_�g�g�h���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�_���i�j�_�^�_�e�u���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� 

1�±6 �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d, �j�Z�\�g�h�f���������������������������������������������b����,5  
 

 

�>�e�y�� �\�u�\�h�^�Z�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h��

�k�l�h�y�g�b�y���H�����F�h�j�Z����1.8�������\���d�h�l�h�j�h�_���i�h�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��������33�����b��������34).  

�I�h�k�e�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y 

�l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h �d�j�b�l�_�j�b�y �D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���i�j�b�g�b�f�Z�_�l �\�b�^�� 
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�I�j�b��d=0,5 �d�j�b�l�_�j�b�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b (1.35) �l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�_�g�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �m�j�Z�\��

�g�_�g�b�x�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �]�j�m�g�l�Z�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z (1.28), �Z �i�j�b��

d=0 �m�k�e�h�\�b�_���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b (1.35) �\�u�j�h�`�^�Z�_�l�k�y���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y��

�i�h���d�j�b�l�_�j�b�x �L�j�_�k�d�Z���k�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\�� �\�b�^�_���k�p�_�i�e�_�g�b�y���� �Z���g�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��

�g�b�y���g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m���k�^�\�b�]�m�����d�Z�d���w�l�h���k�e�_�^�m�_�l���b�a �\�u�j�Z�`�_�g�b�y (1.1). �I�j�b���\�k�_�o���^�j�m��

�]�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d �i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�y�f�Z�y�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h �k�`�Z�l�b�y��        

�W�±�V-�i�e�Z�g�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �<�� �j�Z�[�h�l�_�� �>16�@�� �g�Z�f�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k��

�:���K���� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�u�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �d�j�m�]�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �b 

�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�j�y�f�u�o�� �d�� �g�b�f�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y�o���� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�o�� �b�a �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �������������� �i�j�b�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z����

�V3�����k�����M �b��d.  �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�l�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 1.3. 

 

�J�b�k�m�g�h�d��1.3 �± �D�j�m�]�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���i�j�_�^�_�e�v�g�u�_���i�j�y�f�u�_���d���g�b�f���i�h���^�Z�g�g�u�f���j�Z�[�h�l�u���>16]:          
1�±3 �± �d�j�m�]�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�j�b���V3� �������d�I�Z���b��d =0,5; 0�������b��������4�±6 �± �d�j�m�]�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�j�b��

�V3� ���������d�I�Z���b��d� �������������������b��������7�±9 �± �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_���i�j�y�f�u�_�� 
 
 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���j�b�k�m�g�d�Z ���������k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���\���h�l�e�b�q�b�_ �h�l���f�h�^�_�e�_�c���^�h�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h��

�k�l�h�y�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���>24, 26�@�����\���d�h�l�h�j�u�o���i�h�\�h�j�h�l���i�j�y�f�h�c���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �l�h�q�d�b, �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c �\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_�f�m�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�x���G� �k�c̃tg�M �\��

�l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �>16], �i�h�\�h�j�h�l�� �i�j�y�f�h�c�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��

�k�p�_�i�e�_�g�b�y���� �H�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ �������� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_���� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h��
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�j�Z�\�g�h�� ������ �d�I�Z���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �w�l�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_ �k�p�_�i�e�_�g�b�_ �k�\�y�a�g�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z, 

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�_ �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>16�@���� �A�Z�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �\�� �w�l�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�e�x�[�h�_�� �^�j�m�]�h�_�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_�� �k�\�y�a�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b��

�G���G�����F�Z�k�e�h�\�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f���b�a���\�k�_�o���\�h�a�f�h�`�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����< �w�l�h�c���f�h�^�_�e�b��

�f�h�`�g�h�� �i�j�b�f�_�g�b�l�v�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_��cN���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o��

�H�>�G�� ��������������-�������� �I�G�K�L�� ������-���������� �b�� �I�G�K�L�� ������-���������� �[�_�j�_�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��

�k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �^�h�j�h�`�g�m�x��

�h�^�_�`�^�m �a�Z�� �\�_�k�v�� �k�j�h�d�� �k�e�m�`�[�u���� �Q�_�j�_�a�� �l�h�q�d�m�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x�� �e�x�[�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x��

�w�l�h�]�h�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y��cN, �f�h�`�g�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �k�_�j�b�x�� �i�j�y�f�u�o���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 1.3. 

�H�[�e�Z�k�l�v���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_�]�h �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�y���]�j�m�g�l�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ ���������g�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�����g�h��

�^�e�y���d�Z�`�^�h�c���k�_�j�b�b���i�j�y�f�u�o���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_�f�m���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�x���f�h�`�g�h���g�Z�c��

�l�b�� �i�j�h�k�l�u�f�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f���GN� �kN�c̃tg�M���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f �m�]�h�e���M �b�f�_�_�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �a�g�Z��

�q�_�g�b�_�� �b�a�� �\�k�_�o�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �\�_�e�b�q�b�g���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ ���������� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����

�l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v���� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �:���K���� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�u�f�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>16], 

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�_�c�� �d�Z�d�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z, �l�Z�d�� �b�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�_�c�� �d�h�g��

�p�_�i�p�b�b���G���G�����F�Z�k�e�h�\�Z�����;�h�e�_�_���i�h�^�j�h�[�g�h���w�l�m���f�h�^�_�e�v���j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���\�h���\�l�h�j�h�f �j�Z�a�^�_�e�_, 

�\�� �d�h�l�h�j�h�f �h�i�b�r�_�f�� �\�u�\�h�^�� �^�j�m�]�h�]�h�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h��

�Z�\�l�h�j�h�f���g�Z�k�l�h�y�s�_�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���b���d�j�Z�l�d�h���h�i�b�k�Z�g�g�h�]�h���\���l�h�c���`�_���j�Z�[�h�l�_���>16]. 

�<�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_ �h�[�a�h�j�Z�� �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h���\���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�o [14, 16�@���i�j�_�^�e�h�`�_�g�� �g�h�\�u�c��

�k�i�h�k�h�[���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z����

�k�m�l�v���d�h�l�h�j�h�]�h���k�h�k�l�h�b�l���\ �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���d�j�b�l�_�j�b�c���H�����F�h�j�Z�����a�Z�i�b�k�Z�g�g�u�c���^�e�y���k�`�Z�l�b�y����

�n�h�j�f�m�e�����k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�o �i�j�_�^�_�e�u���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���k���m�]�e�h�f���\�g�m�l��

�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �k�p�_�i�e�_�g�b�_�f �b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�� �l�j�_�l�v�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�f��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x �]�j�m�g�l�Z�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�m�x���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u. 

 

�������������F�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b  

 

�F�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_�� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y�� �b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�u�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �b�� �^�_��

�\�b�Z�l�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����Z���l�Z�d�`�_ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����N�h�j�f�Z���b���j�Z�a�f�_�j���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�l�_�d�m�q�_�k�l�b �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���\�_�e�b�q�b�g�h�c �d�Z�d���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����l�Z�d���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
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�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z �b�e�b���o�h�l�y�� �[�u�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a���w�l�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �I�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b���\�_�e�b�q�b�g�u���l�Z��

�d�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �n�h�j�f�Z�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b��

�b�a�f�_�g�y�x�l�k�y�� 

�D�Z�`�^�Z�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�Z�y�� �k�_�f�_�c�k�l�\�m�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �f�m�e�v�l�b�i�h��

�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �^�h�e�`�g�Z�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�l�v�� �i�h�k�l�m�e�Z�l�m �>�j�m�d�_�j�Z����

�K�h�]�e�Z�k�g�h �w�l�h�f�m���i�h�k�l�m�e�Z�l�m���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���\�u�i�m�d�e�h�c���� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�m�e�v�l�b�i�h��

�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �K�j�_�^�b�� �l�Z�d�b�o�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �\�Z�`�g�h�_�� �f�_�k�l�h�� �a�Z�g�b��

�f�Z�x�l�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �F�h�j�Z���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �\�\�h�^�h�f�� �l�j�_�l�v�_�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l��

�j�Z�����F�Z�h���O�h�g�]���X���\�u�i�h�e�g�b�e���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�x���d�j�b�l�_�j�b�y���H�����F�h�j�Z���\�\�h�^�h�f���\���g�_�]�h���l�j�_�l�v�_��

�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b.  

�I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y��

�X�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�� ����������

�b�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b��

0�db�d���� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h��

�k�l�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�u�i�m�d�e�u�f�b�� �b��

�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�� �i�h��

�k�l�m�e�Z�l�Z���>�j�m�d�_�j�Z�� 

�I�j�b��b������ �b��b�!���� �i�j�_�^�_�e�v��

�g�u�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���d�j�b�l�_�j�b�y���X��

�k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �\�h�]�g�m�l�u�f�b�� ���k�f����

�j�b�k�m�g�h�d 1.4������ �<�� �w�l�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o��

�i�h�k�l�m�e�Z�l�� �>�j�m�d�_�j�Z�� �g�_�� �k�h�[�e�x��

�^�Z�_�l�k�y���� �i�h�w�l�h�f�m�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �i�j�b��

�f�_�g�_�g�b�y���m�k�e�h�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���X���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z���\�Z�j�b�Z�p�b�_�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��

�h�l�������^�h������ 

�>�e�y���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�c���X���a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���\���\�b�^�_���>267] 
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2 ;  (1.36) 

 
�J�b�k�m�g�h�d��1.4 �± �I�j�_�^�_�e�v�g�u�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���d�j�b�l�_�j�b�y���X���i�j�b��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b. 



 
38 

 

tM Rk
b

b
� �V�˜��

����

�V�˜���V
3

21  �i�j�b��
M

M
k

k

��

�V�˜���V
�t�V

1
31

2 ,                 (1.37) 

�]�^�_���W�i�j �± �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�^�\�b�]�����I�Z. 

�D�j�b�l�_�j�b�c���X���f�h�`�g�h���a�Z�i�b�k�Z�l�v���^�e�y���k�`�Z�l�b�y�� 

�D�j�h�f�_�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �X�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �^�j�m�]�b�_�� �[�h�e�_�_�� �i�j�h�k�l�u�_�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y��

�F�h�j�Z�����m���d�h�l�h�j�u�o���j�Z�a�f�_�j���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���\�_�e�b�q�b�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z. �>�`���� �;�Z�j�^�_�l�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�e�� �i�j�b�g�p�b�i�� �\�u�\�h�^�Z�� �f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h��

�d�j�b�l�_�j�b�y���� �k�m�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �k�_�f�_�c�k�l�\�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���� �k�h�h�l�\�_�l��

�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�h�k�l�m�e�Z�l�m�� �>�j�m�d�_�j�Z�� �>165�@���� �J�_�r�_�g�b�_�� �w�l�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �k�\�h�^�b�l�k�y�� �d�� �i�h�b�k�d�m��

�n�m�g�d�p�b�b�� �n�h�j�f�u���� �Z�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �^�b�n�n�_�j�_�g��

�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �b�k�q�b�k�e�_�g�b�_���� �<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ����1 �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �h�[�h�[�s�Z�x�s�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �j�_�r�_�g�b�y��

�>�`�����;�Z�j�^�_�l�Z���b���_�_���q�Z�k�l�g�u�_���k�e�m�q�Z�b���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����1 �± �N�m�g�d�p�b�b�� �n�h�j�f�u�� �>�`���� �;�Z�j�^�_�l�Z���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �^�e�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l��
�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b ���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�h���>14]) 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���n�m�g�d�p�b�b���n�h�j�f�u           
�b���b�k�l�h�q�g�b�d���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�_ 

1 2 

�H�[�h�[�s�Z�x�s�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c��
�>�`�����;�Z�j�^�_�l�Z��[165] 
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�]�^�_��fi[�4�V] �± �n�m�g�d�p�b�y���m�]�e�Z���E�h�^�_�����d�h�l�h�j�Z�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���d�Z�d��
�]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����l�Z�d �b���i�Z�j�Z�f�_�l�j���©�f�Z�l�_�j�b�Z�e���E�ª; i �±
�g�h�f�_�j�� �n�m�g�d�p�b�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j����f2[�4�V] �± �w�e�e�b�i�l�b�q�_�k�d�Z�y���a�Z��
�\�b�k�b�f�h�k�l�v���<�b�e�v�y�f�Z�±�<�Z�j�g�d�_ 

�N�m�g�d�p�b�y���n�h�j�f�u���f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h��
�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���<�b�e�v�y�f�Z���± �<�Z�j�g�d�_���>165]  
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�N�m�g�d�p�b�y���n�h�j�f�u���f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h��
�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���$�U�J�\�U�L�V���± Faust �± Szimma �± 
Warnkle �± William [158, 165] 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 

�/�0�1���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���>165] 
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�]�^�_���[(�4�V,�E) �± �n�m�g�d�p�b�y���m�]�e�Z���E�h�^�_���4�V �b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�Z 

 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y���n�m�g�d�p�b�b���n�h�j�f�u�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�b�p�_������1�����>�`�� �;�Z�j�^�_�l �i�h�e�m��

�q�b�e���k�_�j�b�x���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\�����^�e�y���d�h�l�h�j�u�o���\�u�i�h�e�g�b�e���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���k�_��

�f�_�c�k�l�\�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���� �I�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �w�l�b�o�� �k�_�f�_�c�k�l�\�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h��

�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �>�`���� �;�Z�j�^�_�l�� �g�Z�]�e�y�^�g�h�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e���� �d�Z�d�b�_�� �b�a�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g��

�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�l���i�h�k�l�m�e�Z�l�m���>�j�m�d�_�j�Z�����Z���d�Z�d�b�_���g�_�l�� 

 �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �>�`���� �;�Z�j�^�_�l��

�j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_�� �d�j�b�l�_�j�b�b���� �y�\�e�y�x�s�b�_�k�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z��

�p�b�_�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���<�b�e�v�y�f�Z���± �<�Z�j�g�d�_�����E�Z�^�_���± �>�m�g�d�Z�g�Z���b���F�Z�l�p�m�h�d�Z���± �G�Z�d�Z�b�� 

�K�_�f�_�c�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �n�m�g�d�p�b�c�� �n�h�j�f�u�� �<�b�e�v�y�f�Z�� �± �<�Z�j�g�d�_�� �b��

LMN �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d������5 �± �N�m�g�d�p�b�b���n�h�j�f�u���f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\��                                                         

�Z �± �^�e�y���d�j�b�l�_�j�b�y���<�b�e�v�y�f�Z���± �<�Z�j�g�d�_�����[ �± �^�e�y���d�j�b�l�_�j�b�_�\�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��LMN �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b 
 

�F�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���d�j�b�l�_�j�b�b���E�Z�^�_���± �>�m�g�d�Z�g�Z���b���F�Z�l�p�m�h�d�Z���± �G�Z�d�Z�b�����i�h�e�m��

�q�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��LMN �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ���k�f���� �l�Z�[�e�b�p�m�� ������������ �i�j�h�s�_��

�f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �<�b�e�v�y�f�Z�� �± �<�Z�j�g�d�_���� �I�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �w�l�b�o��
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�d�j�b�l�_�j�b�_�\���k���i�h�a�b�p�b�b���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�p�b�h��

�g�Z�e�v�g�h�����F�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���d�j�b�l�_�j�b�b���E�Z�^�_���± �>�m�g�d�Z�g�Z���b���F�Z�l�p�m�h�d�Z���± �G�Z�d�Z�b���^�Z��

�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������2 �± �F�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���d�j�b�l�_�j�b�b���E�Z�^�_���± �>�m�g�d�Z�g�Z���b���F�Z�l�p�m�h�d�Z���± �G�Z�d�Z�b���>14, 165] 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�j�b�l�_�j�b�y�� 
�b���b�k�l�h�q�g�b�d���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b 

�F�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�c��
�d�j�b�l�_�j�b�c�� �E�Z�^�_�� �± �>�m�g�d�Z�g�Z��
[165] 9
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�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�b�k�m�g�d�h�\ 1.4 �b�� ����5 �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �d�Z�`�^�Z�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v����

�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�Z�y���k�_�f�_�c�k�l�\�m�����i�_�j�_�k�_�d�Z�_�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���\���m�]��

�e�Z�o�� �k�`�Z�l�b�y���� �I�h�w�l�h�f�m�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_�� �g�Z�f�b�� �f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z��

�k�l�b�q�g�h�k�l�b���i�j�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�f�h�f���]�e�Z�\�g�u�f�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�f�b���V1>�V2=�V3�����^�Z�_�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u, �l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u�_���d�j�b�l�_�j�b�x���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�� 

�I�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h���b�g�m�x���d�Z�j�l�b�g�m���^�Z�_�l���d�j�b�l�_�j�b�c��������35�������\���d�h�l�h�j�h�f���i�j�b���m�f�_�g�v�r�_��

�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d �h�l���������� �^�h������ �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �m�f�_�g�v�r�Z�x�l�k�y�� �h�l���i�h�\�_�j�o�g�h��

�k�l�b���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���^�h���r�_�k�l�b�]�j�Z�g�g�b�d�Z���L�j�_�k�d�Z�� 

�I�h�w�l�h�f�m�� �^�e�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �k�i�h�k�h�[�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�b�y��

�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �g�Z�c�^�_�g�g�u�c�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>15]���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�f�� �\�u��

�i�h�e�g�y�l�v�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�m�e�v�l�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�e�Z�k�l�b�q��

�g�h�k�l�b���k���k�_�f�_�c�k�l�\�Z�f�b���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�����h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�o���k�\�_�j�o�m���r�_�k�l�b�]�j�Z�g��

�g�b�d�h�f���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���b���k�g�b�a�m���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���^�j�m�]�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y�� 

 

1.2 �H�[�a�h�j���b���Z�g�Z�e�b�a���f�_�l�h�^�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z�� 

�]�j�m�g�l�h�\�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m �i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^ 

 

�P�_�e�v�x�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y 

�k�f�_�s�_�g�b�c�� �i�h�� �e�b�g�b�b�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���� �Z�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o �^�_�n�h�j��

�f�Z�p�b�c���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v �m�i�e�h�l�g�_�g�b�_���]�j�m�g�l�Z [44, 75, 123, 126]�����L�Z�d�b�_���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�j�b��
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�\�h�^�y�l���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���k�l�_�i�_�g�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���^�_�n�h�j��

�f�b�j�m�_�f�h�k�l�b���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b�� �i�h�\�l�h�j�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��

�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�l�� �q�b�k�e�Z�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v �m�[�u�\�Z�x�s�_�c �n�m�g�d�p�b�_�c. 

�I�h�w�l�h�f�m���j�Z�[�h�l�u�����p�_�e�v�x���d�h�l�h�j�u�o���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���i�_�j�_�^�Z�q�b���g�Z���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_��

�f�u�c�� �k�e�h�c�� �b�e�b�� �a�_�f�e�y�g�h�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�c���� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�m, �g�_�h�[�o�h��

�^�b�f�m�x���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���]�j�m�g�l�Z���b�e�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���k�l�Z�^�b�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�����y�\�e�y�x�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v��

�g�u�f�b�� 

�K�e�_�^�m�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���<���=���� �;�_�j�_�a�Z�g�p�_�\�Z���� �f�_�l�h�^�u���j�Z�k�q�_�l�Z���]�j�m�g�l�h�\�u�o���h�k�g�h�\�Z��

�g�b�c���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���l�j�b���]�j�m�i�i�u��[22]: 

�± �j�_�r�_�g�b�y�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���f�h�^�_�e�b���e�b�g�_�c�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c���k�j�_��

�^�u�� 

�± �j�_�r�_�g�b�y�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� 

�± �j�_�r�_�g�b�y���f�_�l�h�^�Z���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y���]�j�m�g�l�h�\�����F�I�J�=���� 

�G���I�����I�m�a�u�j�_�\�k�d�b�c���i�j�_�^�e�h�`�b�e���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���f�h�^�_�e�v���e�b�g�_�c�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��

�k�j�_�^�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���g�Z���]�j�m�g�l�h�\�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���>128]. �B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z��

�j�Z�[�h�l�u�� �G���I���� �I�m�a�u�j�_�\�k�d�h�]�h�� �>128�@���k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �\�u�\�h�^���n�h�j�f�m�e�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_��

�g�b�c���f�h�`�g�h���h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v�����i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�y�k�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���^�_�c�k�l�\�b�c�� 

1 �± �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�[�j�Z�l�v���m�k�e�h�\�b�_���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�����b�a���d�h�l�h�j�h�]�h���[�m�^�_�l���i�h�e�m�q�_�g�h��

�j�_�r�_�g�b�_�� �^�e�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�h�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_���� �<�� �j�_�r�_�g�b�b�� �G���I���� �I�m��

�a�u�j�_�\�k�d�h�]�h�� �l�Z�d�b�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �a�Z��

�i�b�k�Z�g�g�u�c���\���\�b�^�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y (1.10). 

2 �± �B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �n�h�j�f�m�e�u����

�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�c�����G���I�����I�m�a�u�j�_�\�k�d�b�c���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e���a�Z�^�Z�q�m���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c��

�i�h�^���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�c���]�b�[�d�h�c���i�h�e�h�k�h�c�����I�h�w�l�h�f�m���\���j�Z�[�h�l�_���>128�@���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �j�_�r�_�g�b�_�� �F�b�l�q�_�e�Z���� �^�h�i�h�e�g�_�g�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f�b���� �\�h�a�g�b��

�d�Z�x�s�b�f�b�� �h�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�_�k�Z�� �]�j�m�g�l�Z���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�^�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c��

�l�h�q�d�h�c�����<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���w�l�h�]�h���^�h�i�h�e�g�_�g�b�y���n�h�j�f�m�e�u���b�f�_�x�l���\�b�^���>14] 
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�]�^�_���J �± �\�_�k���]�j�m�g�l�Z�����G���f3;  

h �± �\�u�k�h�l�Z���[�h�d�h�\�h�c���i�j�b�]�j�m�a�d�b�����\�u�k�h�l�Z���]�j�m�g�l�Z�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h���k�[�h�d�m���h�l���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z���� 
�b�e�b���]�e�m�[�b�g�Z���a�Z�e�h�`�_�g�b�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�������f���� 
�D�\ �± �m�]�h�e���\�b�^�b�f�h�k�l�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����j�Z�^�b�Z�g���� 
z �± �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���h�l���i�h�^�h�r�\�u���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z���^�h���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����f�� 

 

3 �± �N�h�j�f�m�e�u���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y���\���m�j�Z�\�g�_��

�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���w�l�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���j�_�r�Z�_�l�k�y���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���]�e�m��

�[�b�g�u���� �?�k�e�b�� �k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �j�_�r�_�g�b�x�� �G���I���� �I�m�a�u�j�_�\�k�d�h�]�h���� �l�h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ������38���� �g�_�h�[��

�o�h�^�b�f�h���i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�����������������b���b�a���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���\�u�j�Z�a�b�l�v���]�e�m��

�[�b�g�m�����d�h�l�h�j�Z�y���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_���>14, 22, 128] 
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4 �± �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�b�� �b�e�b��

�]�e�m�[�b�g�u�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �g�_�m�k�l�h�c�q�b�\�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v��

�a�m�x�l�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������39������ �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �m�]�h�e���\�b�^�b�f�h�k�l�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\��

�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�_�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l���� �g�h�� �^�e�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �\�u�q�b�k�e�_�g��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_���>14, 22, 128] 

�M��
��
�S

� �D�\ .                                                        (1.40) 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�b�� �n�h�j�f�m�e�Z�� ������40) 

�i�h�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�_��������39�������i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y��[14, 22, 128] 
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zmax .                            (1.41) 

5 �± �B�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���]�e�m�[�b�g�u���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���g�_�m�k��

�l�h�c�q�b�\�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�� �b�e�b���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �^�e�y���g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�b���� �\�u�j�Z�`�Z�x�l���^�Z�\�e�_��

�g�b�_��p�����d�h�l�h�j�h�_���y�\�e�y�_�l�k�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f�����?�k�e�b���w�l�m���i�j�h�p�_�^�m�j�m���\�u�i�h�e�g�b�l�v���^�e�y�� �\�u�j�Z�`�_��

�g�b�y��(1.41�������l�h���i�h�e�m�q�b�f���>14, 22, 128] 
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��max .                        (1.42) 

�I�h�� �f�g�_�g�b�x�� �<���=���� �;�_�j�_�a�Z�g�p�_�\�Z, �n�h�j�f�m�e�Z�� ������42) �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c �h�[�s�_�_ �j�_��

�r�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �h�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h �^�Z�\�e�_�g�b�b�y �h�l�� �]�b�[�d�h�]�h�� �e�_�g�l�h�q�g�h�]�h�� �n�m�g��
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�^�Z�f�_�g�l�Z�� �h�g�h �b�f�_�_�l �j�y�^�� �q�Z�k�l�g�u�o �j�_�r�_�g�b�c���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �^�j�m�]�� �h�l�� �^�j�m�]�Z �j�Z�a�e�b�q��

�g�u�f�b �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��zmax [22]. �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �_�k�e�b�� �\�� �n�h�j�f�m�e�m (1.42) 

�i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v��zmax� �������l�h���i�h�e�m�q�b�f���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v �G���I�����I�m�a�u�j�_�\�k�d�h�]�h�����d�h�l�h�j�Z�y���b�f�_�_�l���\�b�^ 

[14, 22, 128] 
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c

h�j .                             (1.43) 

�Q�Z�k�l�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �n�h�j�f�m�e�u��(1.42���� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �G���G���� �F�Z�k�e�h�\�u�f�� �>102, 103�@���� �B���<����

�Y�j�h�i�h�e�v�k�d�b�f�� �>153�@���� �K���I���� �R�_�e�y�i�b�g�u�f�� �>58�@���� �H���=���� �>�_�g�b�k�h�\�� �k�h�h�[�s�Z�_�l���� �q�l�h�� �I���B���� �F�h��

�j�h�a�h�\�� �\�u�\�_�e �n�h�j�f�m�e�m �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�h�^�� �`�_�k�l�d�b�f�� �e�_�g�l�h�q�g�u�f�� �n�m�g�^�Z�f�_�g��

�l�h�f���>58]. �N�h�j�f�m�e�u �m�i�h�f�y�g�m�l�u�o���g�Z�f�b���j�_�r�_�g�b�c�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������3. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������3 �± �Q�Z�k�l�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�y��������42) ���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�h���>61]) 
�:�\�l�h�j �N�h�j�f�m�e�Z �<�b�^���g�Z�]�j�m�a�d�b 

�G���I�����I�m�a�u��
�j�_�\�k�d�b�c��[128] 
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c

h�j �[  �=�b�[�d�b�c���e�_�g�l�h�q�g�u�c���n�m�g��
�^�Z�f�_�g�l���i�j�b��zmax=0 

�G���G�� �F�Z�k�e�h�\��
[102, 103] 

 

�=�b�[�d�b�c���e�_�g�l�h�q�g�u�c���n�m�g��
�^�Z�f�_�g�l���i�j�b zmax=b�t̃g�M 

�B���<���Y�j�h�i�h�e�v��
�k�d�b�c [153] 

 

�=�b�[�d�b�c���e�_�g�l�h�q�g�u�c���n�m�g��
�^�Z�f�_�g�l���i�j�b��

zmax=0,5�b̃��̃ktg(�S/4-�M/2) 

�K���I�����R�_�e�y��
�i�b�g��[58] 

 

�=�b�[�d�b�c���e�_�g�l�h�q�g�u�c���n�m�g��
�^�Z�f�_�g�l zmax �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�h�j�^�b�g�Z�l�h�c���l�h�q�d�b���d�Z�k�Z�g�b�y��

�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o���a�h�g 

�I���B�����F�h�j�h�a�h�\��
[14, 58, 61] 

 
zmax=0 

 

zmax �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���h�j�^�b��
�g�Z�l�h�c���l�h�q�d�b���d�Z�k�Z�g�b�y��

�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o���a�h�g 

�J�_�r�_�g�b�_�� �G���I���� �I�m�a�u�j�_�\�k�d�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�h�� �<���G�� �Y�j�h�f�d�h�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �[�_�a�h��

�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���h�l���g�Z�]�j�m�a�d�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���i�h���d�j�m�]�e�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�_���>152]. 

�<�l�h�j�h�c���]�j�m�i�i�h�c���j�_�r�_�g�b�c���a�Z�^�Z�q�b���h���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�y�o �y�\�e�y�x�l�k�y���n�h�j�f�m�e�u����

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�����<���i�_�j�\�u�o���b���g�Z�b��
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�[�h�e�_�_�� �i�j�h�k�l�u�o�� �j�_�r�_�g�b�y�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� �b�a �i�j�y�f�u�o�� �h�l�j�_�a��

�d�h�\�� �L�Z�d�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�b�\�_�^�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 1.6. 

   
 

�J�b�k�m�g�h�d����.6 �± �J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���K���B�� �;�_�e�a�_�p�d�h�]�h�� 
���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g��[22]) 

 

�K�m�l�v�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�u�f�b�� �h�l�j�_�a�d�Z�f�b��

�k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�y �e�b�g�b�c�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�_�l�k�y �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h���� �^�\�m�f�y��

�i�_�j�_�k�_�d�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �i�j�y�f�u�f�b�� �d�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�d�e�h�g�_�g�Z�� �i�h �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �\�_�j��

�l�b�d�Z�e�v�g�h�c �e�b�g�b�b���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�c�� �q�_�j�_�a�� �d�j�Z�c�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�h��

�k�l�j�h�_�g�b�y���i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y���^�\�Z���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�o���l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�����d�h�l�h�j�u�_���g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �Z�d�l�b�\��

�g�u�f�� �b�� �i�Z�k�k�b�\�g�u�f�� �d�e�b�g�v�y�f�b���� �<�u�i�h�e�g�b�\ �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �a�Z�^�Z�q�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �h�[�j�Z��

�a�h�f�����K���B�����;�_�e�a�_�p�d�b�c �i�h�e�m�q�b�e���j�_�r�_�g�b�_�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���d�h�l�h�j�u�f���i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���^�Z�\��

�e�_�g�b�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_  
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4
�i�j bq�j .                        (1.44) 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f���i�_�j�\�u�o���j�_�r�_�g�b�c���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�����q�l�h���e�b�g�g�b�b���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�y�x�l���k�h�[�h�c���i�j�y�f�u�_���h�l�j�_�a�d�b�����Z���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���h���l�h�f����

�q�l�h�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�y�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �q�Z�k�l�b�p�� �]�j�m�g�l�Z�� �d�j�b�\�h�e�b�g�_�c�g�Z�y�� �D�j�b�\�h�e�b�g�_�c�g�h�_�� �h�q�_�j��

�l�Z�g�b�_���e�b�g�b�c���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���h�i�u�l�Z�f�b���<���B�����D�m�j�^�x�f�h�\�Z�����k�m�l�v���d�h�l�h�j�u�o��

�k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�h�^�_�e�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �_�]�h�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z��

�g�b�b�����G�Z���j�b�k�m�g�d�_������7 �i�j�b�\�_�^�_�g�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�y���e�b�g�b�c���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���i�_�k�d�Z�����i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y��

�<���B�����D�m�j�^�x�f�h�\�u�f���b���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�Z�y���g�Z�f�b���b�a���k�l�Z�l�v�b���O�����O�j�b�k�l�h�\�Z���>147]. 



 
45 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d������7 �± �H�q�_�j�l�Z�g�b�y���e�b�g�b�c���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�_  

�<���B�����D�m�j�^�x�f�h�\�Z�����a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�h [147�����k����������]) 

 �I�h�i�u�l�d�Z�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �d�j�b�\�h�e�b�g�_�c�g�h�]�h�� �h�q�_�j�l�Z��

�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�e�Z�k�v�� �<���� �N�_�e�e�_�g�b�m�k�h�f [142]. �>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �f�_�l�h�^�Z�� �<���� �N�_�e�e�_��

�g�b�m�k�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �k�_�j�b�x�� �d�j�m�]�e�h�p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �k�d�h�e�v��

�`�_�g�b�y�����h�^�g�Z���b�a���d�h�l�h�j�u�o���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 1.8. 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d 1.8 �± �K�o�_�f�Z���d���j�_�r�_�g�b�x���a�Z�^�Z�q�b���f�_�l�h�^�h�f�� 

�<�����N�_�e�e�_�g�b�m�k�Z�����a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�h [14]) 

�D�Z�`�^�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �q�_�j�_�a�� �d�j�Z�c�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z���b�� �b�a�� �k�\�h��

�_�]�h�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�h�e�m�h�d�j�m�`�g�h�k�l�v����

�d�h�l�h�j�Z�y�� �\�d�e�x�q�Z�_�l �\�� �k�_�[�y�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �k�^�\�b�]�Z���� �I�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y��

�j�Z�a�[�b�\�Z�x�l���g�Z���w�e�_�f�_�g�l�u���r�b�j�b�g�h�c���g�_���[�h�e�_�_�����������j�Z�^�b�m�k�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����D�Z�`�^�u�c���w�e�_��

�f�_�g�l�Z�j�g�u�c���w�e�_�f�_�g�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���a�Z�f�_�g�y�x�l���k�b�e�Z�f�b���\�_�k�Z��S, �k�^�\�b�]�Z���L �b���m�^�_�j�`�b�\�Z�x��

�s�_�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���k�b�e�u���k�^�\�b�]�Z��N. 
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�P�_�e�v�� �f�_�l�h�^�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b, �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h 

�i�h���n�h�j�f�m�e�_ [22, 142] 

�k�^

�m�^
�m�k�l �F

�F
K � ,                                                     (1.45) 

�]�^�_���F�m� ̂�b���F�k� ̂�± �f�h�f�_�g�l�u���m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�o���b���k�^�\�b�]�Z�x�s�b�o���k�b�e�� 
 

�¦ �G�˜�˜� 
� 

n

i
iigR�F

1
�k�^ sin ,                                          (1.46) 

�]�^�_��i �b��n �± �g�h�f�_�j���b���h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����g�Z���d�h�l�h�j�u�_���j�Z�a�[�b�l�Z���i�j�h�[�g�Z�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v 
�k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���� 
gi �± �\�_�k���w�e�_�f�_�g�l�Z���k�^�\�b�]�Z�_�f�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���]�j�m�g�l�Z. 

 

�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�¦ �'�˜���M�˜�¦ �G�˜�˜� 
� � 

n

i
iii

n

i
ii l�kgR�F

11
�m�^ tgcos ,                         (1.47) 

�]�^�_���' l i �± �^�e�b�g�Z���^�m�]�b���h�d�j�m�`�g�h�k�l�b���\���i�j�_�^�_�e�Z�o��i-�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z�� 

 

�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �o�h�l�y�� �b�� �b�f�_�_�l�� �d�j�b�\�h�e�b�g�_�c�g�h�_�� �h�q�_�j�l�Z�g�b�_���� �g�h��

�h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���h�d�j�m�`�g�h�k�l�b�����I�h�w�l�h�f�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���n�h�j�f�u���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�d�h�e�v�`�_��

�g�b�y���h�d�j�m�`�g�h�k�l�v�x���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_�f���� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �i�h�y�\�b�e�b�k�v �j�Z�[�h�l�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v �^�j�m�]�b�_�� �d�j�b�\�h�e�b��

�g�_�c�g�u�_���n�h�j�f�u���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �K���l�_�q�_�g�b�_�f���\�j�_�f�_�g�b���q�b�k�e�h���l�Z�d�b�o���j�_�r�_��

�g�b�c�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�e�h�k�v���� �Z�� �k�i�h�k�h�[�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�e�m�q�b�e�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �©�l�_�h�j�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h��

�j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� �]�j�m�g�l�Z�ª ���L�I�J�F�=��. �<�� �j�_�r�_�g�b�y�o�� �f�_�l�h�^�h�f�� �L�I�J�F�=�� �[�h�e�v�r�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��

�h�l�\�h�^�b�l�k�y �l�_�h�j�b�b �J�_�g�d�b�g�Z���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�_�c �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �b�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��

�]�j�m�g�l�Z�� ���j�b�k�m�g�h�d 1.9). �>�_�e�_�g�b�_�� �g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �b�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y �]�j�m�g�l�Z�� �\�u�i�h�e��

�g�y�_�l�k�y���i�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���b�o �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b �\���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�����?�k�e�b���\���]�h�j�b��

�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �]�j�m�g�l�� �j�Z�k�r�b�j�y�_�l�k�y���� �l�h�� �]�h�\�h�j�y�l���� �q�l�h�� �h�g�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\ �Z�d��

�l�b�\�g�h�f���j�_�g�d�b�g�h�\�k�d�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b, �b���g�Z�h�[�h�j�h�l�����_�k�e�b���\���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b��

�b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���k�`�Z�l�b�_���]�j�m�g�l�Z�����l�h���h�g���b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l���i�Z�k�k�b�\�g�h�_���j�_�g�d�b�g�h�\�k�d�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_��

[139].  
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�J�b�k�m�g�h�d 1.9 �± �:�d�l�b�\�g�h�_���b���i�Z�k�k�b�\�g�h�_�� 

�j�_�g�d�b�g�h�\�k�d�b�_���k�h�k�l�h�y�g�b�y��(�a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�h��[139]) 
 

�D�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\���� �b�k��

�i�h�e�v�a�m�x�s�_�c���i�h�g�y�l�b�y���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b���i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h���j�_�g�d�b�g�h�\�k�d�b�o���k�h�k�l�h�y�g�b�c���]�j�m�g�l�Z�����y�\��

�e�y�_�l�k�y���k�o�_�f�Z���E�����I�j�Z�g�^�l�e�y���>100]�����h�g�Z �i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������10. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 1.10 �± �K�o�_�f�Z���E�����I�j�Z�g�^�l�e�y��[100]: I �b��II  �± �a�h�g�u���Z�d�l�b�\�g�h�]�h �b��
�i�Z�k�k�b�\�g�h�]�h���j�_�g�d�b�g�h�\�k�d�b�o���k�h�k�l�h�y�g�b�c����III �± �i�_�j�_�o�h�^�g�Z�y���a�h�g�Z 

 

�I�_�j�\�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �L�I�J�F�=�� �E���� �I�j�Z�g�^�l�e�_�f�� �>244�@�� �b�� �=���� �J�_�c�k�k�g�_�j�h�f��[247] �\�� �\�b�^�_��

�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c���^�\�m�q�e�_�g�g�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����b�f�_�x�s�_�c �\�b� ̂

cq NcNq�j �˜���˜� �i�j ,                                             (1.48) 

�]�^�_��q �± �^�Z�\�e�_�g�b�_���h�l���[�h�d�h�\�h�c���i�j�b�]�j�m�a�d�b�����I�Z���� 
�k �± �k�p�_�i�e�_�g�b�_�����I�Z���� 
Nq �b��N�k �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���g�_�k�m�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���I�j�Z�g�^�l�e�y�±�J�_�c�k�k�g�_�j�Z���� 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���k�h�[�h�c���n�m�g�d�p�b�b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�� 

 

�N�h�j�f�m�e�u���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\��Nq �b��N�k �i�h�e�m�q�_�g�u���E�����I�j�Z�g�^�l�e�_�f���b��

�=�����J�_�c�k�k�g�_�j�h�f�����W�l�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������4. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������4 �± �N�h�j�f�m�e�u���I�j�Z�g�^�l�e�y���± �J�_�c�k�k�g�_�j�Z���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\��Nq �b��N�k 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �:�\�l�h�j �N�h�j�f�m�e�Z 

Nq �=�����J�_�c�k�k�g�_�j 

�� ���M�˜�S�˜�¸
�¹
�·

�¨
�©
�§

��
�M

��
�S

� tgexp
4

tg2
qN  

�� ���M�˜�S�˜
�M��
�M��

� tgexp
sin1
sin1

qN  

N�k �E�����I�j�Z�g�^�l�e�v �� �� �M�˜��� ctg1qc NN  

 
�I�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ����4 �\�� �h�[�h�[�s�Z�x�s�_�_�� �^�\�m�q�e�_�g�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_��

�i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �n�h�j�f�m�e�_�� �I�j�Z�g�^�l�e�y�� �± �J�_�c�k�k�g�_�j�Z���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�c�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b: 
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�M
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�˜� �M�˜�S�M�˜�S 1
4

tg
tg4

tg tg2tg2
�i�j e

c
eq�j .        (1.49) 

�>�e�y���k�e�m�q�Z�y q=0 �n�h�j�f�m�e�Z (1.49�����i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�b�^ 

�»
�¼

�º
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�¬
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���˜�¸

�¹
�·

�¨
�©
�§

��
�M

��
��
�S

�˜
�M

� �M�˜�S 1tg
tg

tg2
�i�j e

c
�j .                              (1.50) 

�<���B���� �G�h�\�h�l�h�j�p�_�\�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�e�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�d�e�h�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z�� �g�_�\�_�k�h�f�h�_��

�i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���b���i�h�e�m�q�b�e���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�m�x �n�h�j�f�m�e�m [58] 
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�S

�˜�˜� �M�˜�S�M�˜�S 1tg
tg

tg 2tg2tg
�i�j e

c
eq�j .      (1.51) 

�>�\�m�o�q�e�_�g�g�u�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �^�Z�\�e�_��

�g�b�c�����������������± �����������������g�_���m�q�b�l�u�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���\�_�k�Z���]�j�m�g�l�Z �J�����W�l�h�l���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���m�k�l�j�Z�g�b�e��

�D���� �L�_�j�p�Z�]�b�� �>258�@���� �i�j�_�^�e�h�`�b�\�� �k�\�h�x�� �l�j�_�o�q�e�_�g�g�m�x �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�e�m�q�b�e�Z��

�g�Z�b�[�h�e�_�_���r�b�j�h�d�h�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���\���i�j�Z�d�l�b�d�_���j�Z�k�q�_�l�h�\���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\��

�i�h���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�_���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���k�h�k�l�h�y�g�b�c�����K�m�l�v���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���D�����L�_�j�p�Z�]�b���k�h�k�l�h�b�l���\��

�l�h�f���� �q�l�h�� �^�\�m�o�q�e�_�g�g�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �������������� �g�m�`�g�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�v�� �l�j�_�l�v�b�f �k�e�Z�]�Z�_�f�u�f����

�\�d�e�x�q�Z�x�s�b�f���f�g�h�`�b�l�_�e�v���\���\�b�^�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���g�_�k�m�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b N�J.  

�N�h�j�f�m�e�Z���D�����L�_�j�p�Z�]�b���b�f�_�_�l���\�b�^ [151] 

�J�˜�˜�J�˜���˜���˜� NbNcNq�j cq 2
1

�i�j ,                           (1.52) 

�]�^�_���J �± �\�_�k���]�j�m�g�l�Z�����G���f3;  
b �± �r�b�j�b�g�Z���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�����f���� 
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N�J �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�k�m�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���b�e�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D�����L�_�j�p�Z�]�b�����y�\�e�y�x�s�b�c�k�y�� 
�n�m�g�d�p�b�_�c���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�� 

�L�j�_�o�q�e�_�g�g�Z�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������52���� �k�l�Z�e�Z�� �h�[�s�b�f�� �j�_�r�_�g�b�_�f�� �l�_�h�j�b�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h��

�j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y���f�_�o�Z�g�b�d�b���]�j�m�g�l�h�\�����D���\�b�^�m���l�j�_�o�q�e�_�g�g�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����������������i�j�b�\�_�^�_�g�u��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�o���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �n�h�j�f�m�e�u�� �������������� �k�m�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�h�� �\�\�_�^�_�g�b�b�� �\��

�k�e�Z�]�Z�_�f�u�_�� �g�h�\�u�o�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�g�h�`�b�l�_�e�_�c���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z��

�]�j�m�a�d�b���� �F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�e�h�k�v�� �d�Z�`�^�h�_�� �b�a�� �l�j�_�o�� �k�e�Z�]�Z�_�f�u�o���� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �n�h�j��

�f�m�e�m��������52�������I�j�b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��������52�����\���d�Z�`�^�h�_���k�e�Z�]�Z�_�f�h�_���\���\�b��

�^�_���f�g�h�`�b�l�_�e�_�c���\�\�h�^�b�e�b�k�v �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�e�h���j�_�r�Z�l�v���[�h��

�e�_�_�� �r�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �a�Z�^�Z�q���� �Z�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�Z�y�� �l�j�_�o�q�e�_�g�g�Z�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�e�Z��

�[�h�e�_�_���k�e�h�`�g�u�c���\�b�^. �H�^�g�h�c���b�a���i�_�j�\�u�o���l�Z�d�b�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���[�u�e�h���j�_�r�_�g�b�_��      �=���=����

�F�_�c�_�j�]�h�n�Z���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�h�� �\�l�h�j�h�_�� �b�� �l�j�_�l�v�_�� �k�e�Z�]�Z�_�f�u�_�� �\�\�_�^�_�g�u �i�h�� �h�^��

�g�h�f�m�� �f�g�h�`�b�l�_�e�x��sc �b��s�J, �d�h�l�h�j�u�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �n�h�j�f�m�� �h�i�h�j�u���� �Z�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������52) 

�i�j�b�h�[�j�_�e�Z���\�b�^ [229] 

�J�J�˜�˜�˜�J�˜���˜�˜���˜�˜�J� sNbsNcNH�j ccq 2
1

�i�j ,                       (1.53) 

�]�^�_���G �± �]�e�m�[�b�g�Z���a�Z�e�h�`�_�g�b�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�����\���^�Z�g�g�h�c���n�h�j�f�_���a�Z�i�b�k�b��q=�J�˜�G�������f�� 

�<�� �l�Z�[�e�b�p�_������5 �i�j�b�\�_�^�_�g�u���n�h�j�f�m�e�u���^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��N�J���� �i�h�e�m��

�q�_�g�g�u�_���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b���i�j�b���j�_�r�_�g�b�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�Z�^�Z�q�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������5 �± �N�h�j�f�m�e�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���g�_�k�m�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��N�J 
�:�\�l�h�j�u���n�h�j�f�m�e�u �N�h�j�f�m�e�Z 

�=���=�����F�_�c�_�j�]�h�n���>229] 
�� �� �� ���M�˜�˜��� �J 1,4tg1qNN , 

�]�^�_��Nq �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f���=�����J�_�c�k�k�g�_�j�Z 
�>�`�����D�_�j�b�k�_�e���>178],  �:�����<�_�k�b�q��

[260] 
�� �� �M�˜���˜� �J tg12 qNN  

�D���<�����D�h�j�h�e�_�\���>86],           
�D���=�����R�Z�r�d�b�g���b���^�j�����>151] �� ���M�˜�˜�M�˜� �J

1,09tg66,4exptg66,1N  

�:���F�����D�Z�j�Z�m�e�h�\ [79] 
�� ���������������M�˜�˜� �J 73,10exp5,0N ; 

�� ��031,495,6exp �����M�˜� qN  

 
�H�^�g�b�f�b �b�a���k�Z�f�u�o���k�e�h�`�g�u�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���n�h�j�f�m�e�u���D�����L�_�j�p�Z�]�b��������52�����y�\�e�y�x�l��

�k�y���l�j�_�o�q�e�_�g�g�u�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����;���F�����>�Z�k�Z��[182] �b���O�Z�g�k�_�g�Z�����± �<�_�k�b�q�Z���>201, 260�@�����d�h��

�l�h�j�u�_ �b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 
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�± �n�h�j�f�m�e�Z���;���F�����>�Z�k�Z���>182] 

���˜�˜�˜�˜���˜�˜�˜�˜� cicdcscqiqdqsq FFFNcFFFNq�j�i�j   

ids FFFNb �J�J�J�J �˜�˜�˜�˜�˜�J�˜��
2
1

,                                                         (1.54) 

�]�^�_��Fqs,  Fcs �b��F�Js �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���n�h�j�f�m���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z���� 
Fqd,  Fcd �b��F�Jd �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���]�e�m�[�b�g�m���a�Z�e�h�`�_�g�b�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z���� 
Fqi,  Fci �b��F�Ji �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���g�Z�d�e�h�g���g�Z�]�j�m�a�d�b; 

�± �n�h�j�f�m�e�Z���O�Z�g�k�_�g�Z�����± �<�_�k�b�q�Z���>201, 260] 

���˜�˜�˜�˜�˜�˜���˜�˜�˜�˜�˜�˜�˜�J� ccccccqqqqqq bgidsNcbgidsNH�j�i�j  

�J�J�J�J�J�J �˜�˜�˜�˜�˜�˜�˜�J�˜�� bgidsNb
2
1

,                                                       (1.55) 

�]�^�_��sq �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���n�h�j�f�u���� 
dq, d�k �b��d�J �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���\�e�b�y�g�b�_���]�e�m�[�b�g�u���� 
iq, i �k �b��i�J �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���g�Z�d�e�h�g���g�Z�]�j�m�a�d�b�����h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b�� 
�h�l���g�h�j�f�Z�e�b������ 
gq, g�k �b��g�J �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���m�d�e�h�g���]�j�m�g�l�h�\�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� 
bq, b�k �b��b�J �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���w�d�k�p�_�g�l�j�b�k�b�l�_�l���g�Z�]�j�m�a�d�b�� 

�J�Z�k�q�_�l�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ������55���� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �i�h�� �j�_�r�_�g�b�y�f���� �i�h�e�m��

�q�_�g�g�u�f�� �?���?���� �>�_�� �;�b�j�h�f���� �=���� �F�_�c�_�j�]�h�n�h�f�����>� �̀��� �O�Z�g�k�_�g�h�f �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f �\�� �l�Z�[��

�e�b�p�_������6. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������6 �± �N�h�j�f�m�e�u���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��������54)  
�:�\�l�h�j �N�h�j�f�m�e�Z 

�?���?�����>�_���;�b�j [186] c

q
cs N

N

L
b

F �˜��� 1 ; �M�˜��� tg1
L
b

Fqs ; 
L
b

F s �˜��� �J 4,01 , 

�]�^�_��L �± �^�e�b�g�Z���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�]�h���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z 

�>�`�����O�Z�g�k�_�g [201] 
�i�j�b��Df/b�d1 b

D
F f

cd 4,01��� ;    1� �JdF ;    �� ��
b

D
F f

qd ctgsintg21 2 �˜�M�����˜�M�˜��� , 

�]�^�_��Df �± �]�e�m�[�b�g�Z���a�Z�e�h�`�_�g�b�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z 

�=�����F�_�c�_�j�]�h�n [200] 

2

5,0
1 �¸

�¹

�·
�¨
�©

�§
�S�˜

�E
��� � dici FF ; 

2

1 �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�M
�E

��� �JiF , 

�]�^�_���E �± �m�]�h�e���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�d�b���h�l���\�_�j�l�b�d�Z�e�b�����j�Z�^ 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c��������54), (1.55�����b���n�h�j�f�m�e���l�Z�[�e�b�p�u������6 �k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���f�h��

�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �l�j�_�o�q�e�_�g�g�u�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�q�_�k�l�v�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���g�Z��

�]�j�m�a�d�b, �j�_�e�v�_�n�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b���^�j�����n�Z�d�l�h�j�u. 

�I�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �`�_�k�l�d�b�o�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^ �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�f�h�`�g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �i�h���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�f���D�����L�_�j�p�Z�]�b�����<���<�����K�h�d�h�e�h�\�k�d�h�]�h���b�e�b���<���=�����;�_�j�_��
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�a�Z�g�p�_�\�Z. �I�j�b���w�l�h�f���^�h�e�`�g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���n�h�j�f�m�e�u�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �^�e�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���n�h�j�f�u�����?�k�e�b���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_��

�e�_�g�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���i�h���d�j�m�]�m�����l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���n�h�j�f�m�e�m�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�m�x���j�Z�k��

�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�f�� �d�j�m�]�e�h�c�� �n�h�j�f�u���� �?�k�e�b�� �j�Z�k�i�j�_��

�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b�� �h�l�� �d�h�e�_�k�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�j�b�g�y�l�h���i�h�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�m����

�l�h���k�e�_�^�m�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���^�Z�\�e�_��

�g�b�c�� �i�h�^�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�f�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�f���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�y�k�g�b�l�v�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�m�x�� �h�[��

�e�Z�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �L�Z�d�h�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�l�h�f�m����

�q�l�h�� �b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�e�b�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �n�m�g�^�Z�f�_�g��

�l�h�\���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �]�j�m�g�l�h�f�� �b�� �s�_�[�_�g�h�q�g�u�f�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�f�b��

�f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �g�_�^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�f�b���� �I�h�w�l�h�f�m�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�f��

�g�m�`�g�h���h�]�j�Z�g�b�q�b�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �l�h�e�v�d�h���d�� �^�h�j�h�`�g�u�f���h�^�_�`�^�Z�f�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �A�Z��

�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�h�� �j�_�r�_�g�b�y�f�� �D���� �L�_�j�p�Z�]�b����      

�<���<�����K�h�d�h�e�h�\�k�d�h�]�h���b���<���=�����;�_�j�_�a�Z�g�p�_�\�Z���^�Z�g�u �\���l�Z�[�e�b�p�_������7. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������7 �± �N�h�j�f�m�e�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c 
�:�\�l�h�j �<�b�^���a�Z�^�Z�q�b �N�h�j�f�m�e�Z 

1 2 3 

�D�����L�_�j�p�Z�]�b��
[139] 

�G�Z�]�j�m�a�d�Z�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g��
�g�Z�y���i�h���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�m �J�˜�˜�J�˜���˜�˜���˜� NbNcNq�j cq 4,03,1�i�j  

�G�Z�]�j�m�a�d�Z�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g��
�g�Z�y���i�h���d�j�m�]�m 

�J�˜�˜�J�˜���˜�˜���˜� NDNcNq�j cq 3,03,1�i�j , 

�]�^�_��D �± �^�b�Z�f�_�l�j�� �d�j�m�]�Z���� �j�Z�\�g�h�\�_�e�b�d�h�]�h�� �i�h�� �i�e�h�s�Z�^�b��
�h�l�i�_�q�Z�l�d�m���d�h�e�_�k�Z 

�<���<�����K�h�d�h��
�e�h�\�k�d�b�c��[133] 

�H�[�s�_�_���j�_�r�_�g�b�_���i�e�h��
�k�d�h�c���a�Z�^�Z�q�b �M

���˜
�M��
�M��
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�·
�¨�¨
�©

�§
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���˜�J� �M�˜�S

tgsin1
sin1

tg
tg

�i�j
c

e
c

h�j  

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�j�_�r�_�g�b�y���<���<����
�K�h�d�h�e�h�\�k�d�h�]�h 

[112] 

�J�Z�k�q�_�l���w�e�_�f�_�g�l�h�\���d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b���k���^�h�j�h�`�g�h�c��

�h�^�_�`�^�h�c���`�_�k�l�d�h�]�h���l�b�i�Z 
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�i�j 100 �D
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�j  
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�¸
�¹

�·
�¨
�¨
�©

�§

�˜�˜�K���J�˜�����˜�˜�K��

���J�˜�˜�˜�K
�u

�kAhhhA

LA

�kq

yj

3�]�j�\�k�h2

�]�j1
, 

�]�^�_��m �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �m�k�e�h�\�b�c �j�Z�[�h�l�u; �D�g �± �d�h�w�n�n�b��
�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�����:1, �:2 �b���:3 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����a�Z�\�b��
�k�y�s�b�_�� �h�l�� �m�]�e�Z���M; �J�]�j �± �\�_�k�� �]�j�m�g�l�Z���� �l�k���f3; h, ho �b��h�\�k �±
�l�h�e�s�b�g�Z�� �i�e�b�l�u���� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �k�e�h�y����
�Kj, �Kq �b���Kc �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�u��
�i�e�h�s�Z�^�d�b���g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y����L�m �± �^�e�b�g�Z���w�i�x�j�u���h�l�i�h�j�Z���i�j�b��
�i�h�e�h�`�_�g�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���\���m�]�e�m���i�e�b�l�u 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 

�<���=�����;�_�j�_��
�a�Z�g�p�_�\��[22] 

�H�[�s�_�_���j�_�r�_�g�b�_���i�e�h�k�d�h�c��
�a�Z�^�Z�q�b 

�� �� �M�˜�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§ �G�˜�����M��
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�S�˜��

�˜�˜�¸
�¹

�·
�¨
�©
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�M

��
��
�S

�˜
�G

�M���G
�˜� 

tg

�i�j tg
cos

cos
eq�j , 

�]�^�_���G �± �m�]�h�e���g�Z�d�e�h�g�Z���]�j�Z�g�_�c���i�_�j�_�m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z��
�d���]�h�j�b�a�h�g�l�m�����G�|�S/4 

�G�Z�]�j�m�a�d�Z�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g��
�g�Z�y���i�h���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�m 

�� ��bcCqBb�:�j �˜�˜���˜���˜�J�˜� 00�]�j0�i�j , 

�]�^�_��A0, B0 �b���K0 �± �l�Z�[�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �g�_��
�k�m�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�_�� �h�l�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h��
�l�j�_�g�b�y 

�G�Z�]�j�m�a�d�Z�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g��
�g�Z�y���i�h���d�j�m�]�m 

�� ��cCqBR�:R�j �˜���˜���˜�J�˜�˜�˜�S� 11�]�j1
2

�i�j , 

�]�^�_��A1, B1 �b���K1 �± �l�Z�[�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �g�_��
�k�m�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�_�� �h�l�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h 
�l�j�_�g�b�y 

�F�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �j�_�r�_�g�b�y�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o �\��

�j�Z�f�d�Z�o�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\���� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �[�e�b�a�d�b�� �d�h�� �\�l�h�j�h�c��

�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_�� �G���F���� �=�_�j�k�_�\�Z�g�h�\�Z���� �Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �\���j�_�r�_�g�b�y�o�����\�u��

�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �k�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�f�� �f�h�^�_�e�b�� �e�b�g�_�c�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�]�h�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z����

�^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���[�e�b�a�d�b���d���i�_�j�\�h�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_�����I�j�b�q�_�f���q�_�f���[�h�e�v�r�_���]�e�m�[�b�g�Z��

�g�_�m�k�l�h�c�q�b�\�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z���� �l�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�l��

�i�_�j�\�h�c�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b �b�� �l�_�f�� �[�e�b�`�_�� �_�]�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �d�h�� �\�l�h�j�h�c�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�g�Z�]�j�m�a�d�_�� 

 

1.3 �J�_�r�_�g�b�_���:���F�����D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h���b���_�]�h���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� 

�\���g�Z�m�q�g�u�o���j�Z�[�h�l�Z�o���b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o �i�h���j�Z�k�q�_�l�m���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^ 

 

�:���F���� �D�j�b�\�b�k�k�d�b�c�� �i�j�_�^�e�h�`�b�e�� �i�_�j�\�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�_�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �i�j�h��

�\�_�j�d�m���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x �k�^�\�b�]�m���\���]�j�m�g�l�_�����W�l�h���j�_�r�_�g�b�_���\���d�Z�q�_��

�k�l�\�_���h�^�g�h�]�h���b�a���l�j�_�o���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���d�j�b�l�_�j�b�y�f���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b�f�_�g�_�g�h���\���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o�� �<�K�G�� �����±������ �b�� �<�K�G�� �����±�������� �I�h�a�^�g�_�_�� �f�_�l�h�^�� �:���F���� �D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h�� �[�u�e�� �f�h��

�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�� �b�� �k�l�Z�e�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y�� �\�� �H�>�G�� ���������������±01���� �I�G�K�L�� �������±���������� �b��        

�I�G�K�L�� �������±2021 �\�� �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�g�h�f�� �\�b�^�_. �<�� �d�Z�`�^�h�f�� �b�a�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �g�h�j��

�f�Z�l�b�\�h�\�� �j�_�r�_�g�b�_�� �:���F���� �D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�e�h�k�v �i�m�l�_�f�� �\�\�h�^�Z�� �g�h�\�u�o���d�h�j��

�j�_�d�l�b�j�h�\�h�d�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o�� 
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�± �b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�Z���^�\�b�`�_�g�b�y���a�Z���k�q�_�l���i�h�y�\�e�_�g�b�y���\�k�_���[�h�e�_�_���l�y�`�_�e�u�o���]�j�m�a�h�\�u�o��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�� �Z�\�l�h�i�h�_�a�^�h�\���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �m�k�l�Z�e�h�k�l�g�u�o��

�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �\�� �]�j�m�g�l�Z�o�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��

�]�j�m�g�l�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���_�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���k�^�\�b�]�m [75, 132, 135]; 

�± �i�h�y�\�e�_�g�b�_���g�h�\�u�o���a�g�Z�g�b�c���h���\�e�b�y�g�b�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\���g�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���m�j�Z�\��

�g�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h �k�h�k�l�h�y�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y �D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z��(�k �b���M) �b���m�l�h�q�g�_�g�b�_���]�j�Z�g�b�p��

�^�h�j�h�`�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���a�h�g���>63, 66]; 

�± �h�l�e�b�q�b�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���k�o�_�f�u���h�l���j�_�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���j�Z�[�h�l�u���]�j�m�g�l�Z�� 

�H�[�a�h�j�m���j�Z�a�\�b�l�b�y���j�_�r�_�g�b�y���:���F�����D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h���b���k�h�a�^�Z�g�g�h�]�h���g�Z���_�]�h���h�k�g�h�\�_���g�h�j��

�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �i�h�k�\�y�s�_�g�u�� �h�l�^�_�e�v��

�g�u�_���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�u���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b [61�@���b���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b [14]. 

�D�j�b�l�_�j�b�c�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m���� �i�h�e�h�`�_�g�g�u�c�� �\�� �h�k�g�h�\�m�� �j�_�r�_�g�b�y �:���F���� �D�j�b��

�\�b�k�k�d�h�]�h, �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y �g�Z�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y �D�m�e�h�g�Z�� �± 

�F�h�j�Z. �E�_�\�Z�y���q�Z�k�l�v���d�j�b�l�_�j�b�y���D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h �k�h�^�_�j�`�b�l���i�h�e�g�h�_���Z�d�l�b�\�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��

�k�^�\�b�]�Z���L�Z�����d�h�l�h�j�h�_���y�\�e�y�_�l�k�y���k�m�f�f�h�c���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c �k�^�\�b�]�Z�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���h�l���^�_�c�k�l�\�b�y��

�i�h�^�\�b�`�g�h�c �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �W�Z�g �b���\�_�k�Z���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z�^���j�Z�k��

�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�f���w�e�_�f�_�g�l�h�f���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b �W�Z�\.  

�<���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�_���d�j�b�l�_�j�b�c���:���F�����D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h���b�f�_�_�l���\�b�^���>87] 

mn
ckk

�L
�˜

�˜�˜
� 21

�Z ;               �Z�\�Z�g�Z �W���W� �L ,                                (1.56) 

�]�^�_���i,  �l����k1, k2 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�����i�h�y�k�g�_�g�g�u�f�b�� 
�\���j�Z�[�h�l�_���>87]. 

�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�l�h�j�h�]�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y���� �\�o�h�^�y�s�_�]�h�� �\�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� ������������, �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h��

�:���F���� �D�j�b�\�b�k�k�d�b�c�� �i�j�b�f�_�g�b�e�� �i�j�b�g�p�b�i�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�b�e�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�e��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z, �k�m�f�f�b�j�m�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c���� �l�h�� �_�k�l�v�� �l�j�Z�g�k��

�i�h�j�l�g�h�c, �g�Z�]�j�m�a�d�b���k���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f�b���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b����

�l�h���_�k�l�v���h�l���g�Z�]�j�m�a�d�b, �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c���\�_�k�h�f���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o��

�g�Z�^���i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�f���w�e�_�f�_�g�l�h�f���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���h�l���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ [14, 87] 

2
tg

2cos
1 3131

�Z�g
�V���V

�˜�M��
�V���V

�˜
�M

� �W .                                 (1.57) 



 
54 

 
�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��������������, �g�_�k�e�h�`�g�h���i�j�b�c�l�b���d���\�u�\�h�^�m�����q�l�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��

�k�^�\�b�]�Z���h�l���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���i�h���e�_�\�h�c���q�Z�k�l�b���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v��

�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �l�h�� �_�k�l�v�� �i�h�� �e�_�\�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �n�h�j�f�m�e�u�� ��������������

�W�l�h�� �a�g�Z�q�b�l���� �q�l�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �_�k�l�v�� �g�_�� �q�l�h�� �b�g�h�_����

�d�Z�d�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �<�� �w�l�h�f�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�f��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�f�� �i�h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ����������), �m�f�_�g�v�r�Z�_�f�h�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�k�Z��

�l�_�e�v�g�u�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�����_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�_���l�_�f���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���[�h�e�v�r�_���d�h�k�b�g�m�k���m�]�e�Z���M�����q�l�h��

�b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �D�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��

�^�_�c�k�l�\�m�_�l���\�^�h�e�v���i�e�h�s�Z�^�d�b���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�c���q�_�j�_�a���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�m�x���l�h�q��

�d�m �i�h�^���g�Z�d�e�h�g�h�f���d���]�e�Z�\�g�u�f���h�k�y�f�����M�]�h�e���g�Z�d�e�h�g�Z���i�e�h�s�Z�^�d�b���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���d���]�e�Z�\�g�u�f��

�h�k�y�f���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�m�f�f�h�c���b�e�b���j�Z�a�g�h�k�l�v�x���������]�j�Z�^�m�k�h�\���b���i�h�e�h�\�b�g�u���m�]�e�Z���M�����<�u�q�b��

�l�Z�_�f�h�_�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �������������� �_�k�l�v�� �g�_�� �q�l�h�� �b�g�h�_���� �d�Z�d�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���� �h�g�h��

�^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�� �i�e�h�s�Z�^�d�_�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���� �W�l�h�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��

�l�_�f�� �[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �l�Z�g�]�_�g�k�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �Z�� �w�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�b��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���m�]�e�Z���M.  

�?�k�e�b���m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���g�m�e�_�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����l�h���m�f�_�g�v�r�Z�_�f�h�_��

�\���n�h�j�f�m�e�_�����������������h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h�e�m�j�Z�a�g�h�k�l�v�x���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����Z���\�u�q�b�l�Z�_�f�h�_��

�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���j�Z�\�g�u�f���g�m�e�x�����L�h���_�k�l�v���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���^�h�k�l�b�]�Z��

�_�l���a�g�Z�q�_�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����h�g�h���^�_�c�k�l�\�m�_�l���g�Z���i�e�h�s�Z�^�d�_����

�g�Z�d�e�h�g�_�g�g�h�c�� �d�� �]�e�Z�\�g�u�f�� �h�k�y�f�� �i�h�^�� �m�]�e�Z�f�b�� ������ �]�j�Z�^�m�k�h�\���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�b���M=0 

�d�j�b�l�_�j�b�c�� �D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�� �h�[�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�j�_�l�v�x�� �l�_�h�j�b�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �B�a�� �k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h��

�f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �m�]�h�e���M �]�Z�k�b�l�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y��

�d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �b �q�l�h�� �\�� �d�j�b�l�_��

�j�b�b�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �b, �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b, �\���n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �k�^�\�b�]�Z�x�s�b�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�_�_��

�i�h�\�u�r�_�g�b�x���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�� �I�h�w�l�h�f�m���q�_�f���[�h�e�v�r�_���m�]�h�e���M�����l�_�f���f�_�g�v�r�_ �k�^�\�b��

�]�Z�x�s�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �b�� �[�h�e�v�r�_�� �_�]�h�� �m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y��

�q�Z�k�l�v���� �M�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �f�h�`�g�h���m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �]�j�m�g�l�h�\�� �b�e�b���b�o��

�m�d�j�_�i�e�_�g�b�_�f�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�b�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�� ���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b���� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b �b�� �d�h�f��
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�i�e�_�d�k�g�u�f�b �\�y�`�m�s�b�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b [18, 85,149, 150]���� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b �]�j�m�g�l�Z����

�i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�f�b �d�Z�d�� �\�� �q�b�k�l�h�f�� �`�b�^�d�h�f�� �\�b�^�_���� �l�Z�d�� �b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �\�y�`�m�s�b�f [62]���� �g�Z��

�i�j�b�f�_�j�� �p�_�f�_�g�l�h�f���� �n�b�[�j�h�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f [19, 54, 55, 56, 84, 88]���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f �g�Z��

�\�\�_�^�_�g�b�b���\���]�j�m�g�l���b���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�b���k���g�b�f���\�h�e�h�d�h�g���f�Z�e�h�c���^�e�b�g�u�������±�������f�f�����g�Z�i�j�b��

�f�_�j �i�h�e�b�i�j�h�i�b�e�_�g�h�\�u�f�b). 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�_�k�Z�� �k�e�h�_�\�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y��

�\�u�r�_�� �i�j�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �l�h�c�� �`�_�� �n�h�j�f�m�e�_��

���������������� �g�h�� �i�j�b�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �\�� �g�_�_�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �g�Z�c�^�_�g�g�u�o�� �h�l�� �^�_�c�k�l�\�b�y��

�k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h���\�_�k�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\�k�_�o���\�u�r�_�e�_�`�Z�s�b�o���k�e�h�_�\�����I�h�^�j�h�[�g�u�c���\�u�\�h�^���n�h�j�f�m��

�e�u���:���F�����D�j�b�\�b�k�k�d�h�]�h�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�c���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h��

�y�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�� �\�� �k�l�Z�l�v�_�� �>2]. �K�e�_�^�m�y�� �\�u�d�e�Z�^�d�Z�f�� �Z�\�l�h�j�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �>2], 

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �h�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �i�j�h�b�a��

�\�_�^�_�g�b�_�f���m�k�j�_�^�g�_�g�g�h�]�h���i�h���l�h�e�s�b�g�_���\�_�k�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�u�r�_�e�_�`�Z�s�b�o���k�e�h�_�\ �^�h�j�h�`��

�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u �J�k�j �b�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u�� �k�e�h�_�\�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o��

�g�Z�^���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�f���w�e�_�f�_�g�l�h�f��h�����l�h���_�k�l�v���V���i=�J�k�j� ̃h�����I�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���f�b�g�b�f�Z�e�v��

�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �h�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �Z�\�l�h�j�� �j�Z�[�h�l�u�� �>2] �m�l�\�_�j�`�^�Z�_�l, 

�q�l�h�� �]�j�m�g�l�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�_, �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�_�� �[�h�d�h�\�m�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x, �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �m�f�g�h�`�_�g�b�_�f�� �d�h�w�n��

�n�b�p�b�_�g�l�Z���[�h�d�h�\�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���[ �b���g�Z�c�^�_�g�g�h�]�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����l�h���_�k�l�v���V���i=�[� ̃�V���i.  

�I�h�k�e�_�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �w�l�b�o�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �������������� �g�Z�o�h�^�y�l���� �q�l�h�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_���>2] 

�� ���> �@h�˜�M�˜�[�����[���˜
�M�˜

�J
� �W sin11

cos2
�k�j

�Z�\ .                              (1.58) 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�����������������i�h�e�m�q�_�g�Z �:���F�����D�j�b�\�b�k�k�d�b�f�����Z���_�_���i�j�h�k�l�_�c�r�b�c���\�u�\�h�^���i�j�_�^��

�k�l�Z�\�e�_�g�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>2�@���� �Z�\�l�h�j�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�k�`�Z�l�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���[ �j�Z�\�_�g�� �_�^�b�g�b�p�_���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�h��

�]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���V���i=�V���i�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���q�b�k�e�b�l�_�e�v �n�h�j�f�m�e�u�����������������h�[�j�Z�s�Z�_�l��

�k�y���\���g�h�e�v�����Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���g�h�j�f�Z�e�v��
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�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y: �W�Z�\=-�J�k�j�h̃�t̃g�M���� �A�Z�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �\�� �n�h�j�f�m�e�m�� ��������������
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�g�b�a�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�d�Z�o���q�Z�k�l�v���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y�����Z���^�j�m�]�Z�y���q�Z�k�l�v���h�k�l�Z�_�l��

�k�y���g�_�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�c. �W�l�Z���d�h�g�p�_�i�p�b�y���h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�b���D�m�e�h�g�Z���i�m�l�_�f���j�Z�a��

�e�h�`�_�g�b�y���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���W �g�Z���^�\�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_: �W�i ���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�_���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_�� �\�^�h�e�v�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�h�^�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���m�]��

�e�h�f�����b���W�g ���g�_�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�_���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �b�e�b, �d�Z�d���_�]�h���g�Z�a�\�Z�e���B���<�����N�_��

�^�h�j�h�\, �©�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�ª���� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�_�� �H���:���� �;�h�]�h�f�h�e�h�\�h�c���� �a�Z�d�h�g�� �D�m�e�h�g�Z�� �\�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �B���<���� �N�_��

�^�h�j�h�\�Z���f�h�`�g�h���^�Z�l�v���\���\�b�^�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y 

�� ���i �g �i �k�\ tg�W �W �V �V �M�� �d �� �˜ ,                                           (1.59) 

�]�^�_���V�i �± �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h���i�e�h�s�Z�^�d�_�����\�^�h�e�v�� 

�d�h�l�h�j�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���W�i�����I�Z���� 

�V�k�\ �± �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���k�\�y�a�g�h�k�l�b�� 

�?�k�e�b���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�b�����������������W�g� �������l�h���h�g�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���\ �m�j�Z�\�g�_�g�b�_���D�m�e�h�g�Z�����<�i�h��

�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �B���<���� �N�_�^�h�j�h�\�Z�� �[�u�e�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�Z�� �d�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �^�Z�g�g�u�o��

�l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���^�e�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���i�j�y�f�u�o���\���W�±�j���>24, 25, 26�@���b��q�±�V 

[199, 224�@�� �i�e�Z�g�Z�o���� �J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �\�� �i�j�b�[�h�j�_��

�l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y, �f�h�`�g�h�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\��

�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1 �b�� �i�j�b�� �^�_�c�k�l�\�b�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �[�h�d�h�\�m�x�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�x���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3 �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���\�_�j�l�b��

�d�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �I�j�b�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y �m�\�_��

�e�b�q�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1 �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���d�j�m�]�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���k�f�_�s�_�g�b�y��

�_�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �\�� �k�l�h�j�h�g�m���� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�m�x�� �g�Z�q�Z�e�m�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l���� �I�j�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�b�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�_�f���V1 �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�j�m�]�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c�k�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�h�c���^�_�\�b�Z�l�h�j�Z�����<��

�w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���b�a���\�k�_�o���\�h�a�f�h�`�g�u�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�c���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �^�e�y��

�i�j �_�^�_�e�v�g�h�]�h���b���^�h�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�c �]�j�m�g�l�Z�� 
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�J�b�k�m�g�h�d����.11 �± �=�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���>24, 26]:                                  
�Z  �b���[ �± �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���b���^�h�i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�y �h�[�j�Z�a�p�Z 

�F�h�^�_�e�v�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M �h�l�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�p�Z����

�b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �l�j�_�o�h�k�g�u�f�� �k�`�Z�l�b�_�f ���k�f�� �j�b�k�m�g�h�d�� ��������), �k�l�Z�e�Z�� �h�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z��

�[�h�l�d�b�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �h�i�b�k�u�\�Z�x�s�_�c �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �k�h�i�j�h�l�b�\��

�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �h�l�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�c�� �i�j�b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b�� �i�h��

�\�l�h�j�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d�����L�Z�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z���D���F�����>�`�_�j�j�Z�j�^�h�f�����>�`�����J�����F�h�j�]�Z�g�h�f��

�b�� �;���=���� �J�b�q�Z�j�^�k�h�f �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>193�@���� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�\�r�b�f�b�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�b�g�Z��

�f�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c��

�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�_�k�l�Z�� �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�f�m�� �l�j�_�o�h�k�g�h�f�m��

�k�`�Z�l�b�x�� �]�j�m�g�l�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h�� �k�f�_�r�_�g�b�_�f�� �^�h�e�_�j�b�l�Z�� �k�� �]�e�b�g�b�k�l�u�f�� �]�j�m�g�l�h�f���� �\�u�i�h�e��

�g�_�g�g�u�_�� �>�`���� �;�Z�j�j�_�l�h�f�� �b�� �>���� �K�f�b�l�h�f�� �>167]���� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�b�� �]�b�i�h�l�_�a�m�� �>�`�_�j�j�Z�j�^�Z�� �± 

�F�h�j�]�Z�g�Z�� �± �J�b�q�Z�j�^�k�Z���� �B�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y�� �w�l�h�c�� �]�b�i�h�l�_�a�u���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ �������������a�Z��

�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�h�f �g�Z�f�b���b�a���j�Z�[�h�l�u���>12]. 

 

�J�b�k�m�g�h�d����.12 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���]�j�m�g�l�Z���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���b���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���i�h�\�l�h�j�g�h�c���g�Z��
�]�j�m�a�d�h�c [12]: �Z �± �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���b���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y���i�j�y�f�Z�y [193, 220]; �[ �± �i�h�e�h�`�_�g�b�_��

�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���i�j�y�f�u�o���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��[221]. 
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�<�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �f�h�^�_�e�v���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 1.12, �[�u�e�Z�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�Z��

[220, 221]. �K�m�l�v���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���k�h�k�l�h�y�e�Z���\���l�h�f�����q�l�h���i�h���^�Z�g�g�u�f���l�j�_�o�h�k�g�u�o���^�b�g�Z�f�b��

�q�_�k�d�b�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���f�h�`�g�h���i�h�k�l�j�h�b�l�v���f�h�^�_�e�v�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�m�x���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v���g�Z�d�Z��

�i�e�b�\�Z�_�f�m�x �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�u�f�� �]�j�m�g�l�h�f�� �b�e�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�m�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �\��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�_�e�b�q�b�g�u���^�_�\�b�Z�l�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���g�Z�]�j�m�a�h�d�����H�]�j�Z�g�b��

�q�b�\�Z�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�m�x���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x���g�_�d�h�l�h�j�u�f���l�j�_�[�m�_�f�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f, �f�h�`�g�h���h�i�j�_�^�_��

�e�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �b�� �q�b�k�e�h�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �g�_�h�[�o�h�^�b��

�f�u�o�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �l�Z�d�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �L�Z�d�b�_�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �k�l�j�h�b�l�v��

�d�j�m�]�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�_���d���g�b�f�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k �b��

�M �^�e�y���d�Z�`�^�h�c���i�j�y�f�h�c�� 

�K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���K�h�x�a�^�h�j�G�B�B���\�u�i�h�e�g�b�e�b���l�Z�d�h�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�b���a�Z��

�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M �h�l���q�b�k�e�Z���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���\���\�b�^�_���l�Z�[�e�b�q�g�u�o���n�m�g�d��

�p�b�c���� �\�h�r�_�^�r�b�o�� �\�h�� �\�k�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�u��XXI  �\�� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�b�y�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\����

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �k�\�y�a�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �b�o�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �\�u��

�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �\�� �^�h�e�y�o�� �h�l�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �l�_�d�m�q�_�k�l�b���� �b�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �j�Z�k��

�q�_�l�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d�����i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�u�o���a�Z���\�_�k�v���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��

�k�l�b�d�b�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �b�� �e�_�]�d�h�c�� �d�j�m�i�g�h�c�� �k�m�i�_�k�b�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �l�h�e�v�d�h�� �h�l�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h��

�q�b�k�e�Z���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d�����G�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���i�_�k��

�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �h�l�� �b�o�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�b�k�d�m�k�k�b�h�g�g�u�f�� �\�h�i�j�h�k�h�f���� �q�Z�k�l�h�� �a�Z�^�Z��

�\�Z�_�f�u�f�� �i�j�b�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �I�h�� �g�Z�r�_�f�m�� �f�g�_�g�b�x���� �w�l�m��

�k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�m�x���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���i�_�k�d�h�\���f�h�`�g�h���h�[�t�y�k�g�b�l�v���Z�g�Z�e�b�a�h�f���f�_�l�h�^�b�d�b���l�j�_�o�h�k��

�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �]�j�m�g�l�h�\���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �w�l�Z�i�u�� �l�j�_�o�h�k��

�g�u�o�� �l�_�k�l�h�\���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �g�Z�r�_�c�� �]�j�m�i�i�h�c�� ���:���K���� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\, �=���<���� �>�h�e�]�b�o����       

�:���E�����D�Z�e�b�g�b�g�����:���K�����I�j�h�e�u�]�b�g��, �k���k�m�]�e�b�g�d�h�f���e�_�]�d�b�f�����]�j�m�g�l�h�s�_�[�g�_�f���b���i�_�k�d�h�f �f�_�e��

�d�b�f�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �B�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�b���l�j�_�o�h�k�g�u�o���l�_�k�l�h�\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\: �Z�±�\ �± �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z��             

�h�[�j�Z�a�p�Z���b���i�j�b�[�h�j�Z���d���b�k�i�u�l�Z�g�b�x�����Z �± �k�m�]�e�b�g�h�d; �[ �± �]�j�m�g�l�h�s�_�[�_�g�v���b���\ �± �i�_�k�h�d������                             
�]�±�_ �± �i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�_���b���h�k�g�h�\�g�h�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����] �± �k�m�]�e�b�g�h�d; �  ̂�± �]�j�m�g�l�h�s�_�[�_�g�v���b���_ �± �i�_�k�h�d���� 

�` �±�b �± �h�[�j�Z�a�p�u���i�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����`  �± �k�m�]�e�b�g�h�d; �a �± �]�j�m�g�l�h�s�_�[�_�g�v���b���b �± �i�_�k�h�d�� 

�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�f�Z�y�� �=�H�K�L�� ���������������±2020, 

�l�j�_�[�m�_�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���\���d�Z�f�_�j�_���l�j�_�o��

�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y�����I�_�j�\�u�f���w�l�Z�i�h�f���w�l�b�o���j�Z�[�h�l���y�\�e�y�_�l�k�y���f�_�l�h�^���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���n�Z�a�h�\�h��

�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �\�l�h�j�h�c�� �w�l�Z�i�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�_�f���� �<��
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�i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�l�b�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z�� �\�� �h�[�j�Z�a�p�_���� �G�Z�r�b��

�b�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�Z���\�� �h�[�j�Z�a�p�_���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�Z�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\�u��

�k�m�r�b�\�Z�g�b�y���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u���i�j�h�[�����\�a�y�l�u�o���^�h���b���i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y����

�I�h�k�e�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o���l�_�k�l�h�\�� �\�� �]�j�m�g�l�_�� �b�a���b�k�i�u�l�Z�g�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v��

�[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�Z���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�Z���� �>�e�y�� �k�m�]��

�e�b�g�d�Z���j�Z�a�e�b�q�b�_���\�h���\�e�Z�`�g�h�k�l�y�o���g�_�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�����h�g�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�d�h�e�h�����������L�_�f���g�_��

�f�_�g�_�_���i�h�k�e�_���n�h�j�f�h�\�d�b���h�[�j�Z�a�p�h�\���b�a���]�e�b�g�b�k�l�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���f�h�`�g�h���i�j�h�\�_�k�l�b���b�o���\�h�^�h�g�Z��

�k�u�s�_�g�b�_���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�_���� �i�h�^�g�y�\�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �i�h�e�g�h�c��

�\�e�Z�]�h�_�f�d�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���k�l�_�i�_�g�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���]�j�m�g�l�Z���\���h�[�j�Z�a�p�_�����W�l�h��

�^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�u�i�h�e�g�y�l�v���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���]�e�b�g�b�k�l�u�o���]�j�m�g�l�h�\���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���\�e�Z�`��

�g�h�k�l�b�����g�h���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c���i�h�e�g�m�x���\�e�Z�]�h�_�f�d�h�k�l�v���^�e�y���a�Z�^�Z�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���k�m�o�h�]�h��

�]�j�m�g�l�Z�� 

�=�j�m�g�l�h�s�_�[�_�g�h�q�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�p�u���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_�� �l�j�Z�f�[�h�\�d�h�c�� �k�f�_�k�b�� �b�a�� �s�_�[�g�y�� �b��

�l�y�`�_�e�h�]�h�� �k�m�]�e�b�g�d�Z, �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �[�h�e�_�_�� �r�b�j�h�d�b�c�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�Z�d�� �k�Z�f�h�c��

�k�f�_�k�b�����l�Z�d���b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���\���g�_�c�����<�e�Z�`�g�h�k�l�v���k�m�]�e�b�g�d�Z���l�y�`�_�e�h�]�h, �i�j�b�f�_�g�_�g�g�h��

�]�h�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k�f�_�k�b, �b�f�_�e�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �w�l�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z�� ��������%. �I�h�k�e�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �w�l�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z���� �\�u��

�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �b�a�� �]�j�m�g�l�h�s�_�[�_�g�h�q�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ��������%, �q�l�h�� �\�� �^�h�e�y�o�� �h�l�� �]�j�Z�g�b�p�u��

�l�_�d�m�q�_�k�l�b���w�l�h�]�h���`�_���k�m�]�e�b�g�d�Z���l�y�`�_�e�h�]�h���j�Z�\�g�h������������ 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l��

�i�_�k�q�Z�g�u�_���]�j�m�g�l�u�� �k�l�_�i�_�g�v���\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y���b�k�i�u�l�Z�g�g�h�]�h���g�Z�f�b���f�_�e�d�h�]�h���i�_�k�d�Z���i�j�_��

�\�u�r�Z�e�Z�� ���������� �o�h�l�y�� �^�h�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �_�]�h�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c��

9,9%. 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�_�c���^�h���b���i�h�k�e�_���l�j�_�o�h�k�g�u�o��

�b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �]�h�\�h�j�y�l �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �k�\�y�a�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v�� �f�h�`�g�h����

�\�u�i�h�e�g�y�y�� �b�o���g�Z�k�u�s�_�g�b�_�� �\�h�^�h�c�� �^�h�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �\�� �k�l�Z�[�b�e�h�f�_�l�j���� �<�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�h��

�s�_�[�_�g�h�q�g�h�c���k�f�_�k�b���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v���l�h�`�_���f�h�`�g�h�����g�h���e�b�r�v���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_����

�I�j�b�q�_�f�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�Z�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �]�e�b�g�b�k�l�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\��

�e�_�g�b�y�� �k�f�_�k�b���� �i�j�b�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�� �[�m�^�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�u�r�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �w�l�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z, �l�� �_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�s�_�[�_�g�h�q�u�o�� �k�f�_�k�_�c����
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�b�f�_�x�s�b�o�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�u�k�h�d�m�x�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�Z, �\�� �g�_�c�� �b�f�_�_�l�k�y���� �Z�� �i�j�b�� �g�b�a�d�h�c��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �w�l�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z�� �b�k�i�u�l�Z�l�v�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� �<�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v��

�i�_�k�d�h�\���i�j�b���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�����h�g�b���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���g�Z��

�k�u�s�Z�x�l�k�y�� �\�h�^�h�c�� �g�Z�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �A�Z�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �i�j�_�^�\�Z�j�b��

�l�_�e�v�g�u�c���w�l�Z�i���\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z���f�h�`�g�h���g�_���\�u�i�h�e�g�y�l�v�����i�j�h�i�m�k�l�b�\���_�]�h���\���i�j�h��

�]�j�Z�f�f�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �[�m�^�_�l�� �b�k�i�u�l�Z�g�� �h�[�j�Z�a�_�p�� �i�_�k�d�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�����L�Z�d�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�j�h�\�_�^�_�g�u���:���K�����=�j�b�r�b�g�h�c���\���_�_���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z��

�[�h�l�_���>55] �k���i�_�k�d�h�f���f�_�e�d�b�f���b���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c �n�b�[�j�h�c���\���\�b�^�_���i�h�e�b�i�j�h�i�b�e�_�g�h�\�u�o���\�h��

�e�h�d�h�g���^�e�b�g�h�c���������f�f�� 

�<�� �k�b�e�m�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �g�Z�f�b�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u�� �i�h�� �j�Z�k�q�_�l�m��

�^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �g�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m��

�i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\���h�l���b�o���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �g�_�k�\�y�a�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �j�_�]��

�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�f�u�_���I�G�K�L���������±�������������i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �K�p�_�i�e�_�g�b�_���b���m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�f�u�_���I�G�K�L���������±2021 

�=�j�m�g�l �k�����d�I�Z�����i�j�b���6N �M�����]�j�Z�^�m�k�u�����i�j�b���6N 
1 101 104 105 106 1 101 104 105 106 

�I�_�k�h�d���]�j�Z�\�_�e�b�k�l�u�c���b���d�j�m�i�g�u�c���i�j�b��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b�g�b��
�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p 

0, % 4 3 3 3 3 35 33 32 31 29 

5, % 5 4 4 3 3 34 31 30 29 28 

�I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�b�c���i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p 

0, % 4 4 3 3 2 32 30 30 28 27 
5, % 5 4 3 3 2 33 30 29 28 26 

�I�_�k�h�d���f�_�e�d�b�c���i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p 

0, % 3 3 2 2 2 31 28 27 26 25 
5, % 5 4 4 4 3 31 27 26 25 24 
8, % 6 5 4 3 2 31 27 26 25 23 

�K�m�i�_�k�v���e�_�]�d�Z�y���d�j�m�i�g�Z�y 6 5 4 3 2 31 27 26 25 23 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u�����������b���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o���b�f���k�\�_�^�_�g�b�c���h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o��

�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���k�\�y�a�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g��

�l�Z�o���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���k �b���M �i�j�b�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�f�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� �j�Z�k��

�q�_�l�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �\ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �� �������� �b�� �[�h�e�_�_���� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u��

�i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �k�^�\�b�]�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �i�j�b�� �l�Z�d�b�o�� �f�Z�e�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o���k �b���M �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d��

�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���l�h�e�s�b�g�u���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����>�e�y���d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�b���w�l�h�]�h��

�q�j�_�a�f�_�j�g�h�]�h���i�h�\�u�r�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���Z�\�l�h�j�u �H�>�G�����������������±�������f�h��

�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�e�b���j�Z�k�q�_�l���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����I�_�j�\�m�x���f�h�^�b��
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�n�b�d�Z�p�b�x�� �\�u�i�h�e�g�b�e�b�� �i�m�l�_�f�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �\�� �n�h�j�f�m�e�m�� �������������� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �[�h�d�h�\�h�]�h��

�^�Z�\�e�_�g�b�y, �j�Z�\�g�h�]�h���_�^�b�g�b�p�_�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���w�l�h�]�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���]�j�m�g�l���b�e�b���f�Z�l�_�j�b��

�Z�e�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �k�l�Z�e���j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b��

�q�_�k�d�h�]�h���k�`�Z�l�b�y�����Z���g�_���d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�h�]�h�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��

�i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�� �b�f�_�_�l�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �q�b�k�e�_�g�g�h�� �j�Z�\�g�h�_�� �\�u��

�q�b�l�Z�_�f�h�f�m���\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ���������������� �W�l�h�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�_�j�_�g�h�k�b�l�k�y�� �\�� �i�j�Z��

�\�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �d�j�b�l�_�j�b�y���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�h�^�_�j�`�b�l�k�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j���k���� �k�h�� �a�g�Z�d�h�f�� �i�e�x�k���� �L�Z�d�h�c��

�i�j�b�_�f�� �i�h�a�\�h�e�b�e�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�^�\�b�]�h�\�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �\�k�e�_�^��

�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���� �:�\�l�h�j�u��         

�H�>�G������8.046�±�������i�h�k�q�b�l�Z�e�b���� �q�l�h�� �w�l�h�]�h���i�j�b�_�f�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���� �K�l�j�_�f�y�k�v���_�s�_�� �[�h�e�_�_��

�m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �l�h�e�s�b�g�m�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u, �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b�� �H�>�G�� ���������������±������ �\�� �j�Z�k�q�_�l��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���\�g�_�k�e�b���_�s�_���h�^�g�m���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�m, �k�m�l�v��

�d�h�l�h�j�h�c �k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���\�u�q�b�k�e�y�x�l��

�i�j�b���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�f���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�c���q�b�k�e�_�g�h���j�Z�\�_�g���\�_�e�b�q�b�g�_���w�l�h�]�h��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�b�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h�f�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �K�� �l�_�o�� �i�h�j�� �b�� �i�h�� �k�_�c�� �^�_�g�v�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�_ �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �m�]�e�_���MN���� �Z �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z���� �\�l�h�j�u�f�� �k�e�Z�]�Z�_�f�u�f�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��

�k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�b���m�]�e�_���M1�����:�\�l�h�j���j�Z�[�h�l�u���>2�@���h�[��

�j�Z�s�Z�_�l���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���l�h�l���n�Z�d�l�����q�l�h���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c��

�b���\�j�_�f�_�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�h�d���\�u�q�b�k�e�_�g�u���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�h�d���k���g�_�h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�b���m�]�e�Z�f�b��

�g�Z�d�e�h�g�Z���d���]�e�Z�\�g�u�f���h�k�y�f�� 

�W�l�h�� �a�Z�f�_�q�Z�g�b�_�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �e�x�[�u�f�� �]�j�m�g�l�Z�f���� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�f�� �i�h�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�f��

�H�>�G�� ���������������±�������� �I�G�K�L�� �������±���������� �b�e�b�� �I�G�K�L�� �������±202������ �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �f�u��

�w�l�h���i�h�d�Z�`�_�f���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�h�f���i�j�b�f�_�j�_�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�\���m�]�e�u���g�Z�d�e�h�g�Z���i�e�h�s�Z�^�h�d���k�^�\�b�]�Z���d��

�]�e�Z�\�g�u�f���h�k�y�f�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���^�Z�g�g�u�_���h�[���m�]�e�Z�o���M�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�b�p�_�������������M�]�e�u��

�g�Z�d�e�h�g�Z���i�e�h�s�Z�^�d�b���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���d���]�e�Z�\�g�u�f���h�k�y�f���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u���d�Z�d�����D1,3=�����“�������˜�M. 

 
 
 
 



 
65 

 

�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �^�e�y�� �k�e�m�q�Z�y���6N>1 �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h��

�g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�h���M1>�MN�����<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���w�l�h�]�h�����k�h�]�e�Z�k�g�h���^�Z�g�g�u�f���l�Z�[�e�b�p�u���������������g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �^�e�y�� �h�^�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �Z�� �g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�k�y�� �^�e�y�� �^�j�m�]�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �I�j�b�� �l�Z��

�d�h�f���i�h�^�o�h�^�_���h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���i�j�b�g�p�b�i�Z���k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�b�b���k�b�e�u�����k�h�k�l�h�y�s�_�]�h���\���k�m�f�f�b�j�h��

�\�Z�g�b�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���h�l���^�\�m�o���j�Z�a�g�u�o���k�b�e�����g�_���f�h�`�_�l���b�^�l�b���j�_�q�b����

�<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �h�^�b�g�� �\�u�\�h�^���� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f��

�g�h�j�f�Z�f���k�h�^�_�j�`�b�l���]�j�m�[�m�x���h�r�b�[�d�m�����d�h�l�h�j�m�x���g�m�`�g�h���b�k�i�j�Z�\�b�l�v�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������������± �M�]�e�u���g�Z�d�e�h�g�Z���i�e�h�s�Z�^�h�d���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_���i�h���^�Z�g�g�u�f �I�G�K�L���������±2021 
�h�[�� �m�]�e�Z�o�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�h�f�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �g�Z��
�]�j�m�a�h�d 

�=�j�m�g�l �M�]�h�e���g�Z�d�e�h�g�Z���D1�����]�j�Z�^�m�k �M�]�h�e���g�Z�d�e�h�g�Z���D3�����]�j�Z�^�m�k 
1 101 104 105 106 1 101 104 105 106 

�I�_�k�h�d���]�j�Z�\�_�e�b�k�l�u�c���b���d�j�m�i��
�g�u�c���i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���i�u�e�_��
�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p 

0, % 27,5 28,5 29 29,5 30,5 62,5 61,5 61 60,5 59,5 

5, % 28 29,5 30 30,5 31 62 60,5 60 59,5 59 

�I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�b�c���i�j�b���k�h�^�_�j��
�`�Z�g�b�b���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b��
�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p 

0, % 29 30 30 31 31,5 61 60 60 59 58,5 

5, % 28,5 30 30,5 31 32 61,5 60 59,5 59 58 

�I�_�k�h�d���f�_�e�d�b�c���i�j�b���k�h�^�_�j��
�`�Z�g�b�b���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b��
�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p 

0, % 29,5 31 31,5 32 32,5 60,5 59 58,5 58 57,5 
5, % 29,5 31,5 32 32,5 33 60,5 58,5 58 57,5 57 
8, % 29,5 31,5 32 32,5 33,5 60,5 58,5 58 57,5 56,5 

�K�m�i�_�k�v���e�_�]�d�Z�y���d�j�m�i�g�Z�y 29,5 31,5 32 32,5 33,5 60,5 58,5 58 57,5 56,5 

�B�k�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �w�l�h�c�� �h�r�b�[�d�b�� �l�j�_�[�m�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�g�Z���j�_�r�_�g�b�b���j�y�^�Z���a�Z�^�Z�q�� 

1. �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �g�h�\�h�_ �m�k�e�h�\�b�_ �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z�� �k�� �w�d�\�b�\�Z��

�e�_�g�l�g�u�f�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f�b�����b�f�_�x�s�b�f�b���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���g�Z��

�i�j �y�`�_�g�b�y�f�b���k�^�\�b�]�Z���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�� 

2. �G�h�\�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v �d�Z�d�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���h�l���\�j�_�f�_�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����l�Z�d���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c��

�g�Z�]�j�m�a�d�b�� 

3. �D�j�b�l�_�j�b�c���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���^�h�e�`�_�g���\�d�e�x�q�Z�l�v���^�\�Z���j�Z�k�q�_�l�Z����

�h�^�g�b�f���b�a���d�h�l�h�j�u�o���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���j�Z�k�q�_�l���i�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f���k�^�\�b��

�]�Z���� �Z�� �^�j�m�]�b�f�� �j�Z�k�q�_�l�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �k�e�h�y�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���i�h�� �i�_�j�\�h�c�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z��

�]�j�m�a�d�_�� 
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2 �B�K�K�E�?�>�H�<�:�G�B�?���D�J�B�L�?�J�B�Y���D�M�E�H�G�:���± �F�H�J�:���B���?�=�H��

�K�H�<�?�J�R�?�G�K�L�<�H�<�:�G�B�?���<�<�H�>�H�F���L�J�?�L�V�?�=�H���I�:�J�:�F�?�L�J�: �>�E�Y��

�J�:�K�Q�?�L�:���>�H�J�H�@�G�U�O���D�H�G�K�L�J�M�D�P�B�C 

 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�h�f�b�f�h�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m 

�^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �g�_�`�_�k�l�d�h�]�h�� �l�b�i�Z �\�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�_�� �D�m�e�h�g�Z�� �± 

�F�h�j�Z���b�a�\�_�k�l�g�h���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���_�]�h���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�����F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l��

�k�y�� �i�j�b���i�h�f�h�s�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�b�_�f�h�\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z��

�g�b�y���� �I�h�w�l�h�f�m�� �i�_�j�\�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �w�l�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�l�Z�\�b�l�v��

�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�b�_�f�Z���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�����L�Z�d�h�_���h�[�h�k�g�h�\�Z��

�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�m�_�l�� �[�h�e�_�_�� �i�h�^�j�h�[�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z �i�j�b�_�f�h�\�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �d�j�b��

�l�_�j�b�y�� 

 

���������H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���k�i�h�k�h�[�Z���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z 

 

�D�j�b�l�_�j�b�c���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���i�j�h�k�l�u�f���m�k�e�h�\�b�_�f���i�e�Z�k�l�b�q�g�h��

�k�l�b �k�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�_�f, �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �l�_�d�m�q�_�k�l�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �j�Z�a�^�_�e�Z��

�h�[�e�Z�k�l�_�c���m�i�j�m�]�h�]�h���b���g�_�m�i�j�m�]�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�c���]�j�m�g�l�Z�����D�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o������������

�b 1.12, �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �i�j�y�f�h�c, �j�Z�a�^�_�e�y�x�s�_�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �m�i�j�m�]�h�]�h�� �b�� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h��

�k�l�h�y�g�b�c �]�j�m�g�l�Z, �i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b�a�f�_�g�y�_�l�k�y����

�K�� �j�h�k�l�h�f�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���h�[�e�Z�k�l�v�� �m�i�j�m�]�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �\�f�_�k�l�_�� �k �g�_�c �j�Z�k��

�l�m�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�����k �b���M. �I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v �l�_�d�m�q�_�k�l�b���w�l�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���b�a�f�_�g�y�_�l�k�y. �I�j�b���\�h�a��

�^�_�c�k�l�\�b�b���i�h�\�l�h�j�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���f�h�^�_�e�v���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�Z�y���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 1.12,  

�[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���l�h�f���`�_���i�j�b�_�f�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�����h�k�g�h�\�Z�g�g�h�f���g�Z�����b�a�f�_�g�_�g�b�b �i�h�\�_�j�o��

�g�h�k�l�b���l�_�d�m�q�_�k�l�b�����g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y�������\�u�a�\�Z�g�g�h�f �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �k �b���M�����d�h�l�h�j�h�_��

�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �d�j�m�]�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �b�� �f�_�k�l�h��

�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �l�h�q�d�b�� �d�Z�k�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c�� �d�� �w�l�b�f�� �d�j�m�]�Z�f. �W�l�h�l�� �i�j�b�_�f�� �^�h�k�l�Z��

�l�h�q�g�h���b�a�\�_�k�l�g�u�c���b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c���d�Z�d���\���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b [193, 167]�����l�Z�d���b �\ �_�_��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y�o [168, 215, 220, 221, 233�@���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M �i�j�b���j�h�k�l�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1 �b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f �\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�_�c���g�Z��
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�]�j�m�a�d�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b �h�k�_�\�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[�j�Z�a�p�Z���i�j�b���l�j�_�o�h�k�g�h�f���k�`�Z�l�b�b�� �L�_�f���g�_���f�_��

�g�_�_���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���f�h�^�_�e�b���h�[�e�Z�^�Z�x�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b. 

�W�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���l�_�f�����q�l�h �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���b���a�_�j�g�b�k�l�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���[�_�a��

�g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�g�b�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�h�a�f�h�`�g�h���e�b�r�v���i�j�b���h�q�_�g�v���f�Z�e�u�o���g�Z�i�j�y� �̀_��

�g�b�y�o�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�]�e�Z�k�g�h���l�_�h�j�b�b���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b���g�_���^�h�e�`�g�u���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���i�j�_�^�_�e��

�m�i�j�m�]�h�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �W�l�h���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_���\�u�l�_�d�Z�_�l���b�a���h�k�g�h�\���w�l�h�c���l�_�h�j�b�b�����k�h��

�]�e�Z�k�g�h���d�h�l�h�j�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���]�j�m�g�l�u�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b�� �m�j�h�\�g�y�f�b�� �k�h�i�j�h�l�b�\��

�e�_�g�b�y���i�h�\�l�h�j�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���� �Z�� �b�f�_�g�g�h���i�j�_�^�_�e�Z�f�b�� �m�i�j�m�]�h�c, �w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b���i�e�Z�k�l�b��

�q�_�k�d�h�c�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�_�e�h�f�� �g�Z�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_ �h�[�j�Z�a�p�Z���� �i�j�h�b�k�o�h��

�^�y�s�_�_ �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�g�b�y�� �[�h�e�v�r�b�o �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �b�� �k�h�i�m�l�k�l��

�\�m�x�s�b�o���l�Z�d�b�f���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�f �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u. �L�_�h�j�b�y���i�j�b��

�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�o�h�^�b�l�� �\�k�_�� �[�h�e�v�r�_�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o��

�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���>213, 226, 234, 246, 261, 262, 263]�����\���l�h�f���q�b�k��

�e�_���\���j�Z�[�h�l�Z�o���k�h�b�k�d�Z�l�_�e�y�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���k���d�h�e�e�_�]�Z�f�b���>11, 155]. �K�h�]�e�Z�k�g�h���h�k�g�h�\�g�h�c��

�]�b�i�h�l�_�a�_�� �w�l�b�o�� �j�Z�[�h�l, �i�j�_�^�_�e�u�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �h�l�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �n�Z�a�u�� �^�_��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���^�_�c�k�l�\�b�b���i�h�\�l�h�j�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����d�Z�d���w�l�h���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.1. 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d 2.1 �± �I�j�_�^�_�e�u���l�_�h�j�b�b���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b��[11, 234, 261, 262]:  

1 �± 4 �± �n�Z�a�u���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����m�i�j�m�]�Z�y�����m�i�j�m�]�h�\�y�a�d�Z�y�����m�i�j�m�]�h�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� 
�a�Z�l�m�o�Z�x�s�Z�y���b���m�i�j�m�]�h�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�m�x�s�Z�y�����h�d�Z�g�q�b�\�Z�x�s�Z�y�k�y���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�f 
 

�H�k�g�h�\�g�Z�y���b�^�_�y���l�_�h�j�b�b���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b���k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h�[�u���\���j�Z�f�d�Z�o���h�^��

�g�h�c�� �]�b�i�h�l�_�a�u���h�[�t�_�^�b�g�b�l�v�� �^�\�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�e�v�g�h���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�u�o���l�_�h�j�b�b���h�� �\�e�b�y�g�b�b��
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�i�h�\�l�h�j�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����Z���b�f�_�g�g�h���l�_�h�j�b�b���m�i��

�j�h�q�g�_�g�b�y���b���l�_�h�j�b�b���m�k�l�Z�e�h�k�l�b�����B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���j�b�k�m�g�d�Z�����������k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���\���i�j�h��

�p�_�k�k�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���i�h�\�l�h�j�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d �f�Z�l�_�j�b�Z�e���b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l���m�i�j�h�q�g�_�g�b�_ �i�j�b���m�k��

�e�h�\�b�b�����q�l�h���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�_���\�u�o�h�^�y�l���a�Z���j�Z�f�d�b�����h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�_���g�_�d�h�l�h��

�j�u�f�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �^�e�y�� �n�Z�a�u�� �w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[��

�e�y�_�f�h�k�l�b�� �g�m�`�g�h���� �q�l�h�[�u�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �[�u�e�h�� �[�h�e�v�r�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �m�i�j�m�]�h�c�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[��

�e�y�_�f�h�k�l�b���� �g�h�� �f�_�g�v�r�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b���� �<�� �l�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o����

�d�h�]�^�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���h�q�_�g�v�� �f�Z�e�h���b���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���i�j�_�^�_�e�Z �m�i�j�m�]�h�c�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h��

�k�l�b, �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�j�b���g�Z�]�j�m�a�d�_���b���j�Z�a�]�j�m�a�d�_���k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�����W�l�h���b�k�d�e�x�q�Z�_�l��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���i�_�l�e�b���]�b�k�l�_�j�_�a�b�k�Z�����q�l�h���\�u�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�����������k�h�\�i�Z�^�_�g�b�_�f���l�j�Z�_�d��

�l�h�j�b�c���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���g�Z�]�j�m�a�d�_���b���j�Z�a�]�j�m�a�d�_��  

�<�� �n�Z�a�_�� �w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �i�j�b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� �j�Z�a�]�j�m�a�d�b�� �^�_�n�h�j��

�f�Z�p�b�b�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�k�y���� �g�h�� �d�h�]�^�Z�� �i�_�j�b�h�^�u�� �h�l�^�u�o�Z�� �f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�Z�� �f�_�`�^�m�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�c �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�h�c�� �f�Z�e�u���� �l�h�� �q�Z�k�l�v�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���h�k�l�Z�l�h�q�g�m�x�� �l�h���_�k�l�v���g�_�h�[�j�Z�l�b�f�m�x�����W�l�h���f�h�`�g�h���h�[�t�y�k�g�b�l�v���k���l�h�q�d�b���a�j�_��

�g�b�y�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�g�h�g�h�\�� �l�_�h�j�b�b�� �i�h�e�a�m�q�_�k�l�b�����Z���b�f�_�g�g�h�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�y�a�d�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\��

�e�y�x�s�Z�y�� �w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� ���m�i�j�m�]�h�\�y�a�d�h�c���� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �i�h�k�e�_��

�^�_�c�k�l�\�b�y. �>�e�y���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���m�i�j�m�]�h�]�h���i�h�k�e�_�^�_�c�k�l�\�b�y �l�j�_�[�m�_�l�k�y���d�Z�d��

�k�g�y�l�b�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �l�Z�d�� �b�� �b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�_ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �\�u�a�\�Z�g�g�u�o�� �w�l�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�h�c�� �\��

�i�j�h�p�_�k�k�_�� �_�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �d�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�m���� �<�� �l�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �d�h�]�^�Z�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��

�k�l�Z�^�b�b�� �j�Z�a�]�j�m�a�d�b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �^�e�y�� �i�h�e�g�h�]�h�� �b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �b�� �^�_�n�h�j��

�f�Z�p�b�b���m�i�j�m�]�h�]�h���i�h�k�e�_�^�_�c�k�l�\�b�y�����q�Z�k�l�v���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���h�k�l�Z�_�l�k�y���\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_�����I�j�b���^�_�c��

�k�l�\�b�b�� �i�h�\�l�h�j�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �w�n�n�_�d�l�� �g�Z�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �\�h�a�g�b�d�Z�x��

�s�b�o���h�l���^�Z�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���b���h�k�l�Z�\�r�b�o�k�y���h�l���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �j�_�e�Z�d�k�b�j�m�_�l, �b�� �q�Z�k�l�v�� �\�y�a�d�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a�� �h�[�j�Z�l�b�f�h�c�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\��

�h�k�l�Z�l�h�q�g�m�x���� 

�L�Z�d�Z�y���d�Z�j�l�b�g�Z���g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�g�b�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��2.1 

�\���n�Z�a�_���w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�����M�k�e�h�\�b�_�f���l�Z�d�h�]�h���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���y�\�e�y��

�_�l�k�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�Z�y���g�_���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���[�h�e�v�r�_���i�j�_�^�_�e�Z���w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�����I�h���f�_�j�_���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�h�\�l�h�j�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���f�Z�l�_�j�b�Z��
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�e�Z�� �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���� �<�� �]�j�m�g�l�Z�o�� �b�� �a�_�j�g�b�k�l�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o�� �w�l�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k��

�m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b�� �b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f �q�b�k�e�Z�� �d�h�g�l�Z�d�l�h�\�� �f�_�`�^�m�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�f�b��

�q�Z�k�l�b�p�Z�f�b���b���a�_�j�g�Z�f�b�� �l�����_. �m�i�j�h�q�g�_�g�b�_���\�u�a�\�Z�g�h���m�i�e�h�l�g�_�g�b�_�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �<���d�h�g�_�q��

�g�h�f���b�l�h�]�_���i�h�k�e�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���g�Z�]�j�m�a�h�d���\�_�l�\�b���i�_�l�e�b���]�b�k�l�_�j�_��

�a�b�k�Z���� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�x�s�b�_�� �k�l�Z�^�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �b�� �j�Z�a�]�j�m�a�d�b���� �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���� �Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �^�_�n�h�j��

�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �l�Z�d�b�f�� �`�_���� �d�Z�d�� �i�j�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�o���� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �i�j�_�^�_�e�m�� �m�i�j�m�]�h�c�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b���� �N�b�a�b�d�Z�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f����

�q�l�h�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �i�j�b�\�h�^�y�l �d�� �j�h�k�l�m���q�b�k�e�Z���d�h�g�l�Z�d�l�h�\�� �f�_�`�^�m���f�b�g�_�j�Z�e�v��

�g�u�f�b�� �q�Z�k�l�b�p�Z�f�b�� �b�e�b�� �a�_�j�g�Z�f�b�� �k�j�_�^�u���� �q�l�h�� �\�u�a�u�\�Z�_�l �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �g�Z��

�d�Z�`�^�h�f���d�h�g�l�Z�d�l�_�� 

�I�_�j�\�u�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�d�Z�i��

�e�b�\�Z�_�f�h�c���h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���l�h�q�d�_���k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u�����i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�b���_�_���k�\�y�a�v��

�k�� �m�i�j�m�]�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �b�� �q�b�k�e�h�f�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �f�Z��

�l�_�j�b�Z�e�Z���� �<�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v���� �q�l�h�� �^�e�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��

�^�e�y�� �]�j�m�g�l�h�\���� �i�j�_�^�_�e���w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b���h�q�_�g�v�� �f�Z�e���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �a�_�j��

�g�b�k�l�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�h�^�\�_�j�`�_�g�u�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�f�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�f�� ���^�j�h�[�e�_�g�b�_�� �b�� �b�k�l�b�j�Z��

�g�b�_���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o���a�_�j�_�g��. �< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �f�_�e�d�b�_���q�Z�k�l�b�p�u���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�_�k�y���h�l�� �b�a�g�h�k�Z��

�[�h�e�_�_���d�j�m�i�g�u�o���q�Z�k�l�b�p�����j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y���f�_�`�^�m���d�Z�j�d�Z�k�g�u�f�b���a�_�j�g�Z�f�b���b���g�Z�j�m�r�Z�x�l���b�o��

�d�h�g�l�Z�d�l�u�� �I�h�w�l�h�f�m���f�h�^�_�e�b�����k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�_���g�Z�d�h�i�e�_�g�g�m�x���g�_�h�[�j�Z�l�b�f�m�x���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x��

�k���m�i�j�m�]�h�c�����g�_���\�u�^�_�j�`�Z�e�b���d�j�b�l�b�d�b. �G�Z���k�f�_�g�m���l�Z�d�b�f���f�h�^�_�e�y�f �i�j�b�r�e�b���f�h�^�_�e�b�����\���d�h��

�l�h�j�u�o���g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�f�Z�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y���k�\�y�a�u�\�Z�e�Z�k�v���k���\�_�e�b�q�b�g�h�c���g�_�h�[�j�Z�l�b�f�h�c���^�_�n�h�j�f�Z��

�p�b�b�� �h�l�� �i�_�j�\�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �q�b�k�e�h�f�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z����

�L�Z�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>10]���� �g�h�� �h�g�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�g�b�y�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�� �n�Z�a�_�� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �^�e�y���d�h�l�h�j�h�c���i�j�_�^�_�e���w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b���y�\�e�y�_�l�k�y��

�g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f���b�a���\�k�_�o���\�h�a�f�h�`�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �N�Z�a�Z���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h��

�k�l�b���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�_�Z�e�v�g�h���h�l�j�Z�`�Z�_�l���j�Z�[�h�l�m���]�j�m�g�l�Z���b���a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����>�e�y���j�Z�[�h�l�u��

�]�j�m�g�l�h�\�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �n�Z�a�_���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u���g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�y���� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�_�� �i�j�_�^�_�e�� �w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b���� �g�h�� �g�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x��

�s�b�_�k�y���[�h�e�v�r�_���i�j�_�^�_�e�Z���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�����H�k�l�Z�l�h�q�g�u�_���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b����
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�g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�f�u�_���i�j�b���l�Z�d�b�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�o�����i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�x�l�k�y���k���[�h�e�v�r�h�c���l�h�q�g�h�k�l�v�x�� 

�H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�c�� �g�_�h�[�j�Z�l�b�f�h�c�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �j�Z�a�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b: �h�^�g�b�� �f�h�^�_�e�b�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�u�� �^�e�y�� �n�Z�a�u�� �w�e�Z��

�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�����Z���^�j�m�]�b�_���i�h�^�o�h�^�y�l���^�e�y���n�Z�a�u���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�j�b�k�i�h��

�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� 

�<�� �w�l�h�f�� �i�e�Z�g�_�� �f�h�^�_�e�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m���k �b���M, 

�i�h�d�Z�a�Z�g�g�Z�y���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������������g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���d�Z�g�h�g�Z�f���l�_�h�j�b�b���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b����

�>�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���k �b���M �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���h�^�g�Z���b���l�Z���`�_���w�f�i�b��

�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v���� �Z�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �l�_�h�j�b�b�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �^�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �f�h�^�_�e�b��

�^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���j�Z�a�g�u�_�� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �f�h�^�_�e�b���g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�g�b�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �\�� �n�Z�a�_���i�e�Z��

�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �^�_�e�y�l�k�y�� �g�Z�� �w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_���� �e�h�]�Z�j�b�n�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b��

�k�l�_�i�_�g�g�u�_���� �d�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�b��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���q�b�k�e�_���g�Z�]�j�m�a�h�d���>10�@�����W�l�h���l�h�`�_���i�j�b�\�h�^�b�l���d���g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b �i�h���\�u��

�[�h�j�m���f�h�^�_�e�b���^�e�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �f�_�l�h�^�Z�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�� �\�k�_�� �i�j�_�^�_�e�u�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �f�h�`�g�h�� �i�h�� �o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�m���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����q�l�h���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.2. 

�>�Z�g�g�u�_�� �j�b�k�m�g�d�Z�� �������� �i�h�d�Z�a�u��

�\�Z�x�l�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_��

�e�_�g�b�y���l�h�]�h���b�e�b���b�g�h�]�h���i�j�_�^�_�e�Z���i�j�b��

�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x��

�s�m�x�� �w�l�h�f�m�� �i�j�_�^�_�e�m �g�Z�d�h�i�e�_�g�g�m�x 

�h�k�l�Z�l�h�q�g�m�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x. �<�� �g�Z��

�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���n�Z�a�u���j�Z�[�h�l�u���]�j�m�g�l�Z��

�j�Z�a�^�_�e�_�g�u�� �g�Z�� �j�Z�g�]�b���:, �< �b���K [11, 

234, 261, 262]. �>�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �j�Z�g�]�Z��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z��

�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �g�Z�d�h�i��

�e�_�g�g�Z�y�� �i�j�b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�y�o�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�� �q�b�k�e�_ �g�Z�]�j�m��

�a�h�d�����h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�f���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�f���b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j������ ���������b��

 

 �J�b�k�m�g�h�d����.2 �± �=�j�Z�n�h�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^���h�i�j�_�^�_��
�e�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�h�\���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b [213]:                

1 �± �w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�v����2 �± �i�e�Z�k�l�b�q�_��
�k�d�Z�y���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�v�����a�Z�l�m�o�Z�x�s�b�_���m�i�j�m�]�h�i�e�Z��
�k�l�b�q�_�k�d�b�_���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b������3 �± �k�l�Z�^�b�y���i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�m�x��

�s�_�]�h���m�i�j�m�]�h�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y����     
�h�d�Z�g�q�b�\�Z�x�s�Z�y�k�y���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 
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3 �����������b�e�b������ ���������b���� �����������I�h���^�Z�g�g�u�f���j�Z�[�h�l���]�_�j�f�Z�g�k�d�b�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\, �d�e�Z�k�k�b�n�b��

�d�Z�p�b�y���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z���j�Z�g�]�b���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�h���j�Z�a�g�h�k�l�b���g�_�h�[�j�Z�l�b�f�u�o���^�_�n�h�j�f �Z��

�p�b�c���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���i�h�k�e�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y������ �������� �g�Z�]�j�m�a�h�d���b��3 000 �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �K�h�]�e�Z�k�g�h��

�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �]�_�j�f�Z�g�k�d�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\, �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �j�Z�g�]�Z���: �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l��

�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �g�_�h�[�j�Z�l�b�f�u�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�_�c�� �m�k�e�h�\�b�x �H5000�±

�H3000������������������
-3 [10]���� �>�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �j�Z�g�]�Z���< �b�f�_�x�l�� �f�_�k�l�h�� �l�h�]�^�Z���� �d�h�]�^�Z�� �j�Z�a�g�h�k�l�v�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� ����������������-3<�H5000�±�H3000��������������
-3 [10, 261, 262�@���� �I�j�b��

�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���� �h�l�g�h�k�y�s�_�f�m�k�y�� �d�� �j�Z�g�]�m���K���� �j�Z�a�g�h�k�l�v�� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c 

�^�h�e�`�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y���m�k�e�h�\�b�_�f �H5000�±�H3000�!������������
-3 [10, 261, 262]. �M�d�Z�a�Z�g�g�u�_���m�k�e�h��

�\�b�y�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �\�l�h�j�h�_�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �f�h�^�_�e�b���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 1.12, 

�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�f�� �l�_�h�j�b�b�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�y�_�f�h�k�l�b�� �W�l�h�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �k�h��

�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h���k�d�h�e�v���[�u���f�Z�e�u�f�b���g�_���[�u�e�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M�����\�u�q�b�k�e�_�g��

�g�u�o���i�j�b���i�h�f�h�s�b���f�_�l�h�^�b�d�b���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�c�� �g�Z���j�b�k�m�g�d�_�� ������������ �h�g�b���g�_�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�x�l�� �j�Z��

�[�h�l�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���j�Z�g�]�_���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���:. 

�<�l�h�j�m�x���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���f�_�l�h�^�Z�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ �������������h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�m�x��

�h�[�e�Z�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M���� �h�l�f�_�l�b�e�� �Z�\�l�h�j 

�j�Z�[�h�l�u [12]. �<�� �w�l�h�c�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �l�j�_�o��

�h�k�g�h�c���i�h�\�l�h�j�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c�����K�h�]�e�Z�k�g�h���w�l�b�f���^�Z�g�g�u�f, �i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j���M �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �\�k�_�]�^�Z���� �Z�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �l�Z�d�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�_���b�f�_�_�l�����h�g�h���k���j�h�k�l�h�f���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���f�h�`�_�l���\�h�a�j�Z�k�l�Z�l�v�����d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_ �������������Z���f�h�`�_�l���m�f�_�g�v�r�Z�l�v�k�y�� 

�<���k�b�e�m���l�Z�d�b�o���g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�_�c���b���g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�c���h�l���f�_�l�h�^�Z���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y����

�i�h�y�k�g�_�g�g�h�]�h���\���i�_�j�\�h�f �j�Z�a�^�_�e�_ �b���b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�f�h�]�h���j�b�k�m�g�d�h�f���������������f�u���j�_�r�b�e�b���h�l��

�d�Z�a�Z�l�v�k�y���� �D�� �l�h�f�m�� �`�_�� �w�l�h�l�� �f�_�l�h�^�� �o�h�j�h�r�h�� �b�a�\�_�k�l�_�g���� �g�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���l�h�e�s�b�g�u���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����d�h�l�h�j�h�_���\���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�o��XXI  �\�� �d�h�f�i�_�g�k�b��

�j�h�\�Z�g�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b. 

�W�l�h�l���k�i�h�k�h�[���i�j�b�\�_�e���d���k�_�j�b�b���h�r�b�[�h�d�����h�i�b�k�Z�g�g�u�o���g�Z�f�b���\���i�_�j�\�h�f �j�Z�a�^�_�e�_.  

�>�j�m�]�h�c�� �i�m�l�v�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z �± �F�h�j�Z���Z�\�l�h�j�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e���\���j�Z��

�[�h�l�_���>78�@�����<���w�l�h�c���j�Z�[�h�l�_���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�k�g�h�\�u���\�a�y�l�� �d�j�b�l�_�j�b�c �I�b�k�Z�j�_�g�d�h���± �E�_�[�_�^�_�\�Z, 

�d�h�l�h�j�u�c�� �h�[�h�[�s�Z�_�l�� �m�k�e�h�\�b�_�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �F�h�j�Z�� �^�e�y�� �l�\�_�j�^�h�]�h�� �l�_�e�Z���� �K�m�l�v�� �f�h�^�b�n�b�d�Z��
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�p�b�b���k�h�k�l�h�y�e�Z �\���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���w�l�b���d�j�b�l�_�j�b�b���n�h�j�f�m�e��������7�������H�^�g�Z�d�h���\���k�b�e�m���l�h�]�h�����q�l�h��

�d�j�b�l�_�j�b�c�� �I�b�k�Z�j�_�g�d�h�� �± �E�_�[�_�^�_�\�Z�� �h�[�h�[�s�Z�_�l�� �l�_�h�j�b�b�� �F�h�j�Z�� �g�Z�� �k�e�m�q�Z�c���V1>�V2>�V3���� �� �Z��

�i�j�b���V1>�V2=�V3 �h�[�Z�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �j�Z�\�g�h�a�g�Z�q�g�u���� �l�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�c�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �l�h�`��

�^�_�k�l�\�_�g�_�g���k���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f��������4). �<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���d�j�b�l�_�j�b�c���I�b�k�Z��

�j�_�g�d�h���± �E�_�[�_�^�_�\�Z �\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k �b���M �b���m�q�b�l�u�\�Z�_�l���\�e�b�y�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m��

�l�h�q�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V2���� �q�l�h�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z 

�e�m�q�r�_���i�h�^�o�h�^�b�l���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���]�j�m�g�l�h�\���b���a�_�j�g�b�k�l�u�o���f�Z��

�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �l�h�q�d�Z�o���� �g�_�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�o���h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���� �G�h�� �\�� �l�h�q�d�Z�o���� �g�Z��

�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b, �w�l�h�l�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �j�Z�\�g�h�a�g�Z�q�_�g�� �m�k�e�h�\�b�x�� �D�m��

�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z, �l�����_�� �i�j�b���l�Z�d�h�c���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �f�u���g�Z�l�Z�e�d�b�\�Z�_�f�k�y���g�Z���l�m���`�_���i�j�h�[�e�_�f�m����

�d�h�l�h�j�m�x���f�u���h�i�b�k�u�\�Z�e�b �\���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_ 1.1.2�����I�j�h�[�e�_�f�Z���k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h �\���l�h�q�d�Z�o����

�e�_�`�Z�s�b�o�� �g�Z�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �j�Z�\��

�g�h�a�g�Z�q�g�u���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�f�m���m�k�e�h�\�b�x���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�� 

�L�j�_�l�b�c���i�m�l�v���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���k�h�k�l�h�b�l���\���i�h�b�k�d�_���m�j�Z�\�g�_��

�g�b�y���h�]�b�[�Z�x�s�_�c�����:�g�Z�e�b�a���k�i�h�k�h�[�h�\���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�b���l�Z�d�b�o���h�]�b�[�Z�x�s�b�o���i�h�d�Z�a�Z�e����

�q�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v���Z�g�Z�e�b�a���b�a�f�_�g�_�g�b�y���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���i�j�b���b�a�f�_��

�g�_�g�b�b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �b�e�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3���� �B�a�� �w�l�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��

�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �q�_�f�� �f�_�g�v�r�_�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3, 

�l�_�f�� �f�_�g�v�r�_�� �k�j�_�^�g�_�_�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �b�� �[�h�e�v�r�_�� �m�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y. 

�H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b�� �f�Z�e�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���V3 �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �b�k��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�j�_�^�_�e�v�g�m�x���i�j�y�f�m�x�����Z���g�_���i�j�_�^�_�e�v�g�m�x���h�]�b�[�Z�x�s�m�x�� 

�I�h�w�l�h�f�m �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f �j�Z�a�^�_�e�_ �i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�Z�� �i�h�i�u�l�d�Z�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �m�k�e�h�\�b�y��

�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z �i�m�l�_�f�� �\�\�h�^�Z���l�j�_�l�v�_�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���� �a�Z�\�b�k�y�s�_�]�h���h�l���^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�b �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�����B�f�_�g�g�h���w�l�h�l���k�i�h�k�h�[�����d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���\���j�Z�[�h�l�_��[12], �i�h�a�\�h�e�y��

�_�l���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v���\�_�e�b�q�b�g�m���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����b�a�f�_��

�g�y�y�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �d�j�m�]�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �b�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�����B�e��

�e�x�k�l�j�Z�p�b�y���w�l�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 
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2.2 �F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���\�\�h�^�h�f���l�j�_�l�v�_�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z 

�I�j�h�l�h�l�b�i�h�f�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �i�_�k�q�Z�g�u�o��

�]�j�m�g�l�h�\ �^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c �k�e�m�`�b�l���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_���m�k�e�h�\�b�_��

�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� ����������������

�W�l�h�l���d�j�b�l�_�j�b�c���i�h�e�m�q�_�g���g�Z���h�k�g�h�\�_���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����\�u�i�h�e��

�g�_�g�g�h�]�h �\���j�Z�[�h�l�_ [16]. �K�m�l�v���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z�f�b���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ ���������\���\�b��

�^�_�� �[�e�h�d-�k�o�_�f�u���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�_�c�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �\�� �k�l�j�h�]�h��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �;�e�h�d-�k�o�_�f�Z�����j�Z�a�t�y�k�g�y�x�s�Z�y���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c��

�i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z 
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�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �^�_�c�k�l�\�b�y���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_�� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �>15, 16�@���i�j�b�� �\�u�\�h�^�_�� �l�j�_�o�i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y��������������, �h�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���\�k�_���h�g�b���m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y���\���g�Z�r���Z�e�]�h��

�j�b�l�f�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.3.  

�K�e�_�^�m�y���i�_�j�\�u�f���^�_�c�k�l�\�b�y�f���w�l�h�]�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�����\���j�Z�[�h�l�Z�o���>15, 16�@���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�j�b��

�]�b�g�Z�e�v�g�u�o �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�g�y�l�u�� �m�k�e�h�\�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �b�� �l�j�_�l�v�_�c��

�l�_�h�j�b�b���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_���� �Z�� �g�_��

�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �k�^�\�b�]�m, �l�� �_. �m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��

�]�j�m�g�l�Z���i�j�b�g�y�l�h���\���n�h�j�f�_�����j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�h�c���<���<�����K�h�d�h�e�h�\�k�d�b�f���>133�@�����Z���g�_���\���_�]�h���h�[��

�s�_�i�j�b�g�y�l�h�f���\�b�^�_���������������b�e�b�������������� 

�<�l�h�j�u�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �\�u�\�h�^�Z�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �\�u�i�h�e��

�g�_�g�g�u�f���\���j�Z�[�h�l�Z�o���>15, 16], �y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_��

�b�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�f�b�� ���������������b�� ���������������� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�f�b�� �\�� �k�_�[�y�� �l�j�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��

�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m���� �L�Z�d�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��

�k�l�b�d�b���k �b���M���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �^�e�y�� �m�k�e�h�\�b�c�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�Z��

�b�e�b���_�]�h���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u�����Z���l�Z�d�`�_���l�j�_�l�b�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j��d, 

�j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�c�� �m�]�h�e�� �g�Z�d�e�h�g�Z�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\��

�f�_�g�v�r�m�x���k�l�h�j�h�g�m�� 

�G�Z���a�Z�\�_�j�r�Z�x�s�_�f���w�l�Z�i�_���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�����������������b����������������

�\���d�j�b�l�_�j�b�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b���F�h�j�Z������������ �k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���_�]�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���\���m�j�Z�\�g�_��

�g�b�_���������������� 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� ������������, �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h��

�_�]�h���e�_�\�Z�y���q�Z�k�l�v���k�i�h�k�h�[�g�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�_�e�b�q�b�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d �h�o�\�Z�l�u�\�Z�l�v �\�_�k�v 

�^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �f�Z�d�k�b��

�f�Z�e�v�g�h�f�m���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x�����^�h���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c���\�_�e�b�q�b�g�u, �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c���^�e�y��

�d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �<�� �w�l�h�f�� �k�h�k�l�h�b�l�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h�� �w�l�h�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y���� �h�g�h���k�i�h��

�k�h�[�g�h�� �h�i�b�k�u�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �e�x�[�h�]�h�� �^�b�k�i�_�j�k�g�h�]�h�� �b�e�b�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h��

�]�j�m�g�l�Z�� �^�e�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �b�a�f�_�g�y�x�s�_�c�k�y�� �\�� �r�b�j�h�d�h�f�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���� �G�h�� �^�e�y�� �i�_�k�q�Z�g�u�o��

�]�j�m�g�l�h�\���� �m�� �d�h�l�h�j�u�o�� �m�]�h�e���M �f�_�g�y�_�l�k�y�� �\�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�[�h�e�v�r�h�f�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_, �w�l�h��

�^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�c�� �k�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �h�i�j�_�^�_�e�_��

�g�b�y���a�g�Z�q�_�g�b�y���l�j�_�l�v�_�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���k�h�l�u�o���^�h�e�_�c���_�^�b�g�b�p�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j��
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d� ������������ �Z�� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �± �^�h�� �l�u�k�y�q�g�u�o���� �g�Z�i�j�b�f�_�j��d� �������������� �>�e�y�� �[�h�e�_�_�� �g�Z�]�e�y�^�g�h�c��

�^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�b�� �w�l�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �^�j�m�]�m�x�� �n�h�j�f�m�� �a�Z�i�b�k�b�� �m�j�Z�\��

�g�_�g�b�y�������������������i�h�e�m�q�_�g�g�m�x���\���j�Z�[�h�l�_���>12]. 

�K�m�l�v���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y����������������

�k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h �w�l�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �f�h�`�g�h�� �a�Z�i�b�k�Z�l�v�� �\�� �n�h�j�f�_�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� ���������������� �g�h�� �k��

�m�]�e�h�f���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���M�H, �a�Z�\�b�k�y�s�b�f���h�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d�����b�����d�Z�d���k�e�_�^�k�l�\�b�_�����h�l���^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�j�b���l�j�_�o�h�k�g�h�f�� �k�`�Z�l�b�b. �<�u�i�h�e�g�b�\���w�l�h�����Z�\�l�h�j���j�Z�[�h�l�u���>12] �i�h�e�m�q�b�e���Z�e�v��

�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y 

1 3
1 sin 1 sin1

2 1 sin 1 sin
�k� H � H

� H � H

� M � M
� M � M

� § � ·� � � �
�˜ �V �˜ �� �V �˜ � � ¨ � ¸� ¨ � ¸� � � �� © � ¹

.                                        (2.1) 

�K�i�_�p�b�n�b�d�Z���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���m�]�e�Z���M�H �k�h�k�l�h�b�l���\���j�Z�k�q�_�l�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��

�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�j�b���a�Z�^�Z�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���� 

�± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�� �h�i�u�l�Z�o�� �i�h�� �l�j�_�o�h�k�g�h�f�m��

�k�`�Z�l�b�x���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x���[�h�d�h�\�h�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

�± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �k �b���M�����d�h�l�h�j�u�_���\���h�i�u�l�Z�o���i�h���l�j�_�o�h�k�g�h�f�m���k�`�Z�l�b�x���y�\�e�y�x�l�k�y���g�Z�b��

�[�h�e�v�r�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�f�b���i�j�b���h�l�d�Z�a�_���h�[�j�Z�a�p�Z�� 

�± �l�j�_�l�v�_�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d���� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�Z, 

�\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�_�c �\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�i�u�l�Z���i�h���l�j�_�o�h�k�g�h�f�m���k�`�Z�l�b�x �i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b��

�^�h���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���h�l�d�Z�a�m���h�[�j�Z�a�p�Z�� 

�I�j�_�^�_�e�v�g�Z�y �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1lim���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l��

�\�m�x�s�Z�y�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �j�Z�k�q�_�l�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �b�a���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �������������� �j�_�r�_�g�b��

�_�f���w�l�h�]�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1.  

�<�u�i�h�e�g�b�\���\�k�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���\�u�d�e�Z�^�d�b�����i�h�e�m�q�b�f 

2

1lim 3
1 sin 1 sin

2
1 sin 1 sin

d d

c
� M � M
� M � M

�˜
�§ �· �§ �·� � � �

�V � �˜ �˜ �� �˜ �V�¨ �¸ �¨ �¸� � � ��© �¹ �© �¹
.                                    (2.2)

 
�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���������������k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���i�j�b���a�Z�^�Z�g�g�h�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b���V3 �b���i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�Z�o���k �b �M���� �b�f�_�x�s�b�o�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� ���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_���� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b��

d� ���������w�l�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���i�j�_�^�_�e�v�g�m�x���\�_�e�b�q�b�g�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1lim �^�e�y���d�e�Z�k��

�k�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �I�j�b�� �\�k�_�o���^�j�m�]�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d���� �b�a��

�f�_�g�y�x�s�b�o�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_ 0�dd<0,5�����g�h���^�e�y���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o���\�_�e�b�q�b�g���V3, �k �b���M �\�_�e�b�q�b�g�Z��
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�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1lim �[�m�^�_�l�� �l�_�f�� �f�_�g�v�r�_���� �q�_�f�� �f�_�g�v�r�_�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��d. 

�G�Z�b�f�_�g�v�r�_�_�� �b�a�� �\�k�_�o�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1lim �i�h�e�m�q�Z��

�_�l�k�y�� �i�j�b��d� ������ �W�l�h�� �a�g�Z�q�b�l���� �q�l�h�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��d �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l��

�m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1lim �b���j�Z�a�f�_�j�u���d�j�m�]�h�\���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����q�l�h���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b��

�k�m�g�d�_ 1.3�����K�h�]�e�Z�k�g�h���w�l�h�f�m���j�b�k�m�g�d�m���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h��

�k�\�h�_�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_�� �k�_�f�_�c�k�l�\�h�� �d�j�m�]�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �d�� �d�h�l�h�j�u�f�� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b��

�d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �\�� �\�b�^�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c���� �g�Z�d�e�h�g�_�g�g�h�c�� �d�� �h�k�b�� �Z�[�k�p�b�k�k�� �k�l�j�h�]�h�� �i�h�^��

�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f�� �m�]�e�h�f���M�H���� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�h�f���� �j�_�]��

�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�f�u�f���=�H�K�L�����������������±2020.  

�L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �n�h�j�f�m�e�u�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l��

�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���M �b�f�_�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 
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� ¦ � ¦
,                       (2.3) 

�]�^�_��i �b��n �± �g�h�f�_�j���b���h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�i�u�l�h�\���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� 
�k�^�\�b�]�m���� 
�V1i �b���V3i �± �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���b���a�Z�^�Z�g�g�h�_���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� 
�]�e�Z�\�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���\��i-�f���h�i�u�l�_�����d�I�Z�� 

�H�l�e�b�q�b�_���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���n�h�j�f�m�e���������������h�l���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�o���\���j�Z�[�h��

�l�_���>12], �k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���V1i �a�Z�f�_�g�y�_�l�k�y���\�_�e�b�q�b�g�h�c��

�V1lim���� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�h�c�� �i�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�x�� �������������� �?�k�e�b�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v (2�������� �i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �������������� �l�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b N�H �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �_�c�� �\�_�e�b��

�q�b�g�u���m�]�e�Z���M�H �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f: 

�� ��
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3 3
1

2
2

3 3
1 1

1 sin 1 sin
2

1 sin 1 sin

d dn

i
i

n n

i i
i i

n c

N

n

�H

� M � M
� M � M� 
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.                                                    (2.5) 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f���������������b���������������\���j�Z�[�h�l�_���>12�@���i�j�h�b�e�e�x�k�l�j�b�j�h�\�Z��

�g�u���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�x�����d�h�l�h�j�Z�y���^�e�y���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�h�y�k�g�_�g�b�c���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\��

�g�Z�r�_�c���j�Z�[�h�l�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.4. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �M�]�e�u���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���M�H�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�f���������������b��

�������������i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���m�]�e�Z�o���M �b���j�Z�a�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��d [12] 

�H�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �I�G�K�L�� ������-������������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �g�Z�r�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�_�� ���������� �f�h�`�g�h�� �a�Z�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �m�]�e�u�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���M �\�k�_�o��

�i�h�^�\�b�^�h�\���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\���m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g���h�l���������^�h���������]�j�Z�^�m�k�h�\�����M�q�b��

�l�u�\�Z�y�����q�l�h���a�g�Z�q�_�g�b�_���k�p�_�i�e�_�g�b�y���^�e�y���e�x�[�h�]�h���i�h�^�\�b�^�Z���i�_�k�d�Z���h�q�_�g�v���f�Z�e�h�����f�h�`�g�h���k�d�Z��

�a�Z�l�v�����q�l�h���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�]�e�Z���M �y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�c���o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c�����h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�s�_�c �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���w�l�b�o���]�j�m�g�l�h�\�� �k�^�\�b�]�m���� �I�h�w�l�h�f�m���j�Z�k��

�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �i�_�k�q�Z�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �g�Z�� �f�Z�e�u�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�_�p�_�e�_�k�h��

�h�[�j�Z�a�g�h�����<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���w�l�h�]�h���^�b�Z�i�Z�a�h�g���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��d �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a��

�g�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�l�v�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� ���������� �H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �\�k�_�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���w�l�h�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�����b�a�f�_�g�y�x�s�_�]�h�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����dd�d�����������h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���[�_�k��

�i�h�e�_�a�g�u�����I�h�w�l�h�f�m �^�e�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������������b�e�b���_�]�h���Z�g�Z�e�h�]�Z���������������\���j�Z�k�q�_��

�l�Z�o���i�_�k�q�Z�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���\�_�e�b�q�b�g�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��d �g�m�`��

�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���k���\�u�k�h�d�h�c���l�h�q�g�h�k�l�v�x �± �^�h���k�h�l�u�o�����Z���l�h���b���l�u�k�y�q�g�u�o�����H�l�k�x�^�Z���k�e�_�^�m�_�l��

�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�j�m�]�h�]�h�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h��
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�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �g�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �l�Z�d�h�c�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�h�q�g�h��

�k�l�b�� 

�>�e�y���\�u�\�h�^�Z���g�h�\�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���g�Z�f�b���i�j�b�f�_�g�_�g���Z�e�]�h�j�b�l�f���^�_�c�k�l�\�b�c�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�c��

�g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �w�l�h�f�m�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�m, �i�_�j�\�u�f�� �r�Z�]�h�f�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �f�h�^�b��

�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �i�h�\�_�j�o��

�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c��

�k�g�b�a�m�� �B�k�d�h�f�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �^�h�e�`�_�g���h�l�\�_�q�Z�l�v���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�x���� �\�� �k�h�h�l�\�_�l��

�k�l�\�b�b���k���d�h�l�h�j�u�f���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���l�_�d�m�q�_�k�l�b���w�l�h�]�h���m�k�e�h�\�b�y���g�_���^�h�e�`�g�Z���i�_�j�_�k�_�d�Z�l�v���d�j�b��

�l�_�j�b�c���F�h�j�Z���\���m�]�e�Z�o���k�`�Z�l�b�y�����L�Z�d�b�f���d�j�b�l�_�j�b�_�f���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�^�b�g���b�a���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���d�j�b��

�l�_�j�b�y���>�j�m�d�_�j�Z���± �I�j�Z�]�_�j�Z�����i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���d�h�l�h�j�h�]�h���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�h�\�Z�g�u���l�Z�d����

�q�l�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���w�l�h�]�h���m�k�e�h�\�b�y�����i�h�k�l�j�h�_�g�g�Z�y���g�Z���^�_�\�b�Z�l�h�j�g�h�c���i�e�h�k�d�h�k�l�b���\���\�b�^�_���h�d��

�j�m�`�g�h�k�l�b�� �i�_�j�_�k�_�d�Z�_�l�� �r�_�k�l�b�]�j�Z�g�g�b�d�� �F�h�j�Z�� �\�� �m�]�e�Z�o�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�y���� �Z�� �g�_�� �\�� �m�]�e�Z�o�� �k�`�Z��

�l�b�y���� �d�Z�d�� �w�l�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �<�� �w�l�h�f �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��

�d�j�b�l�_�j�b�y�� �>�j�m�d�_�j�Z�� �± �I�j�Z�]�_�j�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� �������������� �\�� �a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�_�� �w�l�b�o�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�c��

�g�m�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���a�g�Z�d���©���ª�����l�h�]�^�Z���h�d�j�m�`�g�h�k�l�v���m�k�e�h�\�b�y���>�j�m�d�_�j�Z���± �I�j�Z�]�_�j�Z���[�m�^�_�l��

�\�i�b�k�Z�g�Z�� �\�� �r�_�k�l�b�]�j�Z�g�g�b�d�� �F�h�j�Z�� �b�� �g�_�� �i�_�j�_�k�_�q�_�l�� �w�l�m�� �r�_�k�l�b�]�j�Z�g�g�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �\��

�m�]�e�Z�o�� �k�`�Z�l�b�y���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �w�l�h�l�� �k�i�h�k�h�[�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b�� �i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�h�\���d�j�b�l�_�j�b�y���>�j�m�d�_�j�Z���± �I�j�Z�]�_�j�Z���q�_�j�_�a���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k �b���M �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�k�y���g�Z�f�b���\��

�j�Z�[�h�l�Z�o���>9, 78�@�����K�i�h�k�h�[���i�j�b�_�f�e�_�f�u�c�����g�h���l�j�m�^�h�_�f�d�b�c���� 

�=�h�j�Z�a�^�h�� �i�j�h�s�_�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �\�l�h�j�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y���� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g��

�\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�����i�j�b�g�y�l�v�� �w�f�i�b�j�b��

�q�_�k�d�b�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �L�Z�d�b�f�� �d�j�b�l�_�j�b�_�f�� �f�h�`�_�l�� �y�\�e�y�l�v�k�y�� �m�k�e�h��

�\�b�_���=���D�����:�j�g�h�e�v�^�Z�����g�h���a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�_���g�_���\���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�f���\�b�^�_�����������������>159], �Z���\���n�h�j�f�_��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� ���������������� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �=���<���� �>�h�e�]�b�o�� �>60, 61�@���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��

�i�_�j�\�h�]�h�� �r�Z�]�Z�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �g�Z�f�b�� �i�j�b��

�g�y�l�u���^�\�Z���d�j�b�l�_�j�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����Z���b�f�_�g�g�h���m�k�e�h�\�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���\���n�h�j��

�f�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������������b���=���D�����:�j�g�h�e�v�^�Z���\���\�b�^�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���������������� 

�<�l�h�j�u�f���w�l�Z�i�h�f���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�]�h �g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������, �y�\�e�y�_�l��

�k�y���i�h�b�k�d���n�h�j�f�m�e�����k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�o���i�j�_�^�_�e�u���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���k���i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���k �b���M���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�j�_�l�v�_�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m���� �d�h�l�h��
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�j�m�x���h�[�h�a�g�Z�q�b�f��b. �M�q�l�y���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���i�h�^�[�h�j�m���w�l�b�o���n�h�j�f�m�e�����h�i�b�k�Z�g�g�u�_���\���Z�e�]�h�j�b�l��

�f�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�f���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������, �i�j�b�o�h�^�b�f���d���\�u�\�h�^�m�����q�l�h���\���g�Z�r�_�f���k�e�m�q�Z�_���i�j�_��

�^�_�e�u���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_��Rc �b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_��Rp �g�Z�o�h�^�y�l�k�y���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�f�� 

b

c sin1
sin1

2 �¸�¸
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�˜�˜� �kR ,                                                (2.6) 
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�˜�˜� 
sin
sin1

sin1
sin1

2
b

cR�j .                                      (2.7) 

�K�j�Z�\�g�b�\�Z�y�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �g�Z�f�b�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ������������ �b�� ������������ �k�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� �������������� �b��

�����������������i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�b �\���j�Z�[�h�l�Z�o���>15, 16�@���i�j�b���\�u�\�h�^�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y��������������, �h�l�f�_�l�b�f�����q�l�h��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �h�^�b�g�Z�d�h��

�\�u�_�����Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�_�^�_�e�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���j�Z�a�g�u�_�����J�_�a�m�e�v��

�l�Z�l�u�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_���������������i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����.5. 

 
�J�b�k�m�g�h�d������5 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���h�l��

�m�]�e�Z���M �b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �i�h���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�c���Z�\�l�h�j�h�f���n�h�j�f�m�e�_��������7):                  
1 �± 6 �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d, �j�Z�\�g�h�f������������������������; 0,3; 

���������b�������� 
 

�>�Z�g�g�u�_���j�b�k�m�g�d�h�\ 1.2, �[ �b�����������g�Z�]�e�y�^�g�h���b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�x�l���j�Z�a�e�b�q�b�_���n�h�j�f�m�e����������������

�b�� �������������� �H�[�s�_�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c�� �q�_�j�l�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �������������� �b�� ������������ �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h��

�i�j�b���m�f�_�g�v�r�_�g�b�b���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�]�e�Z���M �i�j�b���e�x�[�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��

�k�l�b�d��d �b��b�����i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�o���g�m�e�_�\�m�x���\�_�e�b�q�b�g�m�����h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���j�Z�k�l�y��
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�`�_�g�b�_�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �n�h�j�f�m�e�u�� �������������� �b�� ������������ �b�f�_�x�l�� �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�_��

�j�Z�a�e�b�q�b�_���� �>�Z�g�g�h�_�� �h�l�e�b�q�b�_�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d �i�j�b��

�e�x�[�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �m�]�e�Z���M �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���� �Z��

�i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �^�e�y�� �e�x�[�h�]�h���M �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �g�Z���j�Z�k�l�y�`�_��

�g�b�_�����g�Z�h�[�h�j�h�l�����\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�����I�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�\���w�l�h���h�l�e�b�q�b�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�����������������b��

(2.7), �f�h�`�g�h�� �i�j�b�k�l�m�i�b�l�v�� �d�� �\�u�\�h�^�m�� �g�h�\�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y���� �l�h�� �_�k�l�v�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �a�Z�\�_�j��

�r�Z�x�s�b�c���w�l�Z�i���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.3. 

�<�g�Z�q�Z�e�_�� �i�h�e�m�q�b�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��kMc���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h��

�i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���k�`�Z�l�b�_�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�m�x���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����������������j�Z�a�^�_�e�b�f���g�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�v���i�j�b��

�j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b�����\�u�q�b�k�e�y�_�f�m�x���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�x���������������� 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���w�l�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���i�h�e�m�q�b�f 
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sin
sin1

sin
sin1

sin1
sin1

2

1
sin1
sin1

2
b

b

�j

�k
�k

c

c
R

R
kM .     (2.8) 

�L�_�i�_�j�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ������������ �\�� �e�_�\�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �F�h�j�Z���� �a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�]�h�� �\�� �n�h�j�f�_�� �������������� �Z�� �\�� �i�j�Z�\�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �w�l�h�]�h��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y���������������i�h�^�k�l�Z�\�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���������������� 

�<�u�i�h�e�g�b�\���w�l�b���^�_�c�k�l�\�b�y�����i�h�e�m�q�b�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_ 

b

31 sin1
sin1

2�1
sin
sin1
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�� c .                                 (2.9) 

�I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������9) �l�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �\�� �i�j�Z�\�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�h��

�l�h�e�v�d�h���k�p�_�i�e�_�g�b�_���k, �i�h�e�m�q�b�f �m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���g�h�\�h�]�h���l�j�_�o�i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y�����d�h�l�h�j�h�_���b�f�_�_�l���\�b�^ 
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�˜ 31

b

�1
sin
sin1

�1
sin1
sin1

2
1

.                              (2.10) 

�I�j�b�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� ������10) b� �������� �i�h�e�m�q�b�f��

�n�h�j�f�m�e�m�� ������28������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x�� �k�h�[�h�c�� �g�_�� �q�l�h�� �b�g�h�_���� �d�Z�d�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �B �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �i�h�^�k�l�Z�\�b�\�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������10) 
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b=0, �h�g�Z���i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���\���\�u�j�Z�`�_�g�b�_ (1.29), �l. �_. �\���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y��

�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y �:�j�g�h�e�v�^�Z�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �\�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�f�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �d�j�b�l�_�j�b�b��

(2.10�����a�Z�\�b�k�b�l �d�Z�d���h�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M�����l�Z�d���b���h�l���l�j�_�l�v�_�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�h�i�j�h�l�b�\��

�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m��b���� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�_�f�_�c�k�l�\�h�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h��

�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���b�f�_�_�l���^�b�Z�i�Z�a�h�g���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�>�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���j�Z�k�q�_�l�Z���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z��

�b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���k�e�h�_�\���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���m�k�e�h�\�b�_���i�e�Z�k�l�b�q�g�h��

�k�l�b���� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f (2.10). �H�l�e�b�q�b�_�� �m�k��

�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �h�l�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��

�g�b�b�� �\�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �a�g�Z�d�Z�� �f�_�g�v�r�_�� �b�e�b�� �j�Z�\�g�h�� �©�d�ª�� �\�f�_�k�l�h�� �a�g�Z�d�Z�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�� �©� �ª����

�>�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �������������� �j�_�r�b�f�� �_�]�h�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c��

�\�_�e�b�q�b�g�u �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1, �d�h�l�h�j�Z�y�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �l�j�_�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���� �k�p�_�i�e�_�g�b�y���� �m�]�e�Z��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b.  

�J�_�r�b�\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ������������ �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���V1���� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�[�h��

�a�g�Z�q�b�f���V���i�j�����i�h�e�m�q�b�f 
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b
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sin
sin1

sin1
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2�1 �˜�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�M����
�M��

���¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�M��
�M��

�˜�˜� c�i�j .                         (2.11) 

�?�k�e�b���\���n�h�j�f�m�e�_ (2.11) �\�_�e�b�q�b�g�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y �h�l���g�m�e�y �^�h�������������l�h 

�i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V���i�j �l�h�`�_�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�b��

�h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �k�p�_�i�e�_�g�b�y�� �b�� �m�]�e�Z��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �g�h�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �\�_�e�b�q�b�g�Z���V���i�j �b�a��

�f�_�g�y�_�l�k�y�����A�Z�^�Z�\�r�b�k�v���k�p�_�i�e�_�g�b�_�f�����m�]�e�h�f���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���b���j�y�^�h�f���\�_�e�b�q�b�g���f�b�g�b�f�Z�e�v��

�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3, �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �d�j�m�]�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 

�F�h�j�Z�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���l�Z�d�b�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\ �l�Z�[�e�b�p�_���������� 

 
 
 
 
 
 
 



 
82 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���d�j�m�]�h�\���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� 
�d�j�m�]�Z�� 
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���d�j�m�]�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�Z�y���i�j�b��
�M� ������ �]�j�Z�^�m�k�����k� ���� �d�I�Z�� �b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�� �]�e�Z�\�g�h�f��        �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�b���V3 

�������d�I�Z ���������d�I�Z ���������d�I�Z ���������d�I�Z 

�I�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��
�V���i�j���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�_�� �i�h�� �n�h�j��
�f�m�e�_�������������������d�I�Z�����i�j�b�� 

b=0,5 173,88 330,08 486,28 642,48 
b=0,4 171,97 328,18 484,38 640,58 
b=0,3 170,28 326,48 482,68 638,88 
b=0,2 168,76 324,96 481,16 637,37 
b=0,1 167,41 323,61 479,81 636,01 
b=0 166,20 322,40 478,61 634,81 

�J�Z�^�b�m�k���d�j�m�]�h�\             �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�����D�I�Z���i�j�b 

b=0,5 61,94 115,04 168,14 221,24 
b=0,4 60,99 114,09 167,19 220,29 
b=0,3 60,14 113,24 166,34 219,44 
b=0,2 59,38 112,48 165,58 218,68 
b=0,1 58,70 111,81 164,91 218,01 
b=0 58,10 111,20 164,30 217,40 

�:�[�k�p�b�k�k�Z�� �p�_�g�l�j�Z�� �d�j�m�]�h�\��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����D�I�Z���i�j�b 

b=0,5 111,94 215,04 318,14 421,24 
b=0,4 110,99 214,09 317,19 420,29 
b=0,3 110,14 213,24 316,34 419,44 
b=0,2 109,38 212,48 315,58 418,68 
b=0,1 108,70 211,81 314,91 418,01 
b=0 108,10 211,20 314,30 417,40 

 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ����6 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �d�j�m�]�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�_�� �i�h��

�^�Z�g�g�u�f���l�Z�[�e�b�p�u���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d������6 �± �D�j�m�]�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���^�Z�g�g�u�f���j�Z�k�q�_�l�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f �\���l�Z�[�e�b�p�_��������:         

1�±3 �± �i�j�b���V3� �������d�I�Z���b��b �������������������b�������� 
4�±6 �± �i�j�b���V3� ���������d�I�Z���b��b �������������������b���� 

�G�Z�� �w�l�h�f�� �`�_�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�y�f�u�_�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �y�\�e�y�x��

�s�b�_�k�y�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �d�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�f�m�� �d�j�m�]�m�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
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�^�Z�g�g�u�o���j�b�k�m�g�d�Z������6 �k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�y��������10�����i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���i�j�y�f�h�c��

�D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �l�j�_�[�m�_�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �\�� �h�j�b�]�b��

�g�Z�e�v�g�h�f���d�j�b�l�_�j�b�b��������4�����b�e�b��������28). �<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h��

�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�_���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�����������������g�h���k���l�h�c���j�Z�a�g�b�p�_�c�����q�l�h���a�g�Z�q�_��

�g�b�y�� �m�]�e�Z���M�H �[�m�^�_�l�� �a�Z�\�b�k�_�l�v�� �h�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �V���i�j���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_��

�f�h�]�h�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ���������������� �Z���� �a�g�Z�q�b�l���� �a�g�Z�q�_�g�b�_ �m�]�e�Z���M�H �[�m�^�_�l�� �b�g�u�f, �g�_�`�_�e�b�� �\�_�e�b�q�b��

�g�u�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�_���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f���������������b���������������i�j�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�o�� �h�i��

�j�_�^�_�e�y�_�f�u�o�� �i�h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ������������ �M�q�l�_�f�� �w�l�m�� �j�Z�a�g�b�p�m�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b�� ������������

�m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���h�[�h�a�g�Z�q�b�f���M�Hb�����l�_�f���k�Z�f�u�f���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���a�g�Z��

�q�_�g�b�y���w�l�h�]�h���m�]�e�Z���h�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b�����\�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�l�h�j�h�]�h���\���n�h�j�f�m�e�_�����������������h�[�m�k�e�Z�\�e�b��

�\�Z�_�l���i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V1�i�j.  

�<�\�_�^�y���w�l�h���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�����i�h�e�m�q�b�f 

1 3
1 sin 1 sin1

2 1 sin 1 sin
b b

b b
�k� H � H

� H � H

� M � M
� M � M

� § � ·� � � �
�˜ �V �˜ �� �V �˜ � � ¨ � ¸� ¨ � ¸� � � �� © � ¹

.                                        (2.12) 

�>�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�]�e�Z���M�Hb �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�����������������i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�m�x���^�e�y��

�j�Z�k�q�_�l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��N���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�y���V1�i�j�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������������ 

�K�^�_�e�Z�\���w�l�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����i�h�e�m�q�b�f 

�� ��

3 3
1

2
2

3 3
1 1

1 sin 1 sin
2

1 sin 1 sin

bn

i
i

b
n n

i i
i i

n c

N

n

�H

� M � M
� M � M� 
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�� ��

3 3
1 1

2
2

3 3
1 1

1 sin 1 sin
2

1 sin 1 sin

bn n

i
i i

n n

i i
i i

c

n

� M � M
� M � M�  �  

�  �  

� ª � º�§ �· �§ �·� � � �
� « � »�˜ �˜ �� �˜ �V �˜ �V�¨ �¸ �¨ �¸� � � �� « � »�© �¹ �© �¹� ¬ � ¼��

� § � ·
�˜ �V �� �V� ¨ � ¸
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� ¦ � ¦

� ¦ � ¦
.                             (2.13) 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�� �g�Z�c�^�_�g�g�m�x�� �i�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�x�� �������������� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��N�Hb 

�^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �i�h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �������������� �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h�� �\�_��

�e�b�q�b�g�Z���m�]�e�Z���M�Hb �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1

2
b

b
b

N
arctg

N
�H

�H
�H

�M
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� 
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.                                                    (2.14) 
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�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���g�Z�f�b���n�h�j�f�m�e�u�����������������b�����������������i�h�a�\�h�e�y�x�l���\�u�q�b�k�e�y�l�v �a�g�Z�q�_�g�b�_���m�]��

�e�h�\���M�Hb �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�_�e�b�q�b�g�u���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���V3i�����d�j�b�l�b��

�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M, �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��b���� �I�h�� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �l�Z�d�b�o�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c�� �f�h�`�g�h�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �]�j�Z�n�b�d, �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c���� �i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�_�g�g�h�f�m���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��2.4, �d�h�l�h�j�u�c���i�h�d�Z�`�_�l���j�Z�a�g�b�p�m���f�_�`�^�m���m�]�e�Z�f�b���M�Hb �b���M�H, �y�\�e�y�x��

�s�b�f�b�k�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���i�j�y�f�u�o���^�\�m�o���j�Z�a�g�u�o���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���d�j�b��

�l�_�j�b�_�\�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m���� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �m�j�Z�\��

�g�_�g�b�y�f�b�� �������������� �b�� �������������� �b�e�b�� �l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �b�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�b �������������� �b�� �������������� �<�u��

�i�h�e�g�b�\���w�l�h, �f�h�`�g�h���m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�]�e�h�\���M�Hb�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_���i�j�b���\�_�e�b�q�b�g�_��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��b���� �\�Z�j�v�b�j�m�x�s�_�c�k�y�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ���db�d���������� �[�m�^�m�l�� �g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �^�b�Z��

�i�Z�a�h�g�_�� �m�]�e�h�\�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���M�H���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �i�j�b�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��d, 

�b�f�_�x�s�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�_, �i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h���j�Z�\�g�h�_ �����������L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����m�]�e�u���M�Hb �i�j�Z�d�l�b��

�q�_�k�d�b���g�_ �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���h�l���k�\�h�_�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���M�����W�l�Z���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���m�j�Z�\�g�_��

�g�b�c�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �������������� �b�� �������������� �\�b�^�g�Z�� �b�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o���j�b�k�m�g�d�Z 2.6, 

�k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�y�f�Z�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �d�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�f�m�� �b�a�� �d�j�m�]�h�\�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_�� �f�_�g�y�_�l�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y���� �H�l�k�x�^�Z���k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_��

�^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �i�h�� �k�^�\�b�]�m�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �\�� �n�h�j�f�_�� �������������� �g�_�p�_�e�_�k�h�h�[��

�j�Z�a�g�h.  

�<�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�h�^�o�h�^���� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�c�� �=���<���� �>�h�e��

�]�b�o���>61�@���b���k�h�k�l�h�y�s�b�c���\���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�_��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �d�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x��

�D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�� �>�e�y�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� ������������ �\�_�e�b�q�b��

�g�Z���b�k�d�h�f�h�]�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y���������������� �b���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z �i�j�b���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o���V1, �V3, �k �b���M. �>�e�y���h�i��

�j�_�^�_�e�_�g�b�y �\�_�e�b�q�b�g�u �b�k�d�h�f�h�]�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z �m�j�Z�\�g�_�g�b�y (2.10) 

�j�Z�a�^�_�e�b�f���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�������������������K�^�_�e�Z�\���w�l�h�����i�h�e�m�q�b�f 

1 3 1 3

1 3 1 3

1 1 sin 1 sin 1 sin 1 sin
2 1 sin 1 sin 1 sin 1 sin

1 1 sin 1 sin 1 sin 1 sin
2 1 sin 1 sin 1 sin 1 sin

b b

K

�M �M �M �M
�V �V �V �V

�M �M �M �M

�M �M �M �M
�V �V �V �V

�M �M �M �M
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�˜ �˜ �� �˜ �˜ �� �˜�« �» �« �»�¨ �¸ �¨ �¸ �¨ �¸ �¨ �¸�� �� �� ���© �¹ �© �¹ �© �¹ �© �¹�¬ �¼ �¬ �¼�  �  

�§ �· �§ �·�� �� �� ��
�˜ �˜ �� �˜ �˜ �� �˜�¨ �¸ �¨ �¸

�� �� �� ���© �¹ �© �¹

.                 (2.15) 
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�M�i�j�h�s�Z�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������������, �m�f�g�h�`�b�f�� �q�b�k�e�b�l�_�e�v�� �b�� �a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�v�� �g�Z�� �d�h�j�_�g�v��

�d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�c���b�a���h�l�g�h�r�_�g�b�y���k�m�f�f�u���d���j�Z�a�g�h�k�l�b���_�^�b�g�b�p�u���b���k�b�g�m�k�Z���m�]�e�Z���M: 

1 3

1 3

1 sin 1 sin 1 sin
1 sin 1 sin 1 sin

1 sin 1 sin 1 sin
1 sin 1 sin 1 sin

b

K

�M �M �M
� V � V

�M �M �M

�M �M �M
� V � V

�M �M �M

� ª � º�§ �· �§ �·�� �� ��
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.                            (2.16) 

 

 

�I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�\ �a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�v �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�������������������i�h�e�m�q�b�f 

1 3

1 3

1 sin 1 sin 1 sin
1 sin 1 sin 1 sin

1 sin 1 sin 1 sin 1 sin
1 sin 1 sin 1 sin 1 sin

b

K

�M �M �M
� V � V

�M �M �M

�M �M �M �M
� V � V

�M �M �M �M

� ª � º�§ �· �§ �·�� �� ��
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� § � ·�� �� �� ��
�˜ �˜ �� �˜ �˜� ¨ � ¸

�� �� �� ��� © � ¹

.                            (2.17) 

�<���a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y�����������������b�f�_�_�f�� �m�f�g�h�`�_�g�b�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���k���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���k�l�_�i�_�g�b. �I�j�b�f�_�g�b�\���k�\�h�c�k�l�\�Z���k�l�_�i�_�g�_�c�����i�h�e�m�q�b�f 

1 3

1 3

1 sin 1 sin 1 sin
1 sin 1 sin 1 sin

1 sin 1 sin 1 sin 1 sin
1 sin 1 sin 1 sin 1 sin

b
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.                            (2.18) 

�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �������������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�v�� �w�l�h�c�� �^�j�h�[�b�� �e�_�]�d�h��

�i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y. �<�u�i�h�e�g�b�\���l�Z�d�h�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����i�h�e�m�q�b�f 

1 3

1 3

1 sin 1 sin 1 sin
1 sin 1 sin 1 sin

1 sin
1 sin

b

K

�M �M �M
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.                            (2.19) 

�<���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b���\�k�_�o �\�u�d�e�Z�^�h�d�����i�h�e�Z�]�Z�y�����q�l�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���q�b�k�e�b�l�_�e�_ 

�b���a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�_���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_�� �\ �^�j�h�[�b�����������������i�j�h�b�a�\�h�^�b�f���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_. �I�h�e�m�q�b�f 

1 sin 1 sin
1 sin 1 sin

b

K
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.                                          (2.20) 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����������������i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�����\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

 

�<�u�i�h�e�g�b�\���Z�g�Z�e�b�a �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���g�Z�f�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��������20) �b���^�Z�g�g�u�o���j�b�k�m�g�d�Z��������, 

�g�_�k�e�h�`�g�h���m�[�_�^�b�l�v�k�y�����q�l�h���i�j�b���\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b, �j�Z�\�g�h�c�����������a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b��

�p�b�_�g�l�Z��K �j�Z�\�g�h���_�^�b�g�b�p�_ �i�j�b���e�x�[�h�f���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�b���m�]�e�Z���M�����?�k�e�b���\���n�h�j�f�m��

�e�_�����������������i�j�b�g�y�l�v��b� �������l�h���i�_�j�\�u�c���f�g�h�`�b�l�_�e�v���w�l�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�[�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���_�^�b��

�g�b�p�m�����Z���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�����������������k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u�f���n�h�j�f�m�e�_�������������������i�h�e�m�q�_�g�g�h�c��

�=���<���� �>�h�e�]�b�o���i�m�l�_�f�� �^�_�e�_�g�b�y�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �=���D���� �:�j�g�h�e�v�^�Z��

�b���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �������������� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�g�h�`�b�l�_�e�y�� �d�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�f�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y�f���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l �i�j�b�\�_�k�l�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c���g�Z�f�b���d�j�b��

�l�_�j�b�c���d���^�j�m�]�h�c���n�h�j�f�_���a�Z�i�b�k�b���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �<�u�i�h�e�g�b�\���m�f�g�h��

�`�_�g�b�_���e�_�\�h�c���q�Z�k�l�b���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���������������g�Z���i�j�Z�\�m�x���q�Z�k�l�v���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��������������, �i�h�e�m�q�b�f����

�q�l�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���g�Z�o�h�^�b�l�k�y��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1 3 1 31 sin 1 sin
1 sin 1 sin 2 cos 2

b

T tg
�V �V �V �V� M � M
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.                             (2.21) 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�_�j�_�f�g�h�`�Z�y�� �e�_�\�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �������������� �b�� �i�j�Z�\�m�x��

�q�Z�k�l�v�� �n�h�j�f�m�e�u�� ������������, �g�Z�o�h�^�b�f���� �q�l�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
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1 3
1 sin 1 sin 1 1 sin 1 sin
1 sin 1 sin 2 1 sin 1 sin
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.                (2.22) 

�N�h�j�f�m�e�u�� �������������� �b�� �������������� �i�j�b�� �j�Z�\�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�Z�x�l�� �l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z���� �W�l�h�l�� �i�m�l�v�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �m�^�h�[�_�g��

�i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���g�h�f�h�]�j�Z�f�f���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���h�l���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�m�`�g�h���m�f�g�h�`�b�l�v���g�Z���\�_�e�b�q�b�g�m���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g��

�l�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�]�h���i�h���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�������������������L�Z�d�b�f���`�_���h�[�j�Z�a�h�f �f�h�`�g�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����\�u�q�b�k�e�_�g��

�g�u�c�� �i�h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ������������, �g�m�`�g�h�� �m�f�g�h�`�b�l�v�� �g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�_�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �H�i�b�k�Z�g�g�u�_�� �g�Z�f�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_��

�^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �j�Z�k�q�_�l�Z���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b�� �^�h�d�m��

�f�_�g�l�Z�f�b�����d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���h�[�h�b�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���m�f�g�h�`�_��

�g�b�_�f���g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������������L�Z�d�Z�y���k�o�_�f�Z���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�b��

�f�_�g�_�_ �l�j�m�^�h�_�f�d�Z�y���^�e�y���b�g�`�_�g�_�j�h�\-�i�j�Z�d�l�b�d�h�\�� 

�>�e�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���g�Z�f�b���d�j�b�l�_�j�b�y���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���_�]�h���i�j �_��

�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�������������������Z���l�Z�d�`�_���n�h�j�f�m�e���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z����������������

�± �������������� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�g�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �\��

�i�j�h�p�_�k�k�_���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���m�k�e�h�\�b�y�o���l�j�_�o�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y���� 

�I�j�b�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �\�� �k�l�Z�[�b�e�h�f�_�l�j�_�� �d�� �h�[�j�Z�a�p�m�� �i�j�b�� �i�h�k�l�h�y�g��

�g�h�f�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�� �]�e�Z�\�g�h�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�� �i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�s�b�_�k�y�� �f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y, �\ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z���\�h�a�j�Z�k�l�Z��

�_�l���b���d�Z�`�^�h�c���\�_�e�b�q�b�g�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���h�i�j�_�^�_��

�e�_�g�g�Z�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�Z���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�c���h�[�j�Z�a�p�Z���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���h�l���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h�a�\�h�e�b�l���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v��

�b�o���i�j�_�^�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b���i�h�^�h�[�j�Z�l�v���\�_�e�b�q�b�g�m���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b. 

�I�h�w�l�h�f�m�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �^�e�y��

�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���\�_�e�b�q�b�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �b���^�h�i�h�e�g�_�g�b�y���[�Z�a�u���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���w�l�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� 
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���������W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�d�j�b�l�_�j�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b �^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c 

 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �b�a��

�\�_�k�l�g�u�_�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k �b���M���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�h�c�� �e�Z�[�h�j�Z��

�l�h�j�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �i�j�y�f�h�]�h�� �k�j�_�a�Z�� �b�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y���� �B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�h��

�h�[�h�b�f�� �f�_�l�h�^�Z�f�� �i�h�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �d�h�g�k�h�e�b�^�Z�p�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �b�� �h�l�l�h�d�m�� �b�a�� �g�_�]�h�� �i�h�j�h�\�h�c��

�`�b�^�d�h�k�l�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�o�_�f�u���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�h�� �l�j�_�o�h�k��

�g�h�f�m�� �k�`�Z�l�b�x�� �f�h�]�m�l�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y�� �i�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�y�f�� �g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y���� �o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�b�a�m�_�f�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����K�j�_�^�b���l�Z�d�b�o���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c��

�j�Z�a�e�b�q�Z�x�l���� �b�k�l�b�g�g�h�_�� �k�`�Z�l�b�_�� ���V1>�V2>�V3������ �]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �k�`�Z�l�b�_�� ���V1=�V2=�V3), 

�h�k�_�\�h�_�� �k�`�Z�l�b�_�� ���V1>�V2=�V3���� �b�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� ���V1<�V2=�V3������ �d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�h�_�� �k�`�Z�l�b�_��

(�V1>�V2=�V3 �i�j�b���V2=�V3=�[�˜�V1)���� �I�h�d�Z�a�Z�g�g�h�_�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�k��

�i�u�l�Z�g�b�c���]�j�m�g�l�h�\���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���l�j�_�[�m�_�l���l�s�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���l�b��

�i�Z�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �b�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�c�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�Z���� �K�e�h�`�g�h�k�l�v�� �j�_�r�_��

�g�b�y���l�Z�d�h�c���a�Z�^�Z�q�b���k�\�y�a�Z�g�Z���k���l�_�f�����q�l�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c���\�u�[�h�j���f�_�l�h�^�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���w�d�k��

�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �\�h�a�f�h�`�_�g�� �l�h�e�v�d�h�� �i�j�b�� �]�e�m�[�h�d�h�f�� �a�g�Z�g�b�b�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �]�j�m�g�l�h�\���� �F�h�e�h�^�h�c��

�g�_�b�k�d�m�r�_�g�g�u�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b �l�Z�d�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_��

�k�e�h�`�g�h�k�l�b�����i�j�_�h�^�h�e�_�l�v���d�h�l�h�j�u�_���f�h�`�g�h���l�h�e�v�d�h���b�a�m�q�_�g�b�_�f���j�Z�[�h�l���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�����y�\��

�e�y�x�s�b�o�k�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�Z�f�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�d�b �]�j�m�g�l�h�\, 

�j�Z�k�q�_�l�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� 

 

�������������H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���b���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b��            

�g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z 

 

�<���g�Z�q�Z�e�_���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�Z �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���w�i�x�j�u���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c�����i�_�j�_��

�^�Z�\�Z�_�f�u�o�� �k�e�h�y�f�b�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �g�Z�� �g�b�`�_�e�_�`�Z�s�b�c�� �k�e�h�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �w�i�x�j�u�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o��

�^�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�h�^�� �`�_�k�l�d�b�f�� �b�� �]�b�[�d�b�f�� �r�l�Z�f�i�Z�f�b���� �a�Z�]�j�m�`�_�g�g�u�f�b�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�h�c�� �b��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�Z�f�b�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x���w�i�x�j���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���i�h�k�\�y�s�_��

�g�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �f�g�h�]�b�o�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o [57, 58, 67, 71, 74, 79, 112, 148] �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o��
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[164, 166, 174, 189, 197, 198] �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �d�h�l�h�j�u�f�� �k�l�Z�e�b�� �b�a�\�_�k�l�g�u��

�h�q�_�j�l�Z�g�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �w�i�x�j�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�o�� �b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �W�i�x�j�u�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o��

�^�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�Z�`�g�u���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\ [57, 58, 67, 79, 148]���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_���i�e�b�l��

�g�Z���m�i�j�m�]�h�f���h�k�g�h�\�Z�g�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c [7, 71, 74, 112]�����I�j�b�q�_�f���\��

�f�_�l�h�^�_���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�f�� �F���B���� �=�h�j�[�m�g�h�\�u�f-�I�h�k�Z�^�h�\�u�f��[42] �b�� �_�]�h�� �m�q�_�g�b�d�Z�f�b�� �L���:����

�F�Z�e�b�d�h�\�h�c �b���<���B�����K�h�e�h�f�b�g�u�f [41], �a�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l��

�\�Z�`�g�_�c�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����W�l�h���h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���\���w�l�h�f���f�_�l�h�^�_���m�k�b�e�b�y���b���i�_�j�_�f�_�s�_��

�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �n�m�g�d�p�b�b����

�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�m�x�s�_�c���w�i�x�j�m���d�h�g�l�Z�d�l�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y��  

�K�m�l�v�� �f�_�l�h�^�Z���F���B���� �=�h�j�[�m�g�h�\�Z-�I�h�k�Z�^�h�\�Z���>42�@���k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�b�� �w�i�x�j�u��

�h�l�i�h�j�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���i�h�e�b�g�h�f�h�f��n-�c���k�l�_�i�_�g�b�����d�h�l�h�j�u�c���e�_�]�d�h���i�h�^�^�Z�_�l�k�y���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z��

�g�b�x�����W�l�h�l���f�_�l�h�^���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���i�j�h�k�l�h�l�h�c���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���k�l�Z�e��

�i�h�i�m�e�y�j�g�u�f�� �\�� �k�j�_�^�_�� �b�g�`�_�g�_�j�h�\-�k�l�j�h�b�l�_�e�_�c���� �K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �g�_��

�y�\�e�y�e�b�k�v�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �<���K���� �H�j�e�h�\�k�d�b�c��[118, 119] �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�h�\�Z�e��

�w�i�x�j�u�� �h�l�i�h�j�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�e�m�[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�c�� ���g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �g�Z�� �l�h�j�p�_�� �]�b�[�d�h�c�� �i�e�b�l�u���� �b��

�q�_�l�\�_�j�l�v�[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�c�����g�Z�]�j�m�a�d�Z���\���m�]�e�m���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�c �i�e�b�l�u�� �l�j�b�]�h�g�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�b 

�n�m�g�d�p�b�y�f�b �d�h�k�b�g�m�k�Z���b���^�Z�e���j�_�r�_�g�b�_���h�[���m�k�b�e�b�y�o���b���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�o�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���\��

�i�e�b�l�_�� �k�[�h�j�g�h�]�h�� �^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�h�d�j�u�l�b�y���� �d�h�l�h�j�h�_�� �g�Z�� �f�g�h�]�b�_�� �]�h�^�u���k�l�Z�e�h�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y��

�l�u�f�� �j�_�r�_�g�b�_�f���� �\�h�r�_�^�r�b�f�� �\�� �g�h�j�f�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �>71, 

112]. �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �^�Z�g�g�u�f�� �m�i�h�f�y�g�m�l�u�o�� �g�Z�f�b�� �j�Z�[�h�l�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �^�j�m�]�b�o�� �Z�\�l�h�j�h�\ 

�g�Z�f���k�l�Z�e�b���b�a�\�_�k�l�g�u���n�h�j�f�u���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\���b���d�h�g�k�l�j�m�d��

�p�b�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� �k�e�h�`�_�g�g�u�o�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �]�j�m�g�l�Z�f�b���� �H�[�h�[�s�_�g�b�_�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �h��

�d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�y�o���g�Z�f�b���k�^�_�e�Z�g���\���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b���>7�@�����\���d�h�l�h�j�h�c���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�a�m�q�_�g�b�y��

�j�Z�[�h�l�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�_�g�g�b�d�h�\ [57, 58, 67, 71, 74, 79, 112, 148, 164, 166, 174, 189, 197, 

198�@���i�j�b�\�_�^�_�g�u���w�i�x�j�u���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c�����h�g�b���i�h�d�Z�a�Z�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������. 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �W�i�x�j�u���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���>164, 166, 174, 189, 197, 198]:            
�Z �± �^�Z�\�e�_�g�b�y�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�_���k�e�h�y�f�b���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����[ �± �k�o�_�f�Z���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b��
�]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���g�Z���i�e�h�s�Z�^�d�m���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���\��

�l�h�q�d�_�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c���g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����\, �] �b���  ̂�± �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�_��         
�^�Z�\�e�_�g�b�y���h�l���`�_�k�l�d�h�]�h���b���]�b�[�d�h�]�h���r�l�Z�f�i�h�\���i�j�b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b���g�Z���g�b�o��                     

�k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�h�c���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�h�d����1 �b��2 �± �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���b��               
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�y���w�i�x�j�u���^�e�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���`�_�k�l�d�h�]�h���r�l�Z�f�i�Z 

 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.8, �Z�����k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���k�e�h�b���^�h�j�h�`�g�h�c��

�h�^�_�`�^�u�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�_�� �b�f�b�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�� �g�Z�� �g�b�`�_�e�_�`�Z�s�b�c�� �k�e�h�c���� �g�h�� �g�Z��

�[�h�e�v�r�m�x�� �i�e�h�s�Z�^�v���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �w�l�h�f�m�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�g�b�`�Z�_�l�k�y���� �l. �_. �g�Z�� �i�h��

�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �g�b�`�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �f�_�g�v�r�_���� �q�_�f�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�e�h�y���� �j�Z�k��

�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h���g�Z�^���w�l�b�f���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�f���k�e�h�_�f�����G�Z�j�y�^�m���k���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f���^�Z�\�e�_�g�b�y��

�h�l���k�e�h�y���d���k�e�h�x���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���i�e�h�s�Z�^�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�d�b�����\�f�_�k�l�_���k��

�d�h�l�h�j�h�c�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���^�b�Z�f�_�l�j�� �d�j�m�]�e�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b���� �i�h���d�h�l�h�j�h�c�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���g�Z�]�j�m�a��

�d�Z���� �<�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�_�� �i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �k�e�_��

�^�m�_�l���m�^�_�e�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���n�h�j�f�_���w�i�x�j�u���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�Z�y���b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���k��

�]�e�m�[�b�g�h�c �b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���^�e�b�g�h�c�����j�Z�^�b�m�k�h�f���b���i�h�e�h�]�h�k�l�v�x���d�j�b�\�h�c. �N�h�j�f�Z���w�i�x��

�j�u���^�Z�\�e�_�g�b�c�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�_�j�o�g�b�f���k�e�h�_�f���i�h�d�j�u�l�b�y���g�_�`�_�k�l�d�h�c���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`��

�^�u�� �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�b�c�� �_�]�h�� �k�e�h�c���� �h�l�^�Z�e�_�g�g�h�� �g�Z�i�h�f�b�g�Z�_�l�� �d�h�e�h�d�h�e���� �q�l�h�� �b�� �^�Z�e�h�� �w�l�h�c��

�w�i�x�j�_���_�_���h�[�b�o�h�^�g�h�_���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�b�d�Z�f�b�����L�Z�d�m�x���w�i�x�j�m���g�Z��
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�a�u�\�Z�x�l���d�h�e�h�d�h�e�h�h�[�j�Z�a�g�h�c�����Z���_�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c���q�_�j�l�h�c���y�\�e�y�_�l�k�y���[�u�k�l�j�h�_���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_��

�^�Z�\�e�_�g�b�y���h�l���p�_�g�l�j�Z���d���d�j�Z�y�f���� 

�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�y���l�h�q�d�Z���w�l�h�c���w�i�x�j�u �± �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�Z�\�e�_�g�b�y�����q�l�h���^�_�e�Z�_�l���_�_��

�i�h�^�h�[�g�h�c���w�i�x�j�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��2.8, �]�����K�i�_�p�b�n�b�d�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�]�h���k�h��

�k�l�h�y�g�b�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h���]�b�[�d�b�c���r�l�Z�f�i, �k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h���l�h�q�d�Z�����j�Z�k��

�i�h�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �i�h�^�� �p�_�g�l�j�h�f�� �l�Z�d�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v��

�g�u�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �d�h�l�h�j�u�o �k�l�j�_�f�b�l�k�y�� �d�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�x���� �L�Z�d�� �d�Z�d�� �\�_�j��

�l�b�d�Z�e�v�g�u�_���b���[�h�d�h�\�u�_���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �w�l�h�c���l�h�q�d�b���i�j�_�\�u�r�Z�x�l���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���^�_�n�h�j�f�Z��

�p�b�b�� �k�h�k�_�^�g�b�o�� �l�h�q�_�d���� �h�d�j�m�`�Z�x�s�b�o�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�m�x���� �l�h�� �l�h�q�d�Z���� �g�Z�o�h�^�y�s�Z�y�k�y�� �i�h�^�� �p�_�g��

�l�j�h�f�� �]�b�[�d�h�]�h�� �r�l�Z�f�i�Z���� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�_�� �[�h�d�h�\�h�_�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���� �<�� �j�_�a�m�e�v��

�l�Z�l�_���l�Z�d�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���[�h�d�h�\�u�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���\���]�j�m�g�l�Z�o���b���a�_�j�g�b�k�l�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z��

�e�Z�o���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���l�j�_�o�h�k�g�h�_���k�`�Z�l�b�_�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���k�e�_�^�m�x�s�_�_���k�h�h�l�g�h�r�_��

�g�b�_�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c: �V1>�V2=�V3. �K�� �]�e�m�[�b�g�h�c�� �g�_�`�_�k�l�d�h�c�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u��

�w�i�x�j�u�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �k�]�e�Z�`�b�\�Z�x�l�k�y���� �b�f�_�y�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�s�b�_�k�y�� �j�Z�^�b�m�k����

�^�e�b�g�m�� �b�� �i�h�e�h�]�h�k�l�v���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�f�_�g�v�r�Z�x�s�m�x�k�y�� �d�j�b�\�b�a�g�m���� �<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �w�l�h�]�h�� �q�_�f��

�]�e�m�[�`�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �k�e�h�c���� �l�_�f�� �[�e�b�`�_�� �w�i�x�j�Z�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�o�� �b�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �d�� �j�Z�\�g�h��

�f�_�j�g�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��2.8, � .̂  �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x��

�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�]�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�Z�\�e�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�����q�l�h���\�k�_���l�h�q�d�b���g�Z�]�j�m�`�_�g�u���h��̂b��

�g�Z�d�h�\�h�����Z���a�g�Z�q�b�l, �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�_���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���k�l�j�_�f�y�l�k�y��

�d���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�x���k���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�b���[�h�d�h�\�u�f�b���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�f�b�����B�a���w�l�h�]�h���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���\�k�_��

�l�h�q�d�b���^�Z�\�y�l���g�Z���[�h�d�h�\�u�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�j�m�]���^�j�m�]�Z���h�^�b�g�Z�d�h�\�h, �\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���[�h��

�d�h�\�u�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���j�Z�\�g�u���g�m�e�x�� ���H2=�H3� �������� �Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�_�� �b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\��

�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �b�f�_�x�l���j�Z�\�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f���d�h�w�n�n�b��

�p�b�_�g�l�Z�� �>�b�g�g�b�d�Z�� ���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �[�h�d�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����l�h���_�k�l�v���V2=�V3=�[�˜�V1.  

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�h�^���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c���n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���d�e�b��

�g�h�\�b�^�g�Z�y�� �a�h�g�Z���� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�s�Z�y�� �d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�h�_�� �k�`�Z�l�b�_���� �>�e�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� �\�h�k�i�j�b��

�g�b�f�Z�x�s�_�]�h �^�Z�\�e�_�g�b�_ �h�l�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �r�l�Z�f�i�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �w�i�x�j�Z���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�� �j�b��

�k�m�g�d�_��2.8, �\���� �A�^�_�k�v���� �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�y�� �l�h�q�d�Z�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_�� �^�Z�\�e�_��

�g�b�_�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���q�_�]�h���h�g�Z���\���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��
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�k�`�Z�l�b�y���h�l���k�h�k�_�^�g�b�o���l�h�q�_�d���k���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�f�b���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�f�b���[�h�d�h�\�h�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

�<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V2 �b���V3 �h�^�b�g�Z�d�h�\�u���� �g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y, �g�_�h�[�o�h��

�^�b�f�u�_���^�e�y���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���[�h�d�h�\�u�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�����l. �_. �w�l�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���[�h�e�v�r�_���\�_�e�b�q�b��

�g�u���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���[�˜�V1�����I�h�^���`�_�k�l�d�b�f���r�l�Z�f�i�h�f���d�e�b�g���i�_�j�_�m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���b�f�_��

�_�l���g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x���]�e�m�[�b�g�m���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� 

�H�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �k�^�_�e�Z�g�g�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�_, �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �i�h�g�y�l�g�h���� �q�l�h�� �^�e�y�� �a�_�j�g�b�k�l�u�o��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b �]�j�m�g�l�h�\ �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�h�d�Z�a�Z�g��

�g�u�o�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��2.8, �Z���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �l�j�_�o�h�k�g�u�f�� �h�k�_�\�u�f��

�k�`�Z�l�b�_�f���� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�f�� �\�� �k�l�Z�[�b�e�h�f�_�l�j�_ �i�h�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �b �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�f�u�f�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�y�f�b���V1>�V2=�V3. 

�<�u�i�h�e�g�b�\�� �Z�g�Z�e�b�a�� �w�i�x�j�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �^�Z�g�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�� �i�h��

�b�a�m�q�_�g�b�x�� �\�e�b�y�g�b�y���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�c���g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���\��

�l�h�q�d�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���\�g�_���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�� �H�[�a�h�j�u���l�Z�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �=���=���� �;�h�e�^�u�j�_�\�� �b�� �B���O���� �B�^�j�b�k�h�\�� �\�� �k�\�h�b�o�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �]�^�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b�k�v 

�\�e�b�y�g�b�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�v���]�j�m�g�l�Z���>28�@���b���w�n�n�_�d�l���h�l��

�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���>29]. �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �Z�\�l�h�j�u�� �j�Z�[�h�l�u��

[28�@���i�j�b�\�h�^�y�l���k�o�_�f�m�����b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�x�s�m�x���j�Z�a�g�b�p�m���\���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�c���\���l�h�q�d�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���b���\�g�_���g�_�_�����W�l�Z���k�o�_�f�Z���y�\��

�e�y�_�l�k�y�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c�� �\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �h�� �i�h�\�h��

�j�h�l�_���]�e�Z�\�g�u�o���h�k�_�c���i�h���f�_�j�_ �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y �h�l���l�h�q�d�b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���k�b�e�u�����a�Z�^�Z�\�Z�_�f�h�f��

�\�j�Z�s�_�g�b�_�f�� �h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���� �K�o�_�f�Z���i�h�\�h�j�h�l�Z���]�e�Z�\�g�u�o���h�k�_�c�� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_�������������g�Z���d�h�l�h�j�h�f���l�Z�d�`�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���k�o�_�f�Z���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���l�_�g��

�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���l�h�q�d�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���b���\�g�_���_�_�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �G�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���b�e�b���]�j�m�g�l�Z���\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�_���\��
�]�e�Z�\�g�u�o���h�k�y�o���b���^�_�d�Z�j�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���>28, 220, 222] 

�K�o�_�f�u�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������, �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�x�l���k�h�\�i�Z�^�_�g�b�_���]�e�Z�\�g�u�o���h�k�_�c��

�b���h�k�_�c���^�_�d�Z�j�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���\���l�h�q�d�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b����

�<���w�l�b�o���l�h�q�d�Z�o���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���i�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�_���b���]�e�Z�\�g�u�_ �g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�y �j�Z�\�g�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����V1=�Vz�����Z���V3=�Vx. �M�q�b�l�u�\�Z�y�����q�l�h���j�Z�[�h�l�Z���Z�\�l�h�j�Z���i�h�k�\�y�s�_�g�Z���j�Z�k��

�q�_�l�m�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �k�� �h�^�_�`�^�h�c�� �g�_�`�_�k�l�d�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �l�h�� �g�Z�� �k�o�_�f�_���� �i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������g�Z�k���b�g�l�_�j�_�k�m�x�l���l�h�q�d�b�����g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y���g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z��

�]�j�m�a�d�b�����B�k�o�h�^�y���b�a���k�o�_�f�u���\���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�o���l�h�q�d�b���g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a��

�d�b�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �l�j�_�o�h�k�g�h�_�� �k�`�Z�l�b�_�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f�� �[�h�d�h�\�u�f�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f���� �>�e�y��

�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h��

�k�`�Z�l�b�y���k���i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c �V1>�V2=�V3. 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �f�_�l�h�^�Z�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y �m�]�e�Z��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y �M���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �l�Z�d�b�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c, �b�f�_�x�l�� �k�Z�f�u�_��

�\�u�k�h�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b, �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b��

�f�_�l�h�^�h�f�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�V1<�V2=�V3, �b���f�_�l�h�^�h�f���i�j�y�f�h�]�h���k�j�_�a�Z�����W�l�h���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�h���g�Z�f�b���b�a���j�Z�[�h�l��

�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �G�I�H�� �©�=�_�h�l�_�d�ª�� �>27]. �H�^�g�Z�d�h�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c��

�^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���d���k�^�\�b�]�m���l�j�_�[�m�_�l�k�y���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�h�\���m�k��

�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���h�l�d�h�k�h�\���a�_�f�e�y�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���b�e�b���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���\���l�h�q��

�d�Z�o���� �e�_�`�Z�s�b�o�� �\�g�_�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �>�e�y�� �i�h�y�k�g�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �f�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��

2.10 �i�j�b�\�h�^�b�f���k�o�_�f�u�����a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�_���b�a���j�Z�[�h�l���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���G�I�H���©�=�_�h�l�_�d�ª���>27, 

28�@���� �i�h�y�k�g�y�x�s�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�u�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �g�Z�k�u�i�b����
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�G�Z�� �w�l�h�f�� �`�_�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�y�f�u�_�� �b�� �m�]�e�u���M���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�Z�a��

�e�b�q�g�u�f�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�b�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �G�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���h�l�d�h�k�Z���a�_�f�e�y�g�h�]�h���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���b�� 

�i�j�_�^�_�e�v�g�u�_���i�j�y�f�u�_���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�����>27] 

�K�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���� �k�h�k�l�h�y�s�Z�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�m�� �\��

�m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�y�f�h�]�h�� �k�j�_�a�Z�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �g�b�`�_���� �q�_�f�� �i�h�� �f�_�l�h�^�m�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y, �o�Z��

�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �^�e�y�� �\�k�_�o �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �\�� �l�h�f �q�b�k�e�_�� �b�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���� �H�� �l�Z�d�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��

�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m �a�h�e�h�r�e�Z�d�h�\�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �k�h�h�[�s�Z�_�l�� �:���:���� �E�m�g�_�\�� �\�� �k�\�h�_�c�� �^�b�k��

�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_�����m�d�Z�a�Z�\�����q�l�h�����©�K�j�Z�\�g�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���\���m�k�e�h�\�b�y�o��

�i�j�h�k�l�h�]�h�� �k�^�\�b�]�Z���k�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �l�j�z�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y���b�e�b��

�i�j�y�f�h�]�h�� �k�j�_�a�Z�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�h�k�l�h�]�h�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�j�h�q��

�g�h�k�l�v���b���`�z�k�l�d�h�k�l�v���i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y���g�b�`�_�ª���>93]. 

�:�g�Z�e�b�a�� �j�b�k�m�g�d�h�\�� �������� �b�� �������� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �k�h��

�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���g�m�`�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v���i�j�b�f�_��

�g�_�g�b�_�f���f�_�l�h�^�Z���l�j�_�o�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y�� 

�������������F�_�l�h�^�b�d�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b      

�b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�h�]�h���]�j�m�g�l�Z 

 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���l�j�_�o�h�k�g�u�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\���i�h�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b���k�`�Z�l�b�y�� �\�u��

�i�h�e�g�y�x�l�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �=�H�K�L�� ���������������±������������ �Z�� �^�h�� �\�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �\�� �^�_�c�k�l�\�b�_��

�w�l�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z �l�Z�d�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�e�b�k�v�� �i�h�� �=�H�K�L�� �����������±2010 [49�@���� �:�\�l�h�j��
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�g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�� �l�j�_�o�h�k�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �\��

2016�±�����������]�]�� �b�����������±�����������]�]�����I�h�w�l�h�f�m���i�_�j�\�u�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�u���i�h���l�j�_�[�h�\�Z��

�g�b�y�f�� �=�H�K�L�� �����������±2010 [49�@���� �Z�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�u�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�f��

�=�H�K�L�� ���������������±2020. �H�[�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l�� �l�j�_�o�h�k�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�h��

�l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b���k�`�Z�l�b�y���g�Z���l�j�b���k�o�_�f�u���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����d�Z�`�^�Z�y���b�a���d�h�l�h�j�u�o���i�j�_�^��

�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��

�i�j�h�q�g�h�k�l�b�����L�Z�d�Z�y���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���\�b�^�_���[�e�h�d-�k�o�_�f�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 

  
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c  

 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������� �l�j�_�o�h�k�g�u�_�� �b�k�i�u��

�l�Z�g�b�y���]�j�m�g�l�h�\���i�j�h�\�h�^�y�l���i�h���h�^�g�h�c���b�a���l�j�_�o���k�o�_�f�� 

�± �g�_�d�h�g�k�h�e�b�^�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�����G�G�����b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� 

�± �d�h�g�k�h�e�b�^�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�����D�G�����b�k�i�u�l�Z�g�b�_; 

�± �d�h�g�k�h�e�b�^�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�����D�>�����b�k�i�u�l�Z�g�b�_. 

�I�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d�� �h�p�_�g�d�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\�� �k�^�\�b�]�m�� �G�G-�b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �\�u��

�i�h�e�g�y�x�l���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���g�_��

�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �k�^�\�b�]�m������ �l�h�� �_�k�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �]�j�m�g�l�Z�� �l�j�_�l�v�_�c�� �l�_�h�j�b�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b����

�W�l�h�f�m���b�k�i�u�l�Z�g�b�x���i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�k�y���]�e�b�g�b�k�l�u�_�����h�]�j�]�Z�g�h�f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_���b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_��

�]�j�m�g�l�u���� �d�� �i�_�k�q�Z�g�u�f�� �]�j�m�g�l�Z�f�� �G�G-�l�_�k�l�� �g�_�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�h�� �h�i�j�_�^�_��

�e�y�_�f�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �b�� �\�b�^�Z�f�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\��

�G�G-�l�_�k�l���g�Z�f���g�_���i�h�^�o�h�^�b�l�� 
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 �D�G- �b���D�>-�b�k�i�u�l�Z�g�b�y���\�u�i�h�e�g�y�x�l���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���D�m�e�h�g�Z���± �F�h��

�j�Z�����i�j�b�q�_�f���k�\�y�a�g�u�_���]�j�m�g�l�u�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���\���^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�����i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l��

�D�G-�l�_�k�l�m�����Z���i�_�k�q�Z�g�u�_ �± �D�>-�l�_�k�l�m. �W�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���l�_�f�� �q�l�h���i�_�k�d�b���k�i�h�k�h�[�g�u���^�j�_��

�g�b�j�h�\�Z�l�v���\�h�^�m�����Z���]�e�b�g�b�k�l�u�_���]�j�m�g�l�u�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����m�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���\�e�Z�]�m���^�h���i�h�^�k�m�r�b��

�\�Z�g�b�y���� �L�Z�d���d�Z�d���j�Z�k�q�_�l�� �^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���^�e�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l��

�g�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �]�h�^�Z���� �\ �d�h�l�h�j�h�f �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�h�\�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �f�Z�d�k�b��

�f�Z�e�v�g�h�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �l�h�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �g�m�`�g�h�� �g�Z�k�u�l�b�l�v�� �\�h�^�h�c, �g�Z��

�i�j�b�f�_�j�����f�_�l�h�^�h�f���\�Z�d�m�m�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �<�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�_���]�e�b�g�b�k�l�u�o���]�j�m�g�l�h�\���\�Z�d�m�m�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f:                    

�Z �± �h�[�j�Z�a�p�u�����i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_���d���\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�x�����[ �± �h�[�j�Z�a�p�u���\���\�Z�d�m�m�f�g�h�c��     �m�k��
�l�Z�g�h�\�d�_�� �\ �± �k�h�a�^�Z�g�b�_���\�Z�d�m�m�f�Z�����] �± �i�j�h�p�_�k�k���\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y���k���\�u�o�h�^�h�f��               �i �m��

�a�u�j�v�d�h�\���\�h�a�^�m�o�Z 
�I�j�h�p�_�k�k���g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�_���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���i�j�h�k�l�h�l�h�c���b��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�����<���i�_�j�\�h�f �j�Z�a�^�_�e�_ �f�u���k�h�h�[�s�Z�e�b�����q�l�h���i�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���f�_�l�h�^�Z���\�h�k��

�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b�� �n�Z�a�h�\�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �b�a�� �k�m�]�e�b�g�b�k�l�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z���� �b�a�]�h��

�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h���\���i�j�b�[�h�j�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�����I�K�M�������i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���b�a�f�_�g�y�_�l��

�k�y�����F�_�l�h�^���\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y�����o�h�j�h�r�h���a�g�Z�d�h�f�u�c���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f���^�h�j�h�`�g�h�c��

�h�l�j�Z�k�e�b�����i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�Z�k�u�l�b�l�v���]�e�b�g�b�k�l�u�_���]�j�m�g�l�u���\�h�^�h�c���\�i�e�h�l�v���^�h���b�o���i�h�e�g�h�c���\�e�Z�]�h��

�_�f�d�h�k�l�b���� 
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�H�k�g�h�\�g�u�_���w�l�Z�i�u �f�_�l�h�^�Z�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��2.12:  

�± �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z �h�[�j�Z�a�p�h�\���]�j�m�g�l�Z�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\���d�h�e�v�p�Z�o-�i�j�h�[�h�h�l�[�h�j�g�b�d�Z�o�����i�j�b�f�_��

�g�y�_�f�u�o���^�e�y���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h ���k�f�����j�b�k�m�g�h�d 2.12, �Z); 

�± �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �h�[�j�Z�a�p�Z�f�b�� �i�h�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�g�m�x�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�m��       

���k�f�����j�b�k�m�g�h�d 2.12, �[);  

�± �\���\�Z�d�m�m�f�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�_ �h�l�d�Z�q�d�h�c���\�h�a�^�m�o�Z���k�h�a�^�Z�x�l���^�Z�\�e�_�g�b�_ �������[�Z�j�����d�h�g�l�j�h��

�e�b�j�m�y���i�h�d�Z�a�Z�g�b�y���i�h���[�Z�j�h�f�_�l�j�m�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d 2.12, �\); 

�± �h�[�j�Z�a�p�u�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �\�j�_�f�_�g�b, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �^�h�� �l�j�_�[�m�_�f�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y, �\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �i�h�e�g�h�c�� �\�e�Z�]�h�_�f�d�h�k�l�b���� �k�e�_�^�y�� �a�Z�� �i�m��

�a�u�j�v�d�Z�f�b���\�h�a�^�m�o�Z�����h�[�j�Z�a�m�x�s�b�f�b�k�y���g�Z���\�_�j�o�g�_�c���]�j�Z�g�b���h�[�j�Z�a�p�Z�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d 2.12, �]). 

�I�_�k�q�Z�g�u�_�� �]�j�m�g�l�u�� �g�Z�k�u�s�Z�x�l�k�y�� �\�h�^�h�c�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �[�u�k�l�j�h���� �o�h�j�h�r�h�� �g�Z�[�b�j�Z��

�x�l���\�h�^�m���\���i�j�h�p�_�k�k�_���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���f�_�l�h�^�Z���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���n�Z�a�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����W�l�h�l���f�_��

�l�h�^���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g���=�H�K�L�����������������±�����������^�e�y���j�_�d�h�g�k�h�e�b�^�Z�p�b�b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���]�j�m�g�l�h�\�����d��

�i�_�k�d�Z�f���w�l�h�l���f�_�l�h�^���g�_���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�����L�_�f���g�_���f�_�g�_�_, �_�k�e�b���k�l�Z�\�b�l�v���a�Z�^�Z�q�m���l�h�e�v�d�h���i�h��

�\�u�r�_�g�b�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�����l�h���f�_�l�h�^���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���n�Z�a�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z��

�\�i�h�e�g�_�� �f�h�`�g�h�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �M�q�b�l�u�\�Z�y���� �q�l�h��

�=�H�K�L�����������������±�����������g�_���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���d���i�_�k�q�Z�g�u�f���]�j�m�g�l�Z�f���w�l�h�]�h���f�_��

�l�h�^�Z���� �f�u�� �d�h�g�k�m�e�v�l�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �m�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �G�I�H�� �©�=�_�h�l�_�d�ª���� �i�h�^��

�l�\�_�j�^�b�\�r�b�o���g�Z�r�m���^�h�]�Z�^�d�m�� 

�>�j�m�]�h�c���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���j�Z�[�h�l�u���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���y�\�e�y�_�l�k�y���b�o��

�a�Z�b�e�b�\�Z�g�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���q�_�]�h���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y���b���^�j�_�g�Z�`��

�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �m�o�m�^�r�Z�x�l�k�y���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �^�j�_�g�b�j�m�x��

�s�b�_�� �k�e�h�b�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �o�h�j�h�r�h�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �k�\�h�x�� �n�m�g�d�p�b�x���� �Z�� �\�� �d�h�g�p�_�� �w�d�k��

�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���m�`�_���g�_�l�����A�g�Z�q�b�l�����^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�l�j�_�a�d�h�\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���^�h�j�h�]�b���d���i�_�k�q�Z��

�g�u�f���]�j�m�g�l�Z�f�����k�e�Z�]�Z�x�s�b�f���^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�_���k�e�h�b�����g�m�`�g�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���k�o�_�f�u��

�b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �>�e�y�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�b�]�h�^�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �D�>-�l�_�k�l, �\��

�i�j�h�p�_�k�k�_���d�h�l�h�j�h�]�h���b�a���h�[�j�Z�a�p�Z���b�^�_�l���h�l�l�h�d���\�h�^�u�����W�l�h�l���f�_�l�h�^���\�k�_�]�^�Z���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���d��

�i�_�k�q�Z�g�u�f���]�j�m�g�l�Z�f�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����:���K�����=�j�b�r�b�g�Z���>55�@���\���k�\�h�_�f���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�f���b�k�k�e�_��

�^�h�\�Z�g�b�b�� �\�u�i�h�e�g�b�e�Z�� �b�f�_�g�g�h�� �l�Z�d�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �H�^�g�Z�d�h�� �d�� �d�h�g�p�m�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �^�h��

�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���h�l�l�h�d���\�h�^�u���b�a���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�e�h�_�\���a�Z�l�j�m�^�g�_�g���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���b�o���a�Z�b�e�b�\�Z��
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�g�b�y���� �I�j�b�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�m�� �]�j�m�g�l�h�\�� �b�� �a�_�j�g�b��

�k�l�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o���k���h�l�l�h�d�h�f���i�h�j�h�\�h�c���`�b�^�d�h�k�l�b�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�h�d�Z�a�Z�g�� �i�j�h��

�p�_�k�k�� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�g�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �a�_�j�g�b�k�l�u�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z��

�e�Z�f�b���� �b�k�i�u�l�Z�g�g�u�f�b �d�Z�d�� �k�� �\�h�a�f�h�`��

�g�h�k�l�v�x�� �^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�j�h�\�h�c��

�`�b�^�d�h�k�l�b���� �l�Z�d�� �b�� �[�_�a�� �l�Z�d�h�c�� �\�h�a�f�h�`��

�g�h�k�l�b�� �>173, 184]. �:�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o��

�j�b�k�m�g�d�Z�� ���������� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b��

�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� ���������g�Z�]�j�m�a�h�d���k�� �^�_�\�b�Z��

�l�h�j�h�f�� �������� �d�I�Z�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�f��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b���������d�I�Z���g�Z�d�h�i�e�_�g�g�Z�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�Z�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�j�b���^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���l�_�k��

�l�_�� �\�� �l�j�b�� �j�Z�a�Z�� �f�_�g�v�r�_���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �l�_�k�l�h�f���� �g�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�s�b�f�� �h�l�l�h�d�Z�� �i�h�j�h�\�h�c��

�`�b�^�d�h�k�l�b. 

�M�q�b�l�u�\�Z�y���b�a�e�h�`�_�g�g�u�_���n�Z�d�l�u�����g�Z�f�b���i�j�b�g�y�l�h���j�_�r�_�g�b�_���i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�v���i�_�k�q�Z�g�u�c��

�]�j�m�g�l�� �d�Z�d�� �D�>-�l�_�k�l�m���� �l�Z�d�� �b�� �D�G-�l�_�k�l�m���� �<�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �f�u�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�f �f�g�_�g�b�_ 

�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �Z�� �\�h�� �\�l�h�j�h�f �± �f�g�_�g�b�_�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\-

�^�h�j�h�`�g�b�d�h�\�� 

�>�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���i�_�k�h�d���f�_�e�d�b�c���k���f�h�^�m�e�_�f���d�j�m�i�g�h�k�l�b��

�h�d�h�e�h�� ������ �i�h�e�m�q�b�\�r�b�c�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �i�j�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���\��

�Y�G�:�H���b���O�F�:�H�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�c���i�j�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���k�e�h�_�\��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�f�u�o���^�h�j�h�]���]�����H�f�k�d�Z�� 

�G�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���i�_�j�_�^���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�f���h�[�j�Z�a�p�h�\���Z�\�l�h�j�h�f���\�u�i�h�e�g�_�g�u���\�k�_���g�_��

�h�[�o�h�^�b�f�u�_���k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�_�k�d�Z���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� 

�± �a�_�j�g�h�\�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �k�b�l�h�\�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �k�l�Z�g��

�^�Z�j�l�h�\���>52, 53]; 

�± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���b���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b��

�k�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �>46�@�� �b�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m�y�k�v�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z��[47] 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������3 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c��         

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�l���q�b�k�e�Z���i�h�\�l�h�j�g�u�o���^�_�\�b�Z�l�h�j�g�u�o���g�Z��
�]�j�m�a�h�d����1 �± �^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� 

2 �± �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�_ 
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�i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���i�e�h�l�g�h�k�l�b���b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����Z���l�Z�d�`�_�� �i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b��

�k�m�o�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�� 

�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o�����Z���l�Z�d�`�_���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p���\���k�h��

�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z��[52]. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�l�b�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�Z�o�����������b���������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���b���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b 
�K�l�m�i�_�g�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b������ 4 6 8 10 12 
�I�e�h�l�g�h�k�l�v���]�j�m�g�l�Z�����]���k�f3 1,87 1,92 1,99 2,08 �H�l�`�b�f���\�h��

�^�u���b�a���n�h�j��
�f�u �i�j�b��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b��
11,4% 

�<�e�Z�`�g�h�k�l�b������ 3,9 6,1 8,0 9,9 

�I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �k�d�_�e�_�l�Z�� �]�j�m�g��
�l�Z�����]���k�f3 

1,80 1,81 1,84 1,89 

�=�j�Z�n�b�d�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h��
�m�i�e�h�l�g�_�g�b�y 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.3 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����f�h�^�m�e�y���d�j�m�i�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z, 
�Z���l�Z�d�`�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���\���g�_�f���]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o�����i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c��    
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 

�?�^�b�g�b�p�Z 
�b�a�f�_�j�_�g�b�y 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���h��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f 

�l�j�_�[�m�_�f�h�_���i�h���=�H�K�L��
8736�±2014 [53] 

�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_ 

�F�h�^�m�e�v���d�j�m�i�g�h�k�l�b �± 1,5-2,0 1,91 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 
�I�h�e�g�u�c�� �h�k�l�Z�l�h�d�� �g�Z��
�k�b�l�_���������� 

% 10-30 22,50 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

�A�_�j�g�h�\�h�c���k�h�k�l�Z�\�� 
-�k�\�u�r�_���������f�f 
-�k�\�u�r�_�������f�f 
-�f�_�g�_�_�������������f�f 

% 

 
�G�_���[�h�e�_�_�������� 
�G�_���[�h�e�_�_������ 
�G�_���[�h�e�_�_������ 

 
0 
0 

17,00 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���]�e�b�g�u���\��
�d�h�f�d�Z�o % �G�_���[�h�e�_�_�������� 0,30 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�u�e�_��
�\�b�^�g�u�o�� �b�� �]�e�b�g�b�k�l�u�o��
�q�Z�k�l�b�p 

% �G�_���[�h�e�_�_���� 3,4 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

 
�>�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�h�\���]�j�m�g�l�Z���Z�\�l�h�j���h�a�g�Z�d�h�f�b�e�k�y���k���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b���j�Z�[�h�l�u��

[10�@���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�f�b �Z�g�Z�e�b�a�m �k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�[�� �]�j�m�g�l�Z�� �b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�o��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���^�e�y���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���\�u�y�k�g�_�g�h�����q�l�h��
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�^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�b�]�h�^�_�g�� �k�i�h�k�h�[�� �l�j�Z�f�[�h�\�Z�g�b�y�����^�e�y�� �j�_�Z�e�b��

�a�Z�p�b�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�� �J�N�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�[�h�j�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� ���I�K�M������ �W�l�h�l��

�k�i�h�k�h�[���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�h�\���\���i�j�b�[�h�j�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�h��

�\�Z�g���=�H�K�L�������������±2012 [45�����i�j�b�e�����<�@���b���Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g �=���<�����>�h�e�]�b�o���^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��

�l�_�k�l�h�\�u�o���i�j�h�[���]�j�m�g�l�Z���b�a���k�m�]�e�b�g�d�Z���e�_�]�d�h�]�h���>61]. 

�W�l�Z�i�u���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�h�\���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������4 �± �W�l�Z�i�u���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z: �Z �± �l�j�Z�f�[�h�\�Z�g�b�_���i�_�k�d�Z���\���I�K�M���� 

�[ �± �h�l�[�h�j���h�[�j�Z�a�p�Z���\���d�h�e�v�p�h-�i�j�h�[�h�h�l�[�h�j�g�b�d�����\ �± �h�[�j�Z�a�_�p���\���d�h�e�v�p�_-
�i�j�h�[�h�h�l�[�h�j�g�b�d�_�����] �± �h�[�j�Z�a�_�p�����b�a�\�e�_�q�_�g�g�u�c���b�a���d�h�e�v�p�Z 

�>�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�h�\���]�j�m�g�l�Z �i�_�k�h�d���\�u�k�m�r�b�\�Z�e�b���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u�����Z��

�a�Z�l�_�f�� �m�\�e�Z�`�g�y�e�b�� �^�h�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �I�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �i�_�k�h�d�� �l�j�Z�f�[�h�\�Z�e�b�� �\��

�I�K�M���l�j�_�f�y���k�e�h�y�f�b�����\�u�i�h�e�g�y�y���������m�^�Z�j�h�\���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���k�e�h�x�����l. �_. �k�h�[�e�x�^�Z�y���\�k�_���l�j�_��

�[�h�\�Z�g�b�y���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���>46�@�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d��������4, �Z).  

�I�j�b���i�h�f�h�s�b���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�y���b���j�_�`�m�s�b�o���d�h�e�_�p���b�a���h�[�j�Z�a�p�Z���h�l�[�b�j�Z�e�b�k�v���i�j�h��

�[�u�� �^�e�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�� �k�l�Z�[�b�e�h�f�_�l�j�_���� �d�h�l�h�j�u�f�� �m�d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �\�u��

�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �:�K�b�K�� ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d 2.14, �[)���� �A�^�_�k�v�� �g�m�`�g�h�� �h�[�j�Z�l�b�l�v�� �\�g�b��

�f�Z�g�b�_���� �q�l�h�� �i�j�b�� �\�^�Z�\�e�b�\�Z�g�b�b�� �d�h�e�v�p�Z�� �\�� �i�_�k�h�d���� �i�h�k�e�_�^�g�b�c���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�c�k�y�� �\�� �p�b�e�b�g�^��

�j�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�_, �j�Z�k�r�b�j�y�_�l�k�y���� �^�_�n�h�j�f�b�j�m�y�k�v �\�\�_�j�o. �W�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �g�_�d�h��

�l�h�j�h�f�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b���� �q�l�h�� �l�j�_�[�m�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �m�i�e�h�l�g�_��
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�g�b�y���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z���i�_�j�_�^���b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�����H�[�j�Z�a�p�u���k���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y��

�g�b�`�_�� ���������� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�x�� �^�h�i�m�k�d�Z�l�v�k�y�� �g�_�� �^�h�e�`�g�u���� �B�a�� �d�h�e�v�p�Z-�i�j�h�[�h�h�l�[�h�j�g�b�d�Z��    

���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d�� ������4, �\���� �h�[�j�Z�a�_�p�� �b�a�u�f�Z�e�k�y�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �\�u�l�Z�e�d�b�\�Z�l�_�e�y, �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h��

�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�k�y���g�Z���i�j�_�^�f�_�l���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d��������4, �]). 

�I�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z�����b�a�t�y�l�h�]�h���b�a���p�b�e�b�g�^�j�b��

�q�_�k�d�h�c�� �h�[�h�c�f�u�� �I�K�M, �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z�� �\�� �h�[�j�Z�a�p�_�� �b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z����

�h�k�l�Z�\�r�_�]�h�k�y���\���i�j�_�k�k-�n�h�j�f�_���I�K�M�����I�e�h�l�g�h�k�l�b���k�m�o�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���j�Z�k�q�_�l�g�u�f��

�k�i�h�k�h�[�h�f���i�h���=�H�K�L�����������±�������������<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h��

�k�g�b�`�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���k�m�o�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_. �W�l�h���\�u�j�Z�a�b�e�h�k�v���\���d�h�w�n�n�b�p�b��

�_�g�l�_ �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�����n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �b�a�f�_�g�b�e�b�k�v���h�l�������������� ���i�h�k�e�_���h�d��

�j�m�]�e�_�g�b�y�� ������������ �^�h�� ������������ ���i�h�k�e�_�� �h�d�j�m�]�e�_�g�b�y�� �������������� �I�h�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �m�i��

�e�h�l�g�_�g�b�y���\�k�_���h�[�j�Z�a�p�u���[�u�e�b���^�h�i�m�s�_�g�u���d���b�k�i�u�l�Z�g�b�x�� 

�K�e�_�^�m�x�s�b�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �k�l�Z�e�h �i�h�f�_�s�_�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �\�� �d�Z�f�_�j�m�� �l�j�_�o�h�k��

�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� �b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���_�_���d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�x���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�_�p�� �k�� �n�b�e�v�l�j�h�f�� �b��

�n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�h�c�� �[�m�f�Z�]�h�c�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �d�Z�f�_�j�u�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z��

�l�b�y. �I�h�k�e�_���w�l�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���g�Z���h�[�j�Z�a�_�p���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���j�_�a�b�g�h�\�h�c��

�h�[�h�e�h�q�d�b���i�j�b���i�h�f�h�s�b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���h�[�h�c�f�u�����i�h�^�d�e�x�q�Z�x�s�_�c�k�y���d���\�Z�d�m�m�f�m�����I�j�b���m�k��

�l�Z�g�h�\�d�_ �j�_�a�b�g�h�\�h�c���h�[�h�e�h�q�d�b���g�Z�^�_�\�Z�x�l���j�_�a�b�g�h�\�u�_���d�h�e�v�p�Z�����^�\�Z���d�h�e�v�p�Z���k���h�^�g�h�c���k�l�h��

�j�h�g�u���h�[�h�c�f�u�������j�_�a�b�g�h�\�m�x���h�[�h�e�h�q�d�m���k�f�Z�q�b�\�Z�x�l���\�h�^�h�c���b���j�Z�a�f�_�s�Z�x�l���\�g�m�l�j�b���h�[�h�c��

�f�u�� �h�[�h�c�f�m�� �i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�� �d�� �\�Z�d�m�m�f�m���� �H�[�h�c�f�m�� �g�Z�^�_�\�Z�x�l�� �g�Z�� �h�[�j�Z�a�_�p�� �l�Z�d���� �q�l�h�[�u��

�\�_�j�o�g�b�c�� �d�j�Z�c�� �h�[�h�c�f�u�� �[�u�e�� �q�m�l�v-�q�m�l�v�� �g�b�`�_�� �h�[�j�Z�a�p�Z���� �a�Z�l�_�f�� �\�u�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�Z�d�m�m�f�����Z��

�h�[�h�e�h�q�d�m�� �g�Z�l�y�]�b�\�Z�x�l �g�Z�� �g�b�`�g�b�c�� �r�l�Z�f�i, �a�Z�d�j�_�i�e�y�y �j�_�a�b�g�h�\�u�f �d�h�e�v�p�h�f���� �K�\�_�j�o�m��

�h�[�j�Z�a�p�Z���d�e�Z�^�m�l���n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�m�x���[�m�f�Z�]�m �b���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l �d�Z�f�_�g�g�u�c���n�b�e�v�l�j�����a�Z�l�_�f 

�k�l�Z�\�y�l �\�_�j�o�g�b�c���r�l�Z�f�i�����I�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�y���\�_�j�o�g�b�c���r�l�Z�f�i���i�Z�e�v�p�_�f�����g�Z���g�_�]�h���g�Z�l�y�]�b�\�Z�x�l 

�h�[�h�e�h�q�d�m���� �d�j�_�i�y �j�_�a�b�g�h�\�h�f �d�h�e�v�p�h�f���� �\�k�l�Z�\�e�y�y�� �_�]�h �\�� �i�Z�a�� �H�[�j�Z�a�_�p�� �k�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�h�c��

�j�_�a�b�g�h�\�h�c���h�[�h�e�h�q�d�h�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������5. 
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�J�b�k�m�g�h�d��������5 �± �W�l�Z�i�u���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���h�[�j�Z�a�p�Z���b���i�j�b�[�h�j�Z���d���b�k�i�u�l�Z�g�b�x: �Z �± �h�[�j�Z�a�_�p���\��

�h�[�h�e�h�q�d�_�����[ �± �k�h�[�j�Z�g�g�Z�y���d�Z�f�_�j�Z���l�j�_�o�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y�����\ �± �d�Z�f�_�j�Z���g�Z���k�l�h�e�_��          
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y�����] �± �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���d�Z�f�_�j�u���\�h�^�h�c�����  ̂�± �h�[�j�Z�a�_�p���b���i�j�b�[�h�j, 

�]�h�l�h�\�u�_���d���b�k�i�u�l�Z�g�b�x 

�I�h�k�e�_���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���j�_�a�b�g�h�\�h�c �h�[�h�e�h�q�d�b���g�Z���h�[�j�Z�a�p�_���b���_�_���g�Z�^�_�`�g�h�]�h���a�Z�d�j�_�i�e�_��

�g�b�y�����d�Z�d���w�l�h���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������5, �Z�����i�j�b�k�l�m�i�Z�x�l���d���k�[�h�j�d�_���d�Z�f�_�j�u���l�j�_�o�h�k�g�h�]�h��

�k�`�Z�l�b�y�����>�e�y���w�l�h�]�h���d�j�Z�c���j�_�a�b�g�h�\�h�c���h�[�h�e�h�q�d�b���a�Z�\�h�j�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y�����Z���d���\�_�j�o�g�_�f�m���r�l�Z�f�i�m��

�^�h�� �m�i�h�j�Z�� �i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�x�l�� �l�j�m�[�d�m�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �^�j�_�g�Z�`�Z���� �>�Z�e�_�_�� �k�h�[�b�j�Z�x�l�� �d�Z�f�_�j�m�� �l�j�_�o��

�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y�������k�f�����j�b�k�m�g�h�d 2.15, �[�������D�Z�f�_�j�m���l�j�_�o�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y���k�l�Z�\�y�l���g�Z���h�k�g�h�\�Z��

�g�b�_�� �k�l�h�e�Z�� �^�e�y�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y �b���k�\�_�j�o�m, �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �d�j�_�i�e�_�g�b�b, 

�j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�� �r�l�h�d�� �k�� �^�Z�l�q�b�d�h�f�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c���� �D�Z�f�_�j�m�� �a�Z�^�\�b�]�Z�x�l���� �Z�� �k�e�_�\�Z�� �b�� �k�i�j�Z�\�Z��

�i�j�b�k�h�_�^�b�g�y�x�l���^�Z�l�q�b�d�b���[�h�d�h�\�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y�����k�e�_�\�Z�����b���i�h�j�h�\�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y�����k�i�j�Z�\�Z�������D��

�d�Z�f�_�j�_�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� �d�� �d�j�Z�g�m�� �[�h�d�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�y�_�l�k�y�� �r�l�m�p�_�j�� �k�h��

�r�e�Z�g�]�h�f�� �h�l�� �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�y�� �[�h�d�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �‹������ �I�h�^�d�e�x�q�_�g�g�Z�y�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f��

�d�Z�f�_�j�Z�� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������5, �\���� �H�l�d�j�u�\�Z�x�l�� �\�_�j�o�g�b�c�� �d�j�Z�g���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c��

�g�Z���\�_�j�o�g�_�c���d�j�u�r�d�_���d�Z�f�_�j�u���l�j�_�o�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y�����G�Z���^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�_���k�h�a�^�Z�x�l���^�Z�\�e�_�g�b�_������
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bar�����k�l�Z�\�y���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���\���i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�h�\�u�r�_�g�g�h�_�����b���h�l�d�j�u�\�Z�x�l���d�j�Z�g���i�h�^�Z�q�b���\�h��

�^�u���g�Z���^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�_�����e�_�\�u�c���d�j�Z�g�������a�Z�l�_�f���i�h�h�q�_�j�_�^�g�h���h�l�d�j�u�\�Z�x�l���i�j�Z�\�u�c���b���e�_�\�u�c���d�j�Z��

�g�u �g�Z���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_���‹�������A�Z�l�_�f���h�l�d�j�u�\�Z�x�l���d�j�Z�g���[�h�d�h�\�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���d�Z�f�_�j�_���l�j�_�o��

�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� ���k�e�_�\�Z������ �I�h�� �f�_�j�_�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�Z�f�_�j�u�� �\�h�^�h�c�� ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d�� ������5, �]) 

�h�`�b�^�Z�x�l, �i�h�d�Z�� �b�a�� �^�Z�l�q�b�d�Z���[�h�d�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�u�c�^�_�l�� �\�_�k�v�� �\�h�a�^�m�o���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �h�l��

�k�h�_�^�b�g�y�x�l���h�l���^�Z�l�q�b�d�Z �[�h�d�h�\�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���r�l�m�p�_�j���b���i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l���g�Z�i�h�e�g�y�l�v���d�Z�f�_�j�m��

�\�h�^�h�c���� 

�D�h�]�^�Z���d�Z�f�_�j�Z���[�m�^�_�l���i�h�q�l�b���a�Z�i�h�e�g�_�g�Z���\�h�^�h�c, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�m�k�l�b�l�v���\�h�a�^�m�o���m��

�\�_�j�o�g�_�c�� �d�j�u�r�d�b�� �d�Z�f�_�j�u�� ���h�l�h�^�\�b�g�m�l�v�� �d�Z�f�_�j�m�� �k�e�_�]�d�Z�� �g�Z�a�Z�^���� �q�l�h�[�u�� �h�g�Z�� �g�_�� �m�i�b�j�Z��

�e�Z�k�v���r�l�h�d�h�f���\���>�H�K�F�������g�Z�d�e�h�g�b�l�v���_�_���k�e�_�]�d�Z���g�Z�a�Z�^�����g�_���i�h�\�j�_�^�b�\���^�Z�l�q�b�d�b���^�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�b���i�h�^�h�`�^�Z�l�v, �i�h�d�Z���\�h�^�Z���i�h�e�v�_�l�k�y���b�a���\�_�j�o�g�_�]�h���d�j�Z�g�Z���k���l�j�m�[�d�h�c�����i�_�j�_�^���w�l�b�f���g�_�h�[�o�h��

�^�b�f�h���i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v���[�m�l�u�e�d�m�������D�h�]�^�Z���b�a���d�j�Z�g�Z���i�h�e�v�_�l�k�y���\�h�^�Z, �h�i�m�k�l�b�l�v���d�Z�f�_�j�m���g�Z���f�_��

�k�l�h���b���j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�f���k�[�j�h�k�b�l�v���^�Z�\�e�_�g�b�_���\���^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�_���g�Z���g�h�e�v�����i�_�j�_�\�_�k�l�b���i�_�j�_�d�e�x�q�Z��

�l�_�e�v�� �\�� �k�j�_�^�g�_�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �i�h�^�h�`�^�Z�l�v, �i�h�d�Z�� �i�_�j�_�k�l�Z�g�_�l�� �\�u�e�b�\�Z�l�v�k�y�� �\�h�^�Z���b�a�� �\�_�j�o��

�g�_�]�h���d�j�Z�g�Z�����A�Z�d�j�u�l�v���\�_�j�o�g�b�c���d�j�Z�g�����Z���i�h�l�h�f���a�Z�d�j�u�l�v���d�j�Z�g�u���g�Z���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_���[�h�d�h�\�h��

�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���‹�������A�Z�d�j�u�l�v���d�j�Z�g�u���g�Z���^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�_�� �I�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b �w�l�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�c���d�Z��

�f�_�j�Z���b���h�[�j�Z�a�_�p���k�q�b�l�Z�x�l�k�y���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�f�b���d���b�k�i�u�l�Z�g�b�x�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d��2.15, � )̂. 

�>�Z�e�_�_���j�Z�[�h�l�Z�x�l���k���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f�����\�\�h�^�y���a�Z�i�j�Z�r�b�\�Z�_�f�u�_���^�Z�g�g�u�_��

�\�� �\�k�i�e�u�\�Z�x�s�b�_�� �h�d�g�Z �b�� �g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�y�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� ���^�Z�l�q�b�d�b������ �I�j�b�� �h�l��

�d�j�u�l�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���:�K�b�K���\�u�[�b�j�Z�x�l���f�_�l�h�^���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j�� �©�F�_�l�h�^���l�j�_�o�h�k��

�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y���D�G���k���d�Z�f�_�j�h�c���l�b�i�Z���:�ª�����<�\�h�^�y�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���h�[�j�Z�a�p�Z�����b�a�f�_�j�_�g�g�u�_���i�h�k�e�_��

�_�]�h���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�����b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�� �k�h�]�e�Z�k�g�h���l�j�_�[�h�\�Z��

�g�b�y�f�� �=�H�K�L�� ���������������±������������ �<�� �w�l�h�f�� �`�_�� �h�d�g�_�� �g�Z�`�b�f�Z�x�l�� �d�g�h�i�d�m�� �©�G�Z�k�l�j�h�b�l�v�� �^�Z�l�q�b��

�d�b�ª���� �i�h�k�e�_�� �b�o�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �g�Z�`�b�f�Z�x�l�� �g�Z���d�g�h�i�d�m���©�K�l�Z�j�l�ª���� �<�k�i�e�u�\�Z�x�s�_�_���h�d�g�h���� �l�j�_��

�[�m�x�s�_�_ �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y �w�l�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�c, �i�j�b�\�_�^�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������6, �Z. �I�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b 

�\�\�h�^�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b���^�Z�l�q�b�d�h�\�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�]�j�m�a�h�q�g�h�]�h��

�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���b���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_�c�����Z���l�Z�d�`�_ �\�\�h�^�y�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y.  
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�J�b�k�m�g�h�d��������6 �± �W�l�Z�i�u���j�Z�[�h�l�u���k���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c: �Z �± �h�d�g�h���\�\�h�^�Z��     
�^�Z�g�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �[ �± �h�d�g�h���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�h�q�g�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� 

�\ �± �h�d�g�h���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_�c�����] �± �h�d�g�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y 

�I�j�b�� �w�l�h�f�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �d�Z�d�� �k�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f���� �l�Z�d�� �b�� �k�� �i�j�b�[�h�j�h�f��

�l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� �I�h�k�e�_�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�h�q�g�h�]�h�� ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d 2.16, �[) 

�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���>�H�K�F���i�h�^�\�h�^�y�l���d���r�l�h�d�m���b���a�Z�d�j�u�\�Z�x�l���h�d�g�h���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�<�� �i�h�y�\�b�\�r�_�f�k�y�� �\�k�i�e�u�\�Z�x�s�_�f�� �h�d�g�_�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_�c�� �g�Z�`�b��

�f�Z�x�l�� �d�g�h�i�d�m�� �©�>�Z�ª�� �b�� �h�l�d�j�u�\�Z�x�l�� �d�j�Z�g�u�� �g�Z�� �^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�_���� �a�Z�l�_�f�� �h�l�d�j�u�\�Z�x�l�� �i�j�Z�\�u�c��

�d�j�Z�g�� �g�Z�� �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_�� �‹���� �b�� �g�Z�`�b�f�Z�x�l �d�g�h�i�d�m�� �©�<�\�_�j�o�ª�� �\�� �h�d�g�_�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y����

�I�h�k�e�_���w�l�h�c���d�h�f�Z�g�^�u���i�h�j�r�_�g�v���g�Z�q�g�_�l �i�_�j�_�f�_�s�Z�l�v�k�y���\�\�_�j�o, �g�m�`�g�h���^�h�`�^�Z�l�v�k�y, �i�h�d�Z��

�i�h�j�r�_�g�v���^�h�k�l�b�]�g�_�l���d�j�Z�c�g�_�]�h �\�_�j�o�g�_�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y ���k�f�����j�b�k�m�g�h�d 2.16, �\)�����I�h�k�e�_���w�l�h��

�]�h���g�Z�`�Z�l�b�_�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���d�g�h�i�d�b���\�h���\�k�i�e�u�\�Z�x�s�_�f���h�d�g�_���^�Z�x�l���d�h�f�Z�g�^�m���©�I�h��

�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v�ª�� �b�� �h�`�b�^�Z�x�l�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�y���� �a�Z�d�j�u�\�Z��

�x�l �i�j�Z�\�u�c�� �d�j�Z�g�� �g�Z�� �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_�� �‹������ �Z�� �e�_�\�u�c�� �h�l�d�j�u�\�Z�x�l���� �A�Z�l�_�f�� �a�Z�d�j�u�\�Z�x�l �h�d�g�h��

�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �K�\�_�j�o�m���\���h�d�g�_���i�h�y�\�b�l�k�y���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�y���i�h�j�h��

�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f �g�Z�`�b�f�Z�_�l�k�y�� �d�g�h�i�d�Z �©�>�Z�ª���� �H�l�d�j�u�\�Z�x�l �i�j �Z�\�u�c�� �d�j�Z�g�� �g�Z��

�g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_�� �‹������ �g�Z�`�b�f�Z�x�l �d�g�h�i�d�m�� �\�\�_�j�o�� �\�� �h�d�g�_�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y.  �H�`�b�^�Z�x�l��

�^�h�k�l�b�`�_�g�b�_ �i�h�j�r�g�_�f �d�j�Z�c�g�_�]�h�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y���� �a�Z�l�_�f�� �g�Z�`�b�f�Z�x�l �©�I�h�a�b�p�b�h��
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�g�b�j�h�\�Z�l�v�ª �b���`�^�m�l���h�d�h�g�q�Z�g�b�y �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�y�����I�h�k�e�_���q�_�]�h���a�Z�d�j�u�\�Z�x�l 

�\�k�_���d�j�Z�g�u���g�Z���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_���‹�����b���g�Z���^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�_�����a�Z�d�j�u�\�Z�x�l �h�d�g�h���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�< �i�h�y�\�b�\�r�_�f�k�y�� �h�d�g�_�� �k�� �a�Z�i�j�h�k�h�f �©�I�j�h�b�a�\�_�k�l�b�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�p�Z�ª �g�Z��

�`�b�f�Z�x�l�� �d�g�h�i�d�m �©�>�Z�ª�� �b�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�� �d�j�Z�g�� �[�h�d�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� ���k�e�_�\�Z���� �g�Z�� �d�Z�f�_�j�_��

�l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �h�l�d�j�u�l���� �� �<�� �h�d�g�_���©�K�l�m�i�_�g�v�� �[�h�d�h�\�h�]�h��

�^�Z�\�e�_�g�b�y�ª �a�Z�^�Z�x�l �a�g�Z�q�_�g�b�_�� ������ �d�I�Z ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d 2.16, �]). �I�h�k�e�_�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �h�i�b��

�k�Z�g�g�u�o�� �g�Z�f�b�� �d�h�f�Z�g�^�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�p�Z���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y��

�_�]�h�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �n�Z�a�h�\�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�b�� �b�k��

�i�u�l�Z�g�b�b���i�_�k�d�h�\���i�h���k�o�_�f�_���D�G-�l�_�k�l�Z���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g���b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h���^�e�y���b�o���g�Z�k�u�s�_�g�b�y��

�\�h�^�h�c�����H�k�g�h�\�g�u�_���f�h�f�_�g�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.17. 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������7 �± �W�l�Z�i�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z: �Z �± �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�_���i�j�b���D�G-�l�_�k�l�_����        
�[ �± �b�k�i�u�l�Z�g�b�_���^�_�\�b�Z�l�h�j�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c�����\ �± �k�e�b�\���\�h�^�u���i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����] �± �h�[�j�Z�a�_�p��

�i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 

�<���i�j�h�p�_�k�k�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���]�j�m�g�l�Z���i�h���k�o�_�f�_���D�G-�l�_�k�l�Z���i�j�h�\�h�^�y�l���j�Z�[�h�l�u���k���i�j�b�[�h��

�j�h�f���� �<�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �g�Z�� �d�Z�f�_�j�_�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� �h�l�d�j�u�\�Z�x�l �d�j�Z�g�u �g�b�`�g�_�]�h��

�^�j�_�g�Z�`�Z���b���\�_�j�o�g�_�]�h���^�j�_�g�Z�`�Z�����?�k�e�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h, �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���^�_�]�Z�a�Z�l�h��

�j�Z�� �\�h�^�h�c���� �>�Z�e�_�_�� �i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�x�l �r�l�m�p�_�j�� �d�� �d�j�Z�g�m�� �g�b�`�g�_�]�h�� �^�j�_�g�Z�`�Z�� �h�l�� �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�y��
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�‹  2���� �Z �r�l�m�p�_�j�� �k�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�u�f�� �r�e�Z�g�]�h�f�� �i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�x�l�� �d�� �^�Z�l�q�b�d�m�� �i�h�j�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_��

�g�b�y�����<�u�i�h�e�g�b�\���w�l�b���^�_�c�k�l�\�b�y, �h�l�d�j�u�\�Z�x�l�� �d�j�Z�g�u���k�g�Z�q�Z�e�Z���g�Z���^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�_�� �Z���a�Z�l�_�f���g�Z��

�g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_�� �‹ 2. �I�h�k�e�_�� �h�l�d�j�u�l�b�y�� �d�j�Z�g�h�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�`�b�^�Z�l�v�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �h�d�h�g�q�Z��

�g�b�y���\�u�o�h�^�Z���\�k�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���b�a���^�Z�l�q�b�d�Z���i�h�j�h�\�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���r�l�m�p�_�j���h�l�k�h��

�_�^�b�g�y�x�l. �>�Z�e�_�_�� �r�l�m�p�_�j�� �k�� �q�_�j�g�u�f�� �r�e�Z�g�]�h�f�� �i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�x�l�� �d�� �d�j�Z�g�m�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �^�j�_��

�g�Z�`�Z �b, �h�i�m�k�l�b�\ �d�h�g�_�p���r�e�Z�g�]�Z���\���w�d�k�b�d�Z�l�h�j�����g�Z�k�u�s�Z�x�l �h�[�j�Z�a�_�p���\�h�^�h�c�����G�Z���g�Z�]�g�_�l�Z��

�l�_�e�_�� �i�h�j�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �‹���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�Z�d�j�u�l�v�� �i�j�Z�\�u�c�� �d�j�Z�g���� �a�Z�d�j�u�l�v�� �d�j�Z�g�u�� �g�Z��

�^�_�]�Z�a�Z�l�h�j�_ ���k�f�����j�b�k�m�g�h�d 2.17, �Z). �<���i�j�h�p�_�k�k�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y �\�u�i�h�e�g�y�x�l���\�k�_���^�_�c�k�l�\�b�y����

�i�j�_�^�i�b�k�Z�g�g�u�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f�����b���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h���h�l�^�Z�x�l���d�h�f�Z�g�^�u�����a�Z�i�j�Z�r�b�\�Z�_�f�u�_��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �I�j�h�p�_�k�k�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �m�\�_�e�b�q�b��

�\�Z�x�s�_�c���^�_�\�b�Z�l�h�j���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����i�h�d�Z�a�Z�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.17, �[�����B�k�i�u�l�Z�g�b�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l��

�k�y�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �^�h�� �l�_�o�� �i�h�j���� �i�h�d�Z�� �h�[�j�Z�a�_�p�� �g�_�� �j�Z�a�j�m�r�b�l�k�y�� �b�e�b�� �i�h�d�Z��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z���g�_���^�h�k�l�b�]�g�_�l���\�_�e�b�q�b�g�u�������������I�h�k�e�_���w�l�h�]�h���i�j�h��

�b�k�o�h�^�b�l���j�Z�a�]�j�m�`�_�g�b�_���h�[�j�Z�a�p�Z�� 

�I�h�k�e�_�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �g�m�`�g�h�� �a�Z�d�j�u�l�v�� �\�k�_�� �d�j�Z�g�u���� �h�l�k�h�_�^�b�g�b�l�v�� �r�l�m��

�p�_�j�u���h�l���d�j�Z�g�h�\�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���\���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���d�Z�f�_�j�u���l�j�_�o�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y�����h�l�k�h��

�_�^�b�g�b�l�v���^�Z�l�q�b�d�b�����>�e�y���k�e�b�\�Z���\�h�^�u���r�l�m�p�_�j���k���q�_�j�g�u�f���r�e�Z�g�]�h�f���i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�x�l���d���d�j�Z��

�g�m���[�h�d�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �Z�� �d�h�g�_�p���r�e�Z�g�]�Z���h�i�m�k�d�Z�x�l�� �\�� �[�m�l�u�e�d�m���� �H�l�d�j�u�\�Z�x�l�� �d�j�Z�g���[�h��

�d�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �d�j�Z�g�� �g�Z�� �\�_�j�o�g�_�c�� �d�j�u�r�d�_�� �d�Z�f�_�j�u�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y���� �k�e�b�\�Z�y 

�\�k�x���\�h�^�m ���k�f�����j�b�k�m�g�h�d 2.17, �\). 

�D�Z�f�_�j�m�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� �j�Z�a�[�b�j�Z�x�l���� �h�k�\�h�[�h�`�^�Z�y�� �h�[�j�Z�a�_�p�� ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d��

2.17, �]������ �b�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�l�[�b�j�Z�x�l�� �i�j�h�[�u�� �^�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �i�h�k�e�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y����

�A�Z�\�_�j�r�b�\�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y, �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �m�o�h�^�� �a�Z�� �i�j�b�[�h�j�h�f���� �i�j�h�f�u�\�Z�y�� �\�h�^�h�c�� �\�k�_�� �d�Z�g�Z�e�u��

�g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �d�Z�f�_�j�u�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y���� �I�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �i�j�b�k�l�m�i�Z�x�l�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�x��

�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z�����\�u�i�h�e�g�y�y���\�k�_���^�_�c�k�l�\�b�y�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�_���g�Z�f�b�� 

�������������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���i�_�k�d�Z���f�_�e�d�h�]�h���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y��      

�h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���h�i�u�l�g�u�o���^�Z�g�g�u�o 

�M�q�l�y �^�Z�g�g�u�_���j�Z�[�h�l [173, 184�@�����h���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�g�h�f���h�l�l�h�d�_���`�b�^�d�h�c���\�h�^�u���b�a���^�j�_�g�b��

�j�m�x�s�b�o�� �k�e�h�_�\, �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �b�o�� �a�Z�b�e�b�\�Z�g�b�y, �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �g�Z�f�b�� �i�j�h�\�_��
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�^�_�g�u�� �^�\�Z�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �I�_�j�\�h�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �i�h�� �k�o�_�f�_�� �D�>-�l�_�k�l�Z���� �y�\�e�y�x��

�s�_�c�k�y�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c�� �^�e�y�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �w�l�h�]�h�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y �i�j�b�\�_��

�^�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 2.18, �h�g�b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�g�u �\�� �\�b�^�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�h�[�j�Z�a�p�Z���h�l���j�Z�a�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������8 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�l���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y �i�j�b��      

�D�>-�l�_�k�l�Z�o����1-3 �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�j�b���V3, �j�Z�\�g�h�f���������������������b�����������d�I�Z�� 

�<�l�h�j�h�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �i�h�� �k�o�_�f�_�� �D�G-�l�_�k�l�Z���� �^�e�y�� �i�_�k�d�h�\�� �h�g�h�� �g�_�� �i�j�b�f�_��

�g�y�_�l�k�y�����g�h���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���a�Z�b�e�b�\�Z�g�b�y���i�_�k�q�Z�g�u�o���^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�o���k�e�h�_�\�����i�h���g�Z�r�_�f�m���f�g�_��

�g�b�x���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�_�a�g�u�f���� �o�h�l�y�� �[�u�� �^�e�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �k�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �D�>-�l�_�k�l�Z�� �J�_�r�_��

�g�b�_���h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���l�Z�d�b�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���[�u�e�h���i�j�b�g�y�l�h���g�Z���h�k�g�h�\�_���j�Z�[�h�l���b�a�\�_�k�l�g�u�o���m�q�_��

�g�u�o�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b��S. F. Brown [173], Dawson A.R. [184�@���� �i�h�d�Z�a�Z�\�r�b�o���� �q�l�h�� �\��
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�m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�l�\�h�^�Z�� �\�h�^�u�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �a�_�j�g�b�k�l�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �f�_�g�v�r�_��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �i�j�b�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��      

�D�G-�l�_�k�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.19. 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������9�± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�l���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�b��       

�D�G-�l�_�k�l�Z�o����1-3 �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�j�b���V3, �j�Z�\�g�h�f���������������������b�����������d�I�Z 

�>�Z�g�g�u�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���i�h�a�\�h�e�b�e�b���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�p�_�i�e�_�g�b�y���b��

�m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���d�Z�d���i�j�b���D�>-�l�_�k�l�Z�o�����l�Z�d���b���i�j�b���D�G-�b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�����G�Z���j�b�k�m�g��

�d�_ 2.20 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �d�j�m�]�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �F�h�j�Z�� �b�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �D�m�e�h�g�Z, 

�i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�_���i�h���^�Z�g�g�u�f���D�>- �b���D�G-�b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� 
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�J�b�k�m�g�h�d������20 �± �D�j�m�]�b���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�_���d���g�b�f�� 

�Z �± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���D�>-�b�k�i�u�l�Z�g�b�c; �[ �± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���D�>-�b�k�i�u�l�Z�g�b�c 
 

�<���j�Z�f�d�Z�o���D�>- �b���D�G- �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�c���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�h���i�h���������b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����i�h���^�Z�g�g�u�f��

�d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u�� �i�h�� ���� �i�Z�j�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m���� �A�g�Z�q�_�g�b�y�� �w�l�b�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_ �������� ���D�>-�l�_�k�l���� �b�� �l�Z�[�e�b�p�_ 

�����������D�G-�l�_�k�l���� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���i�_�k�d�Z���f�_�e�d�h�]�h���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��      �k�p�_��
�i�e�_�g�b�y���b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���i�h���^�Z�g�g�u�f���D�>-�l�_�k�l�Z 

�G�h�f�_�j��
�h�[�j�Z�a�p�Z 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_���i�h��
�=�H�K�L�����������±15 [47] 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�\�h�c�k�l�\���b���V3                         

�i�j�b���D�>-�b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o �^�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y �i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 
W, % k�m�\�e �!d���l���f

3 k�m�i�e W, % k�m�\�e �V3�����d�I�Z �k�����d�I�Z �M�����]�j�Z�^ 
�������D�>�� 9,8 0,99 1,85 0,98 9,9 1,00 100 

2,4 35,0 �������D�>�� 9,4 0,94 1,86 0,98 9,6 0,97 200 
�������D�>�� 9,5 0,95 1,86 0,98 9,6 0,97 300 
�������D�>�� 9,6 0,97 1,86 0,98 9,8 0,99 100 

2,3 36,7 �������D�>�� 9,5 0,96 1,87 0,99 9,7 0,98 200 
�������D�>�� 9,7 0,98 1,86 0,98 9,8 0,99 300 
�������D�>�� 9,5 0,96 1,86 0,98 9,6 0,97 100 

2,4 36,7 �������D�>�� 9,6 0,97 1,86 0,98 9,7 0,98 200 
�������D�>�� 9,5 0,95 1,87 0,99 9,7 0,98 300 
���������D�>�� 9,6 0,96 1,86 0,98 9,7 0,98 100 

2,4 35,0 ���������D�>�� 9,7 0,97 1,86 0,98 9,8 0,99 200 
���������D�>�� 9,8 0,99 1,86 0,98 9,9 1,00 300 
���������D�>�� 9,7 0,98 1,87 0,99 9,9 1,00 100 

2,2 36,6 ���������D�>�� 9,5 0,95 1,87 0,99 9,7 0,98 200 
���������D�>�� 9,6 0,97 1,86 0,98 9,8 0,99 300 
���������D�>�� 9,7 0,97 1,86 0,98 9,8 0,99 100 

2,2 38,2 ���������D�>�� 9,6 0,96 1,85 0,98 9,8 0,99 200 
���������D�>�� 9,6 0,97 1,85 0,98 9,7 0,98 300 
���������D�>�� 9,4 0,95 1,87 0,99 9,6 0,97 100 

2,3 36,6 ���������D�>�� 9,7 0,98 1,86 0,98 9,9 1,00 200 
���������D�>�� 9,5 0,96 1,86 0,98 9,7 0,98 300 
���������D�>�� 9,6 0,97 1,86 0,98 9,8 0,99 100 

2,2 38,2 ���������D�>�� 9,7 0,97 1,86 0,98 9,9 1,00 200 
���������D�>�� 9,5 0,96 1,86 0,98 9,7 0,98 300 

 �I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_. �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���]�j�m�g�l�Z 9,9 �����b�������������l���f3. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���i�_�k�d�Z���f�_�e�d�h�]�h���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��      �k�p�_��
�i�e�_�g�b�y���b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���\���i�h�e�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�o���i�h���^�Z�g�g�u�f���D�G-�l�_�k�l�Z 

�G�h�f�_�j��
�h�[�j�Z�a�p�Z 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_���i�h��
�=�H�K�L�����������±15 [24] 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�\�h�c�k�l�\���b���V3                          

�i�j�b���D�G-�b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o �^�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y �i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 
W, % k�m�\�e �!d���l���f

3 k�m�i�e
 W, % k�m�\�e �V3�����d�I�Z �k�����d�I�Z �M�����]�j�Z�^ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
�������D�G�� 9,6 0,96 1,85 0,98 13,7 1,38 100 

1,5 20,5 �������D�G�� 9,7 0,97 1,87 0,99 13,8 1,39 200 
�������D�G�� 9,6 0,97 1,87 0,99 14,0 1,41 300 
�������D�G�� 9,7 0,97 1,86 0,98 14,2 1,43 100 

1,2 30,2 �������D�G�� 9,8 0,98 1,86 0,98 13,9 1,40 200 
�������D�G�� 9,7 0,98 1,86 0,98 14,6 1,47 300 
�������D�G�� 9,6 0,96 1,85 0,98 13,9 1,40 100 

1,4 27,8 �������D�G�� 9,6 0,96 1,86 0,98 14,2 1,43 200 
�������D�G�� 9,6 0,97 1,86 0,98 14,0 1,41 300 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
���������D�G�� 9,9 0,99 1,87 0,99 14,1 1,42 100 

1,4 27,8 ���������D�G�� 9,8 0,98 1,87 0,99 13,9 1,40 200 
���������D�G�� 9,9 0,99 1,87 0,99 13,8 1,39 300 
���������D�G�� 9,7 0,97 1,86 0,98 13,8 1,39 100 

1,4 20,5 ���������D�G�� 9,6 0,96 1,86 0,98 13,9 1,40 200 
���������D�G�� 9,6 0,96 1,86 0,98 14,0 1,41 300 
���������D�G�� 9,6 0,97 1,85 0,98 14,0 1,41 100 

1,3 23,8 ���������D�G�� 9,7 0,97 1,86 0,98 14,2 1,43 200 
���������D�G�� 9,7 0,97 1,85 0,98 14,2 1,43 300 
���������D�G�� 9,7 0,97 1,85 0,98 13,7 1,38 100 

1,3 23,8 ���������D�G�� 9,8 0,98 1,87 0,99 13,6 1,37 200 
���������D�G�� 9,8 0,98 1,87 0,99 13,8 1,39 300 
���������D�G�� 9,7 0,97 1,86 0,98 13,8 1,39 100 

1,3 30,2 ���������D�G�� 9,7 0,97 1,86 0,98 13,9 1,40 200 
���������D�G�� 9,6 0,96 1,86 0,98 14,1 1,42 300 

�K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �i�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_��

�^�Z�g�g�u�o���D�>- �b���D�G-�l�_�k�l�h�\�����i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���h�^�g�h��

�]�h�� �b�� �l�h�]�h�� �`�_�� �i�_�k�d�Z���� �b�f�_�x�s�_�]�h�� �[�e�b�a�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �b�f�_�x�l��

�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�� �k�� �^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �>�Z�g�g�u�_��  

�D�>-�l�_�k�l�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�f�u�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�� �J�N���� �^�Z�g�g�u�_��

�D�G-�l�_�k�l�Z���b�f�_�x�l���[�h�e�_�_���g�b�a�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�����M�q�b�l�u�\�Z�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_���h�l�e�b�q�b�_���^�Z�g�g�u�o��

�D�>- �b�� �D�G-�b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �[�m�^�_�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��     

�D�>-�l�_�k�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�x�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y, �[�h�e�_�_�� �[�e�b�a�d�b�_�� �d�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�f�u�f�� �g�h�j�f�Z��

�l�b�\�g�u�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� �H�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h �k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �i�_�k�d�Z �i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�u���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���^�h�e�`�g�u���m�f�_�g�v�r�Z�l�v�k�y�����< �l�Z�[�e�b�p�Z�o ���������b�����������i�j�b�\�_�^�_��

�g�u���q�Z�k�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�p�_�i�e�_�g�b�y���b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����W�l�b���^�Z�g�g�u�_���g�m�`�^�Z�x�l��

�k�y�� �\�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f��   

�=�H�K�L�������������±2012 [50�@�����_�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 2.6. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o���D�>-�l�_�k�l�Z 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �K�p�_�i�e�_�g�b�_, �d�I�Z �M�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����]�j�Z�^ 

1 2 3 

�Q�Z�k�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m�����\�u�q�b�k��
�e�_�g�g�u�_���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���b�k�i�u�l�Z��
�g�b�c���]�j�m�i�i���b�a���l�j�_�o���h�[�j�Z�a�p�h�\ 

1 2,4 35 
2 2,3 36,7 
3 2,4 36,7 
4 2,4 35 
5 2,2 36,6 
6 2,2 38,2 
7 2,3 36,6 
8 2,2 38,2 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 
�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_��
���k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�� 

2,3 36,6 

�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_��             
�h�l�d�e�h�g�_�g�b�_ 0,09 1,21 
�>�b�k�i�_�j�k�b�y�����]�j�Z�^2 0,01 1,47 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�Z�j�b�Z�p�b�b 0,04 0,03 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�h�q�g�h�k�l�b���j�Z 0,03 0,03 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b 1,04 1,03 
�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ 2,2 35,6 

 
�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �h�`�b�^�Z�g�b�y�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y�� �b�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y��

(2.11), �[�u�e�b �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�u���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\��

�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V���i�j���i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b���� �>�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �a�g�Z�q�_��

�g�b�y���V���i�j �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �\�u�q�b�k�e�y�_��

�f�m�x���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���^�h�k�l�b�]�g�m�l�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���H1 �d���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�c���h�[�j�Z�a�_�p��

�j�Z�a�j�m�r�Z�e�k�y�� �b�e�b�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�k�y�� �g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� ���������� �������������� �>�e�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �i�_�j�\�h�c��

�]�j�m�i�i�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�Z�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\��

�l�Z�[�e�b�p�_���������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�j�_�^�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V���i�j, �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�����������������b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���w�l�b�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�_���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�G�h�f�_�j��
�h�[�j�Z�a�p�Z 

�K�p�_�i��
�e�_�g�b�_����
�d�I�Z�� 

�M�]�h�e��
�\�g�m�l�j�_�g��
�g�_�]�h���l�j�_��
�g�b�y�����]�j�Z�^ 

�F�b�g�b��
�f�Z�e�v�g�h�_��
�]�e�Z�\�g�h�_��

�g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�_���V3�����d�I�Z 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v��
�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y��
�`�_�g�b�y���V1 �i�h���n�h�j�f�m�e�_��

���������������i�j�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�_��b, 
�d�I�Z 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_���^�_�n�h�j��
�f�Z�p�b�c���H1/�H���k, �i�h�e�m��

�q�_�g�g�h�_���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z��
�l�Z�f���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 

�������D�>�� 

2,3 36,6 

100 

b=0 399,9 0,931 
b=0,10 400,6 0,935 
b=0,20 401,4 0,939 
b=0,30 402,3 0,944 
b=0,40 403,3 0,949 
b=0,50 404,5 0,956 

�������D�>�� 200 

b=0 795,3 0,971 
b=0,10 795,9 0,973 
b=0,20 796,7 0,976 
b=0,30 797,6 0,979 
b=0,40 798,6 1,005 
b=0,50 799,8 1,040 

�������D�>�� 300 

b=0 1190,6 0,967 
b=0,10 1191,3 0,970 
b=0,20 1192,0 0,972 
b=0,30 1192,9 0,976 
b=0,40 1193,9 0,980 
b=0,50 1195,1 0,985 
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�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u �������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b 

�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y� �̀_��

�g�b�y���V���i�j �b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���H1/�H1cr���� �I�j�b�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x��

�s�_�c�� ���������� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V���i�j �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �w�l�h�]�h�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �F�h�j�Z�� �± �D�m�e�h�g�Z���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�y���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���h�l�g�h�r�_�g�b�_���H1/�H1cr=1. �G�h�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�c���V���i�j���� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�Z�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_ ���������� �g�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_��

�k�d�b�_���h�`�b�^�Z�g�b�y���k�p�_�i�e�_�g�b�y���b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y���V���i�j���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�j�b��b� �������� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �q�Z�k�l�g�h�]�h�� �h�i�u�l�Z���� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��

�h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���h�l���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���d�j�b�l�_��

�j�b�y�� �F�h�j�Z�� �± �D�m�e�h�g�Z�� �^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �q�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�m�q�Z�y���� �I�h�w�l�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�H1/�H1cr�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�b�p�_ ���������i�j�b��b� �����������[�e�b�a�d�b���d���_�^�b�g�b�p�_�����g�h���g�_���j�Z�\�g�u �_�c����

�L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_ �k�q�b�l�Z�_�f���� �q�l�h���^�Z�g�g�u�_�� �l�Z�[�e�b�p�_ ���������� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���^�e�y��

�h�k�l�Z�\�r�b�o�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� ������ �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �h�l�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���H1/�H1cr �b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3. �<���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f��

�^�Z�g�g�u�_���l�Z�[�e�b�p�u����������  

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �A�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_��
�]�e�Z�\�g�h�_���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�_���V3, 
�d�I�Z 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b, �a�Z�\�b�k�y�s�_�]�h���h�l���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���H1/�H1cr 

0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1,00 

100 0 0,21 0,25 0,27 0,30 0,35 0,40 0,50 
200 0 0 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 
300 0 0 0 0,10 0,20 0,40 0,45 0,50 
 

�������������K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�_�^�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z��           

�i�h �d�j�b�l�_�j�b�x���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���b���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f�m �d�j�b�l�_�j�b�x �k�� 

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b��b �b��d �^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^ 

 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_ �i�j�h�b�a�\�_�^�_�f�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c����

�\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�o���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z, �k���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f�b���k�^�\�b�]�Z�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_��
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�f�u�f�b�� �i�h�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f���� �>�e�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�o�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_���m�k�e�h�\�b�y���j�Z�k�q�_�l�Z�����I�h�w�l�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k 

�b���M �i�j�b�f�_�f���i�h���^�Z�g�g�u�f���l�Z�[�e�b�p�u �����������i�j�b���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h�f���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���g�Z�]�j�m�a�h�d�����Z���\�_��

�e�b�q�b�g�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3 �i�j�b�f�_�f���������������������b�����������d�I�Z�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���^�e�y���a�Z�^�Z�g�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z���\�u��

�q�b�k�e�y�_�f�� �i�j�_�^�_�e�v�g�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y.  �B�k�i�h�e�v�a�m�y 

�g�Z�c�^�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�h�� �w�l�h�f�m�� �d�j�b�l�_�j�b�x���� �I�j�b��

�l�Z�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �d�j�b��

�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�h�c, �q�b�k�e�_�g�g�h���j�Z�\�g�h�c���k�p�_�i��

�e�_�g�b�x���� 

�J�Z�k�q�_�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �b�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

1 3
1 sin 1 sin

2
1 sin 1 sin�i�j �k

� M � M
� V � V

� M � M
� § � ·� � � �

� �˜ �˜ �� �˜� ¨ � ¸� � � �� © � ¹
.                             (2.23) 

1 3
1 1 sin 1 sin
2 1 sin 1 sin�i�jT

� M � M
� V � V

� M � M

� § � ·� � � �
� �˜ �˜ �� �˜� ¨ � ¸� ¨ � ¸� � � �� © � ¹

.                           (2.24) 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������9. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����9�± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z��                  
�i�j�b���a�Z�^�Z�g�g�h�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b���V3 �b���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o���k �b���M 

�=�j�m�g�l 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �<�_�e�b�q�b�g�Z�����d�I�Z �k, 

�d�I�Z �M, o 

1 2 3 4 5 6 7 
�I�_�k�h�d���]�j�Z�\�_�e�b��
�k�l�u�c���b���d�j�m�i�g�u�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

0 4 35 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�� 100 200 300 
�I�j �_�^�_�e�v�g�h�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_ 384 753 1122 
�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z�� 4 4 4 

5 5 34 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�� 100 200 300 
�I�j�_�^�_�e�v�g�h�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_ 373 726 1080 
�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z�� 5 5 5 

�I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�b�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

0 4 32 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�� 100 200 300 
�I�j�_�^�_�e�v�g�h�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_ 340 665 991 
�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z�� 4 4 4 

5  5 33 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�� 100 200 300 
�I�j�_�^�_�e�v�g�h�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_ 358 697 1036 
�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z�� 5 5 5 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u������9 

1 2 3 4 5 6 7 

�I�_�k�h�d���f�_�e�d�b�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

0 3 31 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�� 100 200 300 
�I�j�_�^�_�e�v�g�h�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_ 323 635 948 
�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z�� 3 3 3 

5 5 31 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�� 100 200 300 
�I�j�_�^�_�e�v�g�h�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_ 330 642 955 
�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z�� 5 5 5 

8  6 31 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�� 100 200 300 
�I�j�_�^�_�e�v�g�h�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_ 334 646 958 
�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z�� 6 6 6 

�K�m�i�_�k�v���e�_�]�d�Z�y���d�j�m�i��
�g�Z�y 

6 31 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�� 100 200 300 
�I�j�_�^�_�e�v�g�h�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_ 334 646 958 
�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z�� 6 6 6 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �A�g�Z�q�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_��
�\���l�Z�[�e�b�p�_�����i�j�b�g�y�l�u���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������d�I�Z�����Z���\�_�e�b�q�b�g�u���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�����g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z���� �\�u�q�b�k�e�_�g�u�� �i�h�� �l�h�q�g�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�y���[�_�a���_�]�h���h�d�j�m�]�e�_�g�b�y���^�h�������d�I�Z�����<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���w�l�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��
�k�^�\�b�]�Z���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �k�h�\�i�Z��
�^�Z�x�l���k���\�_�e�b�q�b�g�h�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���k�����q�l�h���\���l�Z�[�e�b�p�_���\�u�^�_�e�_�g�h���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�g�b�_�f�� 

 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u������9 �k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���i�j�b���j�Z�\�g�u�o���b�e�b���[�e�b�a�d�b�o���a�g�Z�q�_��

�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���M �b���i�j�b���h�^�g�h�f�� �b�� �l�h�f���`�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3 �i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �\�_��

�e�b�q�b�g�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �\���i�j�h�p�_�g�l�g�h�f���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b �b�a�f�_�g�y��

�_�l�k�y���g�_�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�����Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �k�^�\�b�]�Z���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�����L�Z�d���d�Z�d���\�_�e�b��

�q�b�g�Z�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1�i�j �\�u�q�b�k�e�_�g�Z�� �b�a�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y��

�g�b�y �d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����l�h���\�k�_ �[�_�a���b�k�d�e�x�q�_�g�b�y���g�Z�c�^�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���w�d�\�b�\�Z��

�e�_�g�l�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���w�l�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���j�Z�\�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�m���k.  

�W�l�h���j�Z�\�_�g�k�l�\�h���f�h�`�g�h���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�h�c���\���\�u�j�Z�`�_�g�b�_����������3) 

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b (2.24�������\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���d�h�l�h�j�h�c���i�h�e�m�q�b�f 

3 3
1 1 sin 1 sin 1 sin 1 sin

2
2 1 sin 1 sin 1 sin 1 sin

T �k
�M �M �M �M

� V � V
�M �M �M �M

�  � ½� ª � º� § � ·�� �� �� ��� ° � °� �˜ �˜ �˜ �� �˜ �˜ �� �˜� ® � ¾� « � »� ¨ � ¸�� �� �� ��� © � ¹� ° � °� ¬ � ¼� ¯ � ¿
.             (2.25) 

�I�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�f�� �i�_�j�\�u�c�� �f�g�h�`�b�l�_�e�v�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ��������5������ �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �h�[�s�b�c�� �f�g�h��

�`�b�l�_�e�v�� �\�g�h�k�b�f�� �\�� �k�d�h�[�d�b�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z��

�g�b�y�� 

3 3
1 1 sin 1 sin

2
2 1 sin 1 sin

T �k
� M � M

� V � V
� M � M

� ª � º� § � ·� � � �
� �˜ �˜ �� �˜ �� �˜� « � »� ¨ � ¸� ¨ � ¸� � � �� « � »� © � ¹� ¬ � ¼

.                            (2.26) 
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�I�j�b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ��������6���� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�_�f�� �d�j�m�]�e�u�_��

�k�d�h�[�d�b���b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�f���\�u�q�b�l�Z�g�b�_�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�h�e�m�q�b�f 

2
2
�k

T �k
�˜

�  �  .                                                    (2.27) 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ��������7) �^�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�r�b�o�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_������9�����A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v����������7�����i�h�k�l�m�e�b�j�m�_�l���j�Z�\�_�g�k�l�\�h���w�d�\�b�\�Z��

�e�_�g�l�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y���� �l. �_. �i�h�k�l�m�e�b�j�m�_�l�� �i�j�_��

�^�_�e�v�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����L�Z�d�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���\���l�Z�[�e�b�p�_������9 �^�h�k�l�b��

�]�Z�_�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���^�e�y���a�Z�^�Z�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3 �b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M �\���j�Z�k�q�_�l��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �\�\�_�^�_�g�Z�� �i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V���i�j���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�Z�y��

�b�a���l�h�]�h���`�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�� 

�>�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\��

�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���\���j�Z�k�q�_�l���\�\�h�^�b�f���l�_���`�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d �V3, �k �b���M�����Z���\��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1 �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�w�l�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���^�e�y���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����h�g�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������29�����<��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h�d�Z�`�_�f���� �q�l�h���i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�h���h�[�h�b�f�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b��

�q�_�k�d�b�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�� �b�f�_�x�l�� �f�_�k�l�h �l�h�e�v�d�h�� �i�j�b�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l��

�j�h�\�� ���������� �l�� �_. �i�j�b��b� �������� �b��d� ���������� �<�h �\�k�_�o���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���k�e�m�q�Z�y�o, �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o��b<0,5 �b��

d������������ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �[�m�^�m�l�� �[�h�e�v�r�_�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y��

�D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z���b���[�h�e�v�r�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���k�����I�j�b�q�_�f���k���i�h�\�u�r�_�g�b�_�f �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �k�^�\�b�]�Z����

�\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�f�� �i�h�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f���� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�Z��

�[�m�^�_�l���l�_�f���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���f�_�g�v�r�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ b� ���������b��d=0,5.  

�J�Z�k�q�_�l�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�h�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�f�m�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f�m �d�j�b�l�_��

�j�b�x �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1 3
1 1 sin 1 sin
2 1 sin 1 sin

b

T
� M � M

� V � V
� M � M

� § � ·� § � ·� � � �
� �˜ �˜ �� �˜� ¨ � ¸� ¨ � ¸� ¨ � ¸� � � �� © � ¹� © � ¹

.                                   (2.28) 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �l�Z�[��

�e�b�p�_������10. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����10 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �i�j�b��      
�a�Z�^�Z�g�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�o���V1 �b���V3�����d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o���k �b���M�����Z���l�Z�d�`�_���l�j�_�l�v�_�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_��b 

�=�j�m�g�l 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �<�_�e�b�q�b�g�Z�����d�I�Z 
�k�����d�I�Z �M, o 

1 2 3 4 5 

�I�_�k�h�d���]�j�Z�\�_�e�b��
�k�l�u�c���b���d�j�m�i�g�u�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

0 4 35 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 384 753 1122 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_ �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�������������������i�j�b��
�\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�Z b 

b=0,5 4,0 4,0 4,0 
b=0,4 4,6 4,6 4,6 
b=0,3 5,2 5,2 5,2 
b=0,2 5,9 5,9 5,9 
b=0,1 6,7 6,7 6,7 
b=0 7,7 7,7 7,7 

5 5 34 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 372 726 1079 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�������������������i�j�b��
�\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�Z��b 

b=0,5 5,0 5,0 5,0 
b=0,4 5,7 5,7 5,7 
b=0,3 6,4 6,4 6,4 
b=0,2 7,3 7,3 7,3 
b=0,1 8,3 8,3 8,3 
b=0 9,4 9,4 9,4 

�I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�b�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

0 4 32 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 340 665 991 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�������������������i�j�b��
�\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�Z��b 

b=0,5 4,0 4,0 4,0 
b=0,4 4,5 4,5 4,5 
b=0,3 5,1 5,1 5,1 
b=0,2 5,7 5,7 5,7 
b=0,1 6,4 6,4 6,4 
b=0 7,2 7,2 7,2 

5  5 33 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 358 697 1036 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�������������������i�j�b��
�\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�Z��b 

b=0,5 5,0 5,0 5,0 
b=0,4 5,6 5,6 5,7 
b=0,3 6,4 6,4 6,4 
b=0,2 7,2 7,2 7,2 
b=0,1 8,1 8,1 8,1 
b=0 9,2 9,2 9,2 

�I�_�k�h�d���f�_�e�d�b�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

0 3 31 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 323 635 948 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�������������������i�j�b��
�\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�Z��b 

b=0,5 3,0 3,0 3,0 
b=0,4 3,4 3,4 3,4 
b=0,3 3,8 3,8 3,8 
b=0,2 4,2 4,2 4,2 
b=0,1 4,7 4,7 4,7 
b=0 5,3 5,3 5,3 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u 2.10 

1 2 3 4 5 

�I�_�k�h�d���f�_�e�d�b�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

5 5 31 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 330 642 955 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�������������������i�j�b��
�\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�Z��b 

b=0,5 5,0 5,0 5,0 
b=0,4 5,6 5,6 5,6 
b=0,3 6,3 6,3 6,3 
b=0,2 7,0 7,0 7,0 
b=0,1 7,9 7,9 7,9 
b=0 8,8 8,8 8,8 

8  6 31 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 334 646 958 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�������������������i�j�b��
�\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�Z��b 

b=0,5 6,0 6,0 6,0 
b=0,4 6,7 6,7 6,7 
b=0,3 7,5 7,5 7,5 
b=0,2 8,4 8,4 8,4 
b=0,1 9,5 9,5 9,5 
b=0 10,6 10,6 10,6 

�K�m�i�_�k�v���e�_�]�d�Z�y���d�j�m�i��
�g�Z�y 

6 31 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 334 646 958 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�������������������i�j�b��
�\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�Z��b 

b=0,5 6,0 6,0 6,0 
b=0,4 6,7 6,7 6,7 
b=0,3 7,5 7,5 7,5 
b=0,2 8,4 8,4 8,4 
b=0,1 9,5 9,5 9,5 
b=0 10,6 10,6 10,6 

 
�J�Z�k�q�_�l�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z���� �y�\�e�y�x�s�b�o�k�y�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�� �l�j�_�o��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y�����m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���d�h�l�h�j�h�]�h���h�i�b�k�u�\�Z��

�_�l�k�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�x�������������������i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1 3
1 1 sin 1 sin
2 1 sin 1 sin

d d

T
� M � M

� V � V
� M � M

� ª � º�§ �· �§ �·� � � �
� « � »� �˜ �˜ �� �˜�¨ �¸ �¨ �¸� � � �� « � »�© �¹ �© �¹� ¬ � ¼

.                                   (2.29) 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ������29), 

�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������11. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����11 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y��
�������������� �i�j�b�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�o���V1 �b���V3���� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o���k �b���M���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�j�_�l�v�_�c��      
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_��d 

�=�j�m�g�l 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y 
�<�_�e�b�q�b�g�Z�����d�I�Z 

�k�����d�I�Z �M, o 

1 2 3 4 5 

�I�_�k�h�d���]�j�Z�\�_�e�b��
�k�l�u�c���b���d�j�m�i�g�u�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

0 4 35 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 384 753 1122 

�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_��
���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�� �i�j�b���l�j�_�l�v�_�f���i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�_��d 

d=0,5 4 4 4 
d=0,4 30 55 80 
d=0,3 56 107 157 
d=0,2 83 160 237 
d=0,1 112 217 322 
d=0 142 277 411 

5 5 34 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 372 726 1079 

�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_��
���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����i�j�b���l�j�_�l�v�_�f���i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�_��d 

d=0,5 5 5 5 
d=0,4 29 53 77 
d=0,3 54 102 150 
d=0,2 80 153 226 
d=0,1 107 207 306 
d=0 136 263 390 

�I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�b�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

0 4 32 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 340 665 991 

�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_��
���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����i�j�b���l�j�_�l�v�_�f���i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�_��d 

d=0,5 4 4 4 
d=0,4 26 47 69 
d=0,3 48 91 134 
d=0,2 71 136 201 
d=0,1 95 183 271 
d=0 120 233 345 

5  5 33 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 358 697 1036 

�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_��
���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����i�j�b���l�j�_�l�v�_�f���i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�_��d 

d=0,5 5 5 5 
d=0,4 28 51 73 
d=0,3 52 97 143 
d=0,2 76 145 214 
d=0,1 102 195 289 
d=0 129 248 368 

�I�_�k�h�d���f�_�e�d�b�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

0 3 31 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 323 635 948 

�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_��
���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����i�j�b���l�j�_�l�v�_�f���i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�_��d 

d=0,5 3 3 3 
d=0,4 24 44 64 
d=0,3 44 85 126 
d=0,2 66 127 189 
d=0,1 88 171 255 
d=0 112 218 324 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u 2.11 

1 2 3 4 5 

�I�_�k�h�d���f�_�e�d�b�c��
�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b��
�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k��
�l�b�p������ 

5 5 31 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 330 642 955 

�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_��
���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����i�j�b���l�j�_�l�v�_�f���i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�_��d 

d=0,5 5 5 5 
d=0,4 26 46 66 
d=0,3 47 88 128 
d=0,2 69 130 192 
d=0,1 91 175 258 
d=0 115 221 327 

8  6 31 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 334 646 958 

�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_��
���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����i�j�b���l�j�_�l�v�_�f���i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�_��d 

d=0,5 6 6 6 
d=0,4 27 47 67 
d=0,3 48 89 129 
d=0,2 70 132 193 
d=0,1 93 176 260 
d=0 117 223 329 

�K�m�i�_�k�v���e�_�]�d�Z�y���d�j�m�i��
�g�Z�y 

6 31 

�=�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�y 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ 100 200 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ 334 646 958 

�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_��
���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b��
�]�Z�����i�j�b���l�j�_�l�v�_�f���i�Z��
�j�Z�f�_�l�j�_��d 

d=0,5 6 6 6 
d=0,4 27 47 67 
d=0,3 48 89 129 
d=0,2 70 132 193 
d=0,1 93 176 260 
d=0 117 223 329 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u������11 �k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y��

�g�b�y�� ���������������� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�k�y�� �i�h �n�h�j�f�m�e�_ (2.29), 

�h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l���\�_�k�v���^�b�Z�i�Z�a�h�g���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z �h�l���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����k�h�h�l�\�_�l��

�k�l�\�m�x�s�b�o���d�j�b�l�_�j�b�x�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� ���i�j�b��d� �������������^�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���� �k�h��

�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x�� �l�j�_�l�v�_�c�� �l�_�h�j�b�b�� �i�j�h�q��

�g�h�k�l�b�� ���i�j�b��d� �������� �H�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u������11, �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �d�j�b�l�b��

�q�_�k�d�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c�� ������ �]�j�Z�^�m�k�h�\���� �g�Z�b�[�h�e�v��

�r�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z�����i�j�b��d� �������i�j�_�\�u�r�Z�_�l���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����i�j�b��

d� ���������� �i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h�� �\�� ������ �j�Z�a�� �i�j�b���V3� �������� �d�I�Z���� �\�� ������ �j�Z�a�� �i�j�b���V3� �������� �d�I�Z�� �b�� �\�� ������

�j�Z�a�� �i�j�b���V3� �������� �d�I�Z�� �l�� �_.���� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �������������� �k�i�h�k�h�[�g�h��

�h�i�b�k�u�\�Z�l�v���j�Z�[�h�l�m���]�j�m�g�l�Z���\�h���\�k�_�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z�����H�^�g�Z�d�h���i�j�b�f�_�g�_��

�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �l�j�_�[�m�_�l�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �l�j�_�l�v�_�]�h�� �i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�Z��d. 
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�<�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�f�� �g�Z�f�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� ������������ �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l��

�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�_�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ��������8), �b�f�_�x�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �f�_�g�v�r�b�c��

�^�b�Z�i�Z�a�h�g���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�y�����W�l�h���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�h���i�j�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���m�]�e�Z�o��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�f���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���a�g�Z�q�_��

�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���h�^�g�h�c���^�_�k�y�l�h�c�����K�j�Z�\�g�b�\�Z�y���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��

�k�^�\�b�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������8) �i�j�b��b� ���������b��b� �������h�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���h�g�b���j�Z�a�e�b��

�q�Z�x�l�k�y���f�_�g�_�_���q�_�f���\�������j�Z�a�Z�����Z���l�h�q�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���b�o���j�Z�a�e�b�q�b�y���h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�h�c��

���������������b���^�Z�g�g�u�f�b���j�b�k�m�g�d�Z�� �����������I�j�b���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_��

�g�b�y, �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�o�� ������ �]�j�Z�^�m�k�h�\, �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z���� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�_�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_��

(2.28���� �i�j�b�� ���db�d0,5���� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z����

�\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_������.29�����i�j�b�� 0.475�dd�d0,5. �I�h�w�l�h�f�m���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h��

�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �������������� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�i�j�h��

�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y���Z�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u�����������i�h��

�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_��

�������������� �i�j�b��b������������ �f�_�g�v�r�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z��

�f�_�g�_�_�� �q�_�f�� �g�Z�� �������� �I�h�w�l�h�f�m�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �������������� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�i�j�_�^�\�_�k�l�g�b�d�h�f���h�l�d�Z�a�Z���h�[�j�Z�a�p�Z���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�� 

���������F�_�l�h�^�u���i�h�\�u�r�_�g�b�y���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\ �i�j�b��

�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�b���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���g�_�`�_�k�l�d�h�]�h���l�b�i�Z���b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� 

�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m �m�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o���b���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�_�k�d�h�\ 

�J�Z�[�h�l�u���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�_�k�d�h�\���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �g�Z��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �b�o�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m, �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �k�� ����-�o�� �]�h�^�h�\�� �i�j�h�r�e�h�]�h�� �\�_�d�Z����

�W�l�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �f�h�`�g�h�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�� �^�\�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�_�^�q�_�k�d�b�_�� �b�� �d�h�g�k�l��

�j�m�d�l�b�\�g�u�_���� 

�D���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�_�^�q�_�k�d�b�f���f�_�l�h�^�Z�f���m�d�j�_�i�e�_�g�b�y���]�j�m�g�l�h�\���h�l�g�h�k�y�l�k�y���b�o���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z��

�p�b�y���b���m�d�j�_�i�e�_�g�b�_ �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�b���^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���\�y�`�m�s�b�f�b���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b����

�<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_ �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_���� �k�h��

�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m�� �l�Z�d�`�_���h�l�f�_�q�Z�x�l���i�h�y�\�e�_�g�b�_���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y �j�Z�k��

�l�y�`�_�g�b�x�� �h�l�� �b�a�]�b�[�Z���� �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�_�� �i�_�k�d�h�\�� �\�y�`�m�s�b�f�b��
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�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�o�m�^�r�_�g�b�x���� �Z�� �i�h�^�q�Z�k�� �i�h�e�g�h�f�m�� �b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�x �^�j�_�g�b��

�j�m�x�s�_�c�� �n�m�g�d�p�b�b���� �L�Z�d�h�_�� �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�� �m�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o�� �b��

�k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�_�k�d�h�\�� �f�_�g�y�_�l�� �b�o�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�_�k�q�Z�g�u�_��

�]�j�m�g�l�u���� �m�d�j�_�i�e�_�g�g�u�_�� �p�_�f�_�g�l�h�f�� �b�� �^�j�m�]�b�f�b�� �\�y�`�m�s�b�f�b���� �m�k�i�_�r�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�o���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^�����Z���i�_�k�d�b�����k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�b���^�h�[�Z�\�d�Z��

�f�b���� �o�h�j�h�r�h�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �\�� �j�Z�[�h�q�_�f�� �k�e�h�_�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �I�h�k�e�_�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �b 

�l�_�f���[�h�e�_�_���m�d�j�_�i�e�_�g�b�y���\�y�`�m�s�b�f�b���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b���i�_�k�q�Z�g�u�_���]�j�m�g�l�u���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���[�_�k�i�h��

�e�_�a�g�u�f�b���i�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���k�e�h�_�\���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���^�h�j�h�`�g�u�o��

�h�^�_�`�^���� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o�� �n�m�g�d�p�b�b�� �^�j�_�g�Z�`�Z�� �I�h�f�b�f�h�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �k�l�Z�[�b�e�b��
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�e�b�p�_�������������:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���]�j�m�g�l�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h���\���l�Z�[�e�b�p�_��

2.12���� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �f�_�g�v�r�_�� �w�l�h�]�h�� �`�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �i�_�k�d�h�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_��

1.9. �:�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u��2.12 �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b��

�^�h�a�b�j�h�\�d�b�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���� �Z�� �m�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y��

�m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�����:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c���\�u�\�h�^���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v�����Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�y���\�j�_�f�y�����i�j�h�r�_�^�r�_�_��

�k���f�h�f�_�g�l�Z���n�h�j�f�h�\�d�b���h�[�j�Z�a�p�h�\���^�h���f�h�f�_�g�l�Z���b�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����B�a �w�l�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���k�e�_�^�m��

�_�l�����q�l�h���i�h���f�_�j�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z�[�h�j�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���k�p�_�i�e�_�g�b�_���\�h�a��

�j�Z�k�l�Z�_�l�����Z���m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�����M�]�e�u���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���]�j�m�g�l�Z����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h���\���l�Z�[�e�b�p�_��������2, �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���f�_�g�v�r�_���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��

�i�_�k�d�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_��������, �i�j�b�q�_�f���\�h���\�j�_�f�_�g�b���m�]�h�e���M �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y��  

�I�j�b�� �l�Z�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �k�^�\�b�]�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �m�d�j�_�i�e�_�g�g�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z��

�g�Z�b�e�m�q�r�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���i�h�^�o�h�^�b�l���d�j�b�l�_�j�b�c�������������������g�h���a�Z�i�b�k�Z�g�g�u�c���\���n�h�j�f�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y��

������������ �k�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�_�f�� �m�]�e�Z���M�H �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� ������������ �b�� �������������� �A�^�_�k�v�� �f�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v��

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z: �h�g�� �i�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��

�i�_�j�_�j�u�\�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �^�_�l�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�o�h�^�� �a�Z�� �n�h�j�f�b�j�m�x�s�b�f�k�y�� �k�e�h�_�f�� �i�m�l�_�f�� �h�]�j�Z��

�g�b�q�_�g�b�y���^�\�b�`�_�g�b�y���i�h�k�l�j�h�_�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���i�h���\�_�e�b�q�b�g�_���g�Z�]�j�m�a�d�b�����Z���i�j�b���^�h�e�`�g�h�c��

�^�h�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�� �i�h�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �i�h�� �k�e�h�x�� �b�a�� �p�_�f�_�g�l�h�]�j�m�g�l�Z����
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�K�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h���a�Z�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���w�l�h���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������������y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�_�b�f�m�s�_��

�k�l�\�h�f���i�_�j�_�^���g�Z�r�b�f���d�j�b�l�_�j�b�_�f�������������������K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����h�[�e�Z�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���g�Z�r�_�]�h��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �������������� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �h�[�e�Z�k�l�v�x��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������������b�e�b���_�]�h���l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���Z�g�Z�e�h�]�Z���������������� �G�Z�r�_���m�j�Z�\�g�_��

�g�b�_�� �������������� �^�_�l�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �������������� �g�Z�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�_�f�� �h�l�d�Z�a�m�� �h�[��

�j�Z�a�p�Z�����b���b�f�_�g�g�h �h�g�h���g�Z�b�e�m�q�r�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���i�h�^�o�h�^�b�l���^�e�y���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�j�Z�a��

�j�m�r�_�g�b�y �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �D�m��

�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�� 

 �I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �]�j�m�g�l�h�\���n�b�[�j�h�c���b�a���i�h�e�b�i�j�h�i�b�e�_�g�h�\�u�o��

�b�� �[�Z�a�Z�e�v�l�h�\�u�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �^�e�b�g�h�c�� ������ �f�f�� �^�h�d�Z�a�Z�g�h�� �\�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_��        

�:���K���� �=�j�b�r�b�g�h�c���� �m�k�l�Z�g�h�\�b�\�r�_�c���� �q�l�h�� �i�h���f�_�j�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �^�h�a�b�j�h�\�d�b���n�b�[�j�u�� �^�h���h�i��

�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k �b���M  �\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�l�� �I�j�b���i�j�_�\�u�r�_�g�b�b���^�h�a�b�j�h�\�d�h�c��

�n�b�[�j�u���w�l�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k �b���M  �g�Z�q�b�g�Z�x�l���m�f�_�g�v�r�Z�l�v�k�y�����<��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �D�>�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �:���K���� �=�j�b�r�b�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�e�Z��

�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���^�h�a�b�j�h�\�d�m���i�h�e�b�i�j�h�i�b�e�_�g�h�\�u�o���b���[�Z�a�Z�e�v�l�h�\�u�o���\�h�e�h�d�h�g���\���i�_�k�d�_���f�_�e��

�d�h�f���� �b�k�i�u�l�Z�g�g�h�f�� �\�h�� �\�k�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �i�j�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �������� �A�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M  �^�e�y�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�e�d�b�o �i�_�k�d�h�\���� �i�h�e�m�q�_�g��

�g�u�_���:���K�����=�j�b�r�b�g�h�c, �i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.21 [55]. 

 
�J�b�k�m�g�h�d������21 �± �>�Z�g�g�u�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���:���K�����=�j�b�r�b�g�h�c�����j�b�k�m�g�h�d���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g���i�j�b���i�h�f�h�s�b��  

�n�m�g�d�p�b�b���©prtsc�ª���b�a���j�Z�[�h�l�u���>55�����k���������@�� 

�:�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�u�o �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�h�]�h���g�Z�f�b���j�b�k�m�g�d�Z��2.21 �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���Z�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�b�_�� �f�_�e�d�h�]�h�� �i�_�k�d�Z���n�b�[�j�h�c�� �\�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�h�a�b�j�h�\�d�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v���h�[�Z��
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�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �g�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k �g�_�� �k�l�h�e�v��

�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�����d�Z�d���i�j�b���m�d�j�_�i�e�_�g�b�b���]�j�m�g�l�Z���\�h�a�^�m�r�g�u�f�b���b�e�b�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f���f�b�g�_��

�j�Z�e�v�g�u�f���\�y�`�m�s�b�f�� 

�I�h�k�e�_�^�g�b�f�� �b�a���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o���k�i�h�k�h�[�h�\���i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m��

�]�j�m�g�l�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �k�e�h�_�\�� �]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�Z�f�b�� �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���>97, 98, 104, 105, 106, 115�@���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�l�u��

[23, 56, 82, 107, 136�@���i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���]�_�h�k�b�g��

�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b���y�\�e�y�_�l�k�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f���k�j�_�^�k�l�\�h�f���i�h�\�u�r�_�g�b�y���g�_�k�m�s�_�c��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����D�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����w�l�Z���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���d�Z�k�Z�_�l�k�y���i�e�h�k�d�h�c���]�_�h��

�k�b�g�l�_�l�b�d�b�����L�Z�d, �\���j�Z�[�h�l�_���>56�@���i�j�b�\�_�^�_�g�u���^�Z�g�g�u�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���f�_�l�h�^�h�f���i�j�y�f�h�]�h���k�j�_��

�a�Z���k�\�y�a�g�h�]�h �]�j�m�g�l�Z�����Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���l�d�Z�g�u�f���b���g�_�l�d�Z�g�u�f �]�_�h�l�_�d�k�l�b�e�_�f�����Z���l�Z�d�`�_���]�_�h��

�d�h�f�i�h�a�b�l�h�f�� �<�h�� �\�k�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �h�l�f�_�q�_�g�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y��

�k�^�\�b�]�m�� �i�j�b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �]�j�m�g�l�h�\�� �]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b���� �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_��

�^�Z�g�g�u�_���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���\���j�Z�[�h�l�Z�o���:���<�����F�Z�s�_�g�d�h���b���k�h�Z�\�l�h�j�h�\���>108, 109�@�����\���d�h�l�h�j�u�o���f�_��

�l�h�^�Z�f���i�j�y�f�h�]�h���k�j�_�a�Z���b�k�i�u�l�Z�g�u �d�Z�d���]�e�b�g�b�k�l�u�_�����l�Z�d���b���g�_�k�\�y�a�g�u�_���]�j�m�g�l�u�����\���q�Z�k�l�g�h��

�k�l�b�� �i�_�k�h�d�� �i�u�e�_�\�Z�l�u�c���� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �d�Z�d�� �]�_�h�l�_�d�k�l�b�e�_�f�� �b�� �]�_�h�d�h�f�i�h�a�b�l�h�f���� �l�Z�d�� �b��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���]�_�h�j�_�r�_�l�d�Z�f�b���b���]�_�h�k�_�l�d�Z�f�b�����:�\ �l�h�j�u���j�Z�[�h�l [108, 109�@���k�h�h�[�s�Z�x�l�����q�l�h��

�i�j�b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �i�_�k�d�h�\�� �i�u�e�_�\�Z�l�u�o�� �]�_�h�k�_�l�d�h�c�� �h�l�f�_�q�_�g�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l��

�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���g�Z�������]�j�Z�^�m�k�Z�����d�h�l�h�j�u�c���^�e�y���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�_�k�d�h�\���k�h�k�l�Z�\�b�e���������]�j�Z��

�^�m�k�����Z���^�e�y���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���± �������]�j�Z�^�m�k�h�\�����K�p�_�i�e�_�g�b�_���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���b���g�_�Z�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�u�e�_�\�Z�l�u�o�� �i�_�k�d�h�\ �h�k�l�Z�e�h�k�v�� �i�j�_�`�g�b�f���� �b�f�_�x�s�b�f�� �g�m�e�_�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h��

�^�Z�g�g�u�f �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���f�_�l�h�^�h�f���i�j�y�f�h�]�h���k�j�_�a�Z�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_���k�i�h�k�h�[�u���i�h�\�u�r�_�g�b�y���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\��

�i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h���\�h�i�j�h�k�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k �b���M �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��

�]�e�m�[�h�d�h���� �<�h�i�j�h�k�� �h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �b�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�f��

�k�e�h�y�o �b�a�m�q�_�g�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���� �I�h�w�l�h�f�m�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �a�Z�^�Z�q�� �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h �j�Z�a�^�_�e�Z �i�h�k�l�Z��

�\�b�f���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\ �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���b��

�g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���k�e�h�y�o �i�_�k�d�Z���f�_�l�h�^�h�f���p�\�_�l�g�u�o���i�h�e�h�k�h�d���� 
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3 �L�?�H�J�?�L�B�Q�?�K�D�B�?���B���W�D�K�I�?�J�B�F�?�G�L�:�E�V�G�U�?���F�?�L�H�>�U���J�:�K�Q�?�L�:��

�G�:�I�J�Y�@�?�G�B�C���<���=�J�M�G�L�H�<�H�F���F�:�K�K�B�<�?���B���B�O���F�H�>�B�N�B�D�:�P�B�Y���>�E�Y��

�H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�Y���G�:�I�J�Y�@�?�G�B�C �< �K�E�H�Y�O���D�H�G�?�Q�G�H�C���L�H�E�S�B�G�U �>�E�Y��

�D�H�G�K�L�J�M�B�J�H�<�:�G�B�Y���>�H�J�H�@�G�U�O���D�H�G�K�L�J�M�D�P�B�C 

 

3.1 �:�g�Z�e�b�a���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\�� 

�j�Z�k�q�_�l�h�\���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 

 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���\�h�i�j�h�k���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���]�j�m�g�l�Z�o���b���a�_�j�g�b�k�l�u�o���f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�Z�o�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �]�e�m�[�h�d�h�� �i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g���� �I�_�j�\�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l��

�l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���]�j�m�g�l�_�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���h�l���^�_�c�k�l�\�b�y���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c���b���\�_�j�l�b��

�d�Z�e�v�g�h�c���k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���<�����P�_�j�j�m�l�b��[179] �b���@�����;�m�k�k�g�_��

�k�d�h�f��[171] �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �e�b�g�_�c�g�h�c���l�_�h�j�b�b���m�i�j�m�]�h�k�l�b�����<�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b���i�h�y�\�b�e�b�k�v���j�_�r�_�g�b�y���i�e�h�k�d�h�c��

�b���h�[�t�_�f�g�h�c���a�Z�^�Z�q �i�j�b���^�_�c�k�l�\�b�b���g�Z�]�j�m�a�h�d�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���i�h���i�h�e�h�k�_���b���i�e�h�s�Z�^�d�_ 

�j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���h�q�_�j�l�Z�g�b�y [15, 130, 154, 181, 182, 191]. 

�<���i�j�h�p�_�k�k�_���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���h���\�_�e�b�q�b�g�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���l�h�q�d�_��

�]�j�m�g�l�h�\�h�c���b���a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�u���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���i�j�b�r�e�b���d���\�u�\�h�^�m�����q�l�h���n�h�j�f�m�e�u�����i�h�e�m��

�q�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �n�m�g�d�p�b�b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �j�Z�k��

�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �l�h�q�_�d���� �g�h�� �g�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�j�_�^�u���� �I�u�l�Z�y�k�v�� �m�k�l�j�Z�g�b�l�v�� �w�l�h�l��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d, �[�u�e�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���f�_�o�Z�g�b�d�Z���a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�u�����\���j�Z�f�d�Z�o���d�h�l�h�j�h�c���i�h�e�m��

�q�_�g�u���i�_�j�\�u�_���j�_�r�_�g�b�y���B���B�����D�Z�g�^�Z�m�j�h�\�Z [76, 77]�����F. �O�Z�j�Z [202, 203] �b���^�j�����k�i�_�p�b�Z��

�e�b�k�l�h�\ [114]. �K�i�_�p�b�n�b�d�Z���j�Z�a�\�b�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�b�d�b���a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�u���k�h�k�l�h�b�l�� �\��

�m�l�h�q�g�_�g�b�b���\�e�b�y�g�b�y���g�Z���\�_�e�b�q�b�g�m���d�h�f�i�h�g�_�g�l���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���j�Z�a�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\��

�g�Z�� �d�h�g�l�Z�d�l�_�� �a�_�j�_�g���� �n�h�j�f�u�� �q�Z�k�l�b�p�� �k�j�_�^�u�� ���r�Z�j���� �d�m�[���� �i�b�j�Z�f�b�^�Z���� �i�e�h�k�d�b�_�� �q�Z�k�l�b�p�u), 

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �d�h�g�l�Z�d�l�h�\���� �a�Z�\�b�k�y�s�_�]�h �h�l�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�j�_�^�u�� �b�� �_�_�� �a�_�j�g�h�\�h�]�h��

�k�h�k�l�Z�\�Z�����h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�x�s�b�o���q�Z�k�l�b�p��

���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���d���h�k�g�h�\�Z�g�b�x�����l�h�j�_�p���d���h�k�g�h�\�Z�g�b�x�����l�h�j�_�p���d���l�h�j�p�m�������n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h �k�h�k�l�h�y��

�g�b�y �\�� �l�h�q�d�_�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�� ���f�h�d�j�u�c�� �b�e�b�� �k�m�o�h�c������ �J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �w�l�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �Z�k�i�_�d�l�u����

�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �j�_�r�_�g�b�c�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b���� �g�h�� �w�l�b�� �j�_�r�_�g�b�y��
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�l�Z�d���b���g�_���m�^�Z�e�h�k�v���h�[�t�_�^�b�g�b�l�v���\���j�Z�f�d�Z�o���h�^�g�h�c���k�l�j�h�c�g�h�c���l�_�h�j�b�b�����I�h�w�l�h�f�m���\���g�Z�k�l�h�y��

�s�_�_���\�j�_�f�y���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u �^�h�j�h�`�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b��[15, 96, 113] �g�Z�b�[�h�e�_�_���q�Z�k�l�h���i�j�b�f�_�g�y��

�x�l�� �i�_�j�\�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �B���B���� �D�Z�g�^�Z�m�j�h�\�u�f�� �b�� �F���� �O�Z�j�h�f���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h��

�^�_�j�`�Z�l�k�y���n�m�g�d�p�b�y���]�e�m�[�b�g�u���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�x�� �j�_�r�_�g�b�x�� �D�Z�g�^�Z�m�j�h�\�Z�� �± �O�Z�j�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�� �N�j�_�e�b��

�o�Z���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �\�� �n�h�j�f�m�e�Z�o�� �f�_�o�Z�g�b�d�b���k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�h �m�l�h�q��

�g�_�g�b�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���k�l�_�i�_�g�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�k�y���k�l�j�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f, 

�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���k�l�_�i�_�g�b�����a�Z�\�b�k�y�s�b�c���h�l���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���^�_�c�k�l��

�\�m�x�s�_�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� ���i�h�^�\�b�`�g�Z�y�� �h�l�� �b�f�b�l�Z�l�h�j�Z�� �d�h�e�_�k�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �>15�@���� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y��

�b�e�b���m�^�Z�j�g�Z�y���h�l���`�_�k�l�d�h�]�h���d�j�m�]�e�h�]�h���r�l�Z�f�i�Z���>96�@�������I�j�b���l�Z�d�h�f���i�h�^�o�h�^�_���h�k�g�h�\�g�h�c���a�Z��

�^�Z�q�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �N�j�_�e�b�o�Z�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �w�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�Z�����q�l�h���l�j�_�[�m�_�l���h�l���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z���d�j�h�i�h�l�e�b�\�h�c���j�Z�[�h�l�u �g�Z���\�k�_�o���w�l�Z�i�Z�o���w�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�Z���i�h���b�a�f�_�j�_�g�b�x���^�Z�\�e�_�g�b�c���\���]�j�m�g�l�Z�o. 

�L�j�_�l�v�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o��

�n�h�j�f�m�e���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b�� �b�e�b�� �e�b�g�_�Z�j�b�a�Z�p�b�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����I�j�b���l�Z�d�h�f���i�h�^�o�h�^�_���h�k�g�h�\�g�u�f�b���i�j�b�q�b�g�Z�f�b���m�k�i�_�o�Z���y�\�e�y�x�l�k�y, �d�Z�d 

�l�h�q�g�h�k�l�v���i�h�^�[�h�j�Z���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�m�e�u�����l�Z�d���b �m�q�_�l���n�Z�d�l�h�j�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���j�Z�k�k�l�h�y��

�g�b�c�� �f�_�`�^�m�� �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b�� �i�j�b�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�e�h�y�� �b�e�b�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����b�� �k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�b�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �j�_�Z�e�v�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�c��

�k�e�h�c���\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�_�� �q�l�h �i�h�d�Z�a�Z�g�h �g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.8, �Z�����B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���w�l�h�]�h���j�b�k�m�g�d�Z��

�k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �f�h�^�m�e�_�c�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�b���b�e�b���m�i�j�m�]�h�k�l�b�����^�e�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���g�_���]�h�^�y�l�k�y�����<���w�l�b�o���p�_�e�y�o��

�f�_�l�h�^�b�d�m�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �i�m�l�_�f��

�m�q�_�l�Z���h�l�e�b�q�b�c�� �w�i�x�j�u �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �h�l�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �r�l�Z�f�i�Z�� �f�_�`�^�m �k�e�h�y�f�b��

�^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�f �g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.8, �Z. 

�<���k�\�y�a�b���k���b�a�e�h�`�_�g�g�u�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���Z�g�Z�e�b�a���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\���b���g�_�^�h�k�l�Z�l��

�d�h�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �d�� �j�Z�k�q�_�l�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �g�Z��

�h�k�g�h�\�_���d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�h�y�\�b�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�k�q�_��

�l�h�\���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���f�_�l�h�^�b�d�� 
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�������������>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z���b���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���f�_�l�h�^�Z�f�b���f�_�o�Z�g�b�d�b��

�k�i�e�h�r�g�h�c���b���a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�u 

 

�<�� �f�b�j�h�\�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�h�e��

�s�b�g�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�Z�g�g�u�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �\���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�d�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o��

�g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����Z���\�u�q�b�k�e�_�g�b�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c���\�u�i�h�e�g�y�x�l���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z��

�g�b�_�f�� �n�m�g�d�p�b�b�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_���� �\�a�y�l�h�c�� �i�h �l�h�c�� �`�_�� �h�k�b�� �k�b�f��

�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �l�h�e�v�d�h�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�m�x��

�g�Z�]�j�m�a�d�m���� �H�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �l�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �j�Z�k�q�_��

�l�h�\�����h�g���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���\�u�l�_�d�Z�_�l���b�a���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���h���G�>�K���\���l�h�q�d�Z�o�����j�Z�k�i�h��

�e�h�`�_�g�g�u�o���i�h���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����i�j�b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���b���]�h�j�b�a�h�g��

�l�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �<�k�_�� �b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y���h�� �G�>�K���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_��

�^�e�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �l�h�q�d�b���� �j�Z�k�i�h�e�h��

�`�_�g�g�u�_���i�h���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����y�\�e�y�x�l�k�y���l�h�q�d�Z�f�b���©�i�h�d�h�y�ª�����\���d�h�l�h�j�u�o���e�x�[�Z�y��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �b�f�_�_�l�� �g�m�e�_�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �L�Z�d�`�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �]�h�j�b�a�h�g��

�l�Z�e�v�g�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���k�`�b�f�Z�_�l���q�Z�k�l�v���k�j�_�^�u�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�m�x���i�_�j�_�^���l�h�q�d�h�c���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y��

�m�k�b�e�b�y�����b �g�Z�h�[�h�j�h�l�����w�l�Z���`�_���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�_�l���q�Z�k�l�v���k�j�_�^�u�����d�h��

�l�h�j�Z�y���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���a�Z���l�h�q�d�h�c���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���k�b�e�u�� �I�h�w�l�h�f�m���i�j�b���j�_�r�_�g�b�b���a�Z�^�Z�q�b���h�[��

�G�>�K���l�h�q�_�d�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����m�q�_�l���^�_�c�k�l�\�b�y���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v��

�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b �g�_�� �g�m�`�_�g���� �h�g���i�j�b�\�h�^�b�l�� �d���g�m�e�_�\�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x�� �e�x�[�h�c��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���l�_�g�a�h�j�Z�����I�h�w�l�h�f�m���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���^�h�j�h�`�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���i�j�b���j�_�r�_�g�b�b���l�Z�d�h�c��

�a�Z�^�Z�q�b�� �h�i�_�j�b�j�m�x�l�� �l�h�e�v�d�h�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�h�c���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�h�� �d�j�m�]�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�d�_�� 

�L�_�f���g�_���f�_�g�_�_���k�d�Z�a�Z�g�g�h�_���g�Z�f�b �g�_���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h�[���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���j�_�r�_�g�b�c�� �i�h��

�a�\�h�e�y�x�s�b�o���\�u�q�b�k�e�y�l�v���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���l�h�q�d�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o��

�\�g�_���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����J�_�r�_�g�b�_�f���w�l�h�c���a�Z�^�Z�q�b �f�u���h�[�y�a�Z�g�u���j�Z�[�h�l�Z�f���Q�Z�j�e�v�a�Z��

�N�h�k�l�_�j�Z���b���J�b�q�Z�j�^�Z���:�o�e�\�b�g�Z�����i�h�e�m�q�b�\�r�b�f���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���k�l�j�h�]�h�_���j�_�r�_�g�b�_�����d�h�l�h��

�j�h�_�� �^�e�y�� �m�^�h�[�k�l�\�Z�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�b�� �\�� �\�b�^�_�� �]�j�Z�n�b�d�h�\�� �>191, 240�@���� �I�h�a�^�g�_�_�� �J����

�:�o�e�\�b�g���b���O�����M�e�_�j���h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�e�b���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�_���l�Z�[�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_���>154, 182, 
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240�@�����J�_�r�_�g�b�_���^�Z�g�h���\���l�Z�[�e�b�q�g�h�c���n�h�j�f�_�����\���d�h�l�h�j�h�c���i�j�b�\�_�^�_�g�u���a�g�Z�q�_�g�b�y���l�Z�[�m�e�b�j�h��

�\�Z�g�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�h�q�_�d���k�j�_�^�u�����<�u�q�b�k�e�_�g�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���m�f�g�h�`�_�g�b�_�f���^�Z�\�e�_�g�b�y���e�b�[�h���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��

�l�Z�[�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b�����^�e�y���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�������e�b�[�h���g�Z���k�m�f�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�c��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �l�Z�[�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c�� ���^�e�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�������L�Z�d�Z�y��

�n�h�j�f�Z�� �j�_�r�_�g�b�y�� �b�f�_�_�l�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f�� �f�h�f�_�g�l�h�f�� �y�\��

�e�y�_�l�k�y���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���]�j�h�f�h�a�^�d�b�o���n�h�j�f�m�e�����q�l�h���h�[�e�_�]�q�Z�_�l���i�j�h�p�_�k�k���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�����D�j�h�f�_��

�l�h�]�h���� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�u�q�b�k�e�_�g�u�� �\�h�� �\�k�_�o�� �l�h�q�d�Z�o�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g��

�k�l�\�Z�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���b�o���k�m�f�f�b�j�h�\�Z�l�v���k���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���l�_�g�a�h�j�Z���h�l���]�h��

�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�� �h�l�f�_�l�b�f�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �d�h�g�_�q�g�u�o��

�n�h�j�f�m�e�����l�h�q�g�u�o���\���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f���i�e�Z�g�_�����q�l�h���a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l���Z�g�Z�e�b�a���j�_�r�_�g�b�y���\���p�_�e�h�f�� 

�I�h�a�^�g�_�_�� �^�e�y�� �l�h�q�_�d���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b, �[�u�e�b��

�i�h�e�m�q�_�g�u���l�h�q�g�u�_���n�h�j�f�m�e�u���>156, 181, 182] 
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�]�^�_���j �± �^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���d�j�m�]�e�u�f���r�l�Z�f�i�h�f�����F�I�Z���� 
R �± �j�Z�^�b�m�k���d�j�m�]�e�h�]�h���r�l�Z�f�i�Z�����f���� 
z �± �h�j�^�b�g�Z�l�Z���l�h�q�d�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����\�a�y�l�Z�y���\���k�_�q�_�g�b�b�����i�j�h�o�h�^�y�s�_�f�� 
�q�_�j�_�a���p�_�g�l�j���d�j�m�]�e�h�]�h���r�l�Z�f�i�Z�����f���� 
�P �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���I�m�Z�k�k�h�g�Z. 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �i�h�� �j�_�r�_�g�b�y�f �N�h�k�l�_�j�Z�� �± �:�o�e�\�b�g�Z�� �b�� �:�o��

�e�\�b�g�Z�� �± �M�e�_�j�Z, �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�� �k�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�f�b�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� ������������ �b��

�������������� �I�h�w�l�h�f�m�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ������������ �b�� ������������ �i�h�e�m�q�b�e�b�� �r�b�j�h�d�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�j�b���j�Z�k��

�q�_�l�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�l���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���\���k�_�q�_�g�b�b���i�h���h�k�b���_�_���k�b�f��

�f�_�l�j�b�b�� �>156, 157, 256�@���� �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �h�q�_�\�b�^�g�u�_�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�� �j�_�r�_�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�b�d�b��

�k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u, �h�g�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o��

[14, 15, 61]. 
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�<�� �p�b�l�b�j�m�_�f�u�o�� �g�Z�f�b�� �j�Z�[�h�l�Z�o���h�l�f�_�q�_�g�h�� �^�\�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�� �n�h�j�f�m�e�u�� ������2), �i�h�� �k�m��

�s�_�k�l�\�m���i�_�j�\�h�]�h���b�a���g�b�o���Z�\�l�h�j���j�Z�[�h�l�u���i�b�r�_�l���>14]: �©�<���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g��

�k�l�\�Z���\�_�e�b�q�b�g�Z���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3 �i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������i�j�_�\�u�r�Z��

�_�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h�� �d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�h�_�� �k�`�Z�l�b�_�ª���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�� �w�l�h�c��

�a�h�g�_���^�_�\�b�Z�l�h�j���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���Vd=�V1�±�V3 �b�f�_�_�l���a�Z�g�b�`�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���q�_�]�h��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�Z�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y�� �k�^�\�b�]�m�� �i�_�j�_�h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �>15�@���� �l. �_. �k�h�i�j�h�l�b�\��

�e�_�g�b�_���k�^�\�b�]�m���\�u�r�_�����q�_�f���i�j�b���f�_�g�v�r�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���V3. 

�I�h���i�h�\�h�^�m���\�l�h�j�h�]�h���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z���Z�\�l�h�j���j�Z�[�h�l�u���>14] �i�b�r�_�l���� �©�G�Z���g�_�d�h�l�h�j�h�c���]�e�m��

�[�b�g�_�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3 �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�_���� �l�h�� �_�k�l�v�� �b�a�� �k�`�b�f�Z�x�s�_�]�h�� ���m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�]�h���� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\��

�j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�s�_�_�� ���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�_�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���ª���� �W�l�h�� �g�_��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �k�o�_�f�_���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �g�Z���j�b�k�m�g�d�_��2.9���� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��

�d�h�l�h�j�h�c�� �h�[�Z�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�`�b�f�Z�x�s�b�_�� �\�h�� �\�k�_�o�� �l�h�q�d�Z�o�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h��

�\�i�e�h�l�v���^�h���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b���>15].  

�A�Z�f�d�g�m�l�u�_���j�_�r�_�g�b�y���f�_�o�Z�g�b�d�b���k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���j�_�r�_�g�b�_���F�b�l�q�_�e�Z 

�^�Z�x�l�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�� �^�j�m�]�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �\�� �e�x�[�h�c��

�l�h�q�d�_�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �]�e�Z�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�� �>14]. 

�I�h�w�l�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ������2���� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �d�Z�d�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c��

�k�o�_�f�_�� �j�b�k�m�g�d�Z��2.9���� �l�Z�d �b�� �^�j�m�]�b�f�� �j�_�r�_�g�b�y�f�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �i�h�e�m�q�_�g��

�g�u�f���^�e�y�� �^�j�m�]�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���� �>�Z�g�g�u�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_��

�]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���k�`�b�f�Z�x�s�b�f�b�����<���w�l�h�c���a�h�g�_�����g�Z�h�[�h�j�h�l�����^�_�\�b�Z�l�h�j���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���b�f�_�_�l���a�Z�\�u�r�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���Vd=�V1�±(�±�V3)=�V1+�V3�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���q�_�]�h���\���w�l�h�c��

�h�[�e�Z�k�l�b���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���k�^�\�b�]�m���g�_�^�h�h�p�_�g�_�g�h�� 

�M�d�Z�a�Z�g�g�u�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���n�h�j�f�m�e�u��������2�����i�j�b�\�_�e�b���d���l�h�f�m�����q�l�h���g�_�d�h�l�h�j�u�_���k�i�_�p�b�Z��

�e�b�k�l�u���i�_�j�_�k�l�Z�e�b���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V3 �i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���h�k�Z��

�^�h�d���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b�e�b���i�j�h�]�b�[�h�\�� �k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^��[74, 237, 266]. �L�Z�d�h�c���g�_�m�q�_�l��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �\�� �g�_�d�h�l�h�j�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�j�Z�\�^�Z�g��

�l�_�f�����q�l�h���k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���]�e�m�[�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V3 �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y �b���\���a�_�f��

�e�y�g�h�f���i�h�e�h�l�g�_���i�h�^���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�f�b���^�h�j�h�`�g�u�f�b���h�^�_�`�^�Z�f�b�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����g�_���i�j�_�\�u��

�r�Z�_�l������ �d�I�Z�� 
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�N�h�j�f�m�e�Z��������1�����l�Z�d�`�_���b�f�_�_�l���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�����k�\�y�a�Z�g�g�u�c���k���l�_�f�����q�l�h���\���g�_�c���g�_�l���i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�h�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���q�_�]�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z���h�^�g�h�c���b��

�l�h�c�� �`�_�� �]�e�m�[�b�g�_�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�� �b�a�� �j�Z�a�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�_���� �W�l�h�� �h�[�k�l�h�y��

�l�_�e�v�k�l�\�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �g�_�i�j�b�]�h�^�g�u�f�� �_�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g��

�g�u�o���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �a�_�j�g�b�k�l�u�o�� �k�j�_�^�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c��

�k�l�\�b�_���q�Z�k�l�b�p���g�Z���b�o���d�h�g�l�Z�d�l�_���k�m�o�h�f���b�e�b���f�h�d�j�h�f�����m�q�b�l�u�\�Z�y���n�h�j�f�m���d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�x�s�b�o��

�q�Z�k�l�b�p�� �]�j�m�g�l�Z�� �b�e�b�� �a�_�j�g�b�k�l�h�c�� �k�j�_�^�u, �l�� �_. �\���w�l�b�o �j�_�r�_�g�b�y�o�� �i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�Z�� �i�h�i�u�l�d�Z��

�h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �\�e�b�y�g�b�y �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �]�j�m�g�l�Z�� �b�� �_�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c�� �g�Z�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�h�^�� �g�Z�]�j�m�a�d�h�c���� �<�� �w�l�h�f�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�h�_�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h�� �f�_�o�Z�g�b�d�b��

�a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�u�����:�j�]�m�f�_�g�l�b�j�m�y �k�d�Z�a�Z�g�g�h�_���g�Z�f�b�����i�j�b�\�_�^�_�f���p�b�l�Z�l�m �b�a���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b 

[36���� �k���� �����@���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�u�^�Z�x�s�b�c�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �]�j�m�g�l�h�\�� �K���K����

�<�y�e�h�\�� �i�b�r�_�l���� �©�I�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �i�h�^�q�_�j�d�g�_�f���� �q�l�h�� �b�f�_�g�g�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_��

�k�\�y�a�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���n�b�a�b�q�_�k�d�m�x���k�m�s�g�h�k�l�v���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\���]�j�m�g�l�Z�o�����?�k�e�b��

�m�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �k�� �i�h�a�b�p�b�c�� �f�b�d�j�h�j�_�h�e�h�]�b�b���� �l�h�� �\�i�h�e�g�_�� �i�j�Z�\�h��

�f�h�q�g�h�� �\�\�_�k�l�b�� �i�h�g�y�l�b�_�� �³�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y�� �f�_�o�Z�g�b�d�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�´���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �b�a�m�q�Z�l�v��

�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�Z�� �i�h�^�� �g�Z�]�j�m�a�d�h�c�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �k�\�y�a�b��

�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �]�j�m�g�l�Z�� �k�� �_�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� �b �_�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �^�_��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�� 

�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �j�_�r�_�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �h��

�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�� �q�Z�k�l�b�p�� �j�Z�a�g�h�c�� �n�h�j�f�u�� �b �k �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b�� �g�Z�� �d�h�g�l�Z�d�l�_, 

�f�h�`�g�h���k���m�\�_�j�_�g�g�h�k�l�v�x���d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v�����q�l�h���d���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���\�j�_�f�_�g�b���k�h�a�^�Z�l�v���d�Z�d�m�x-

�e�b�[�h�� �k�l�j�h�c�g�m�x���l�_�h�j�b�x�����h�[�t�_�^�b�g�y�x�s�m�x���\�k�_���w�l�b���j�_�r�_�g�b�y���� �g�_�� �m�^�Z�e�h�k�v���� �K�e�h�`�g�h�k�l�v��

�j�_�r�_�g�b�y�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �k�� �i�h�a�b�p�b�c�� �©�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �]�j�m�g�l�h�\�ª�� �h�[�t�y�k�g�y��

�_�l�k�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x���m�q�_�l�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�b�e���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���f�_�`�^�m���l�\�_�j�^�u�f�b���q�Z�k��

�l�b�p�Z�f�b�� �b�� �`�b�^�d�b�f�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���� �K���K���� �<�y�e�h�\�� �>36���� �k���� �����@���� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�y�� �k�m�l�v�� �l�Z�d�h�]�h��

�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�b�e�� �]�j�m�g�l �d�Z�d�� �f�g�h�]�h�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �<�� �w�l�h�c�� �k�b�k��

�l�_�f�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �l�\�_�j�^�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �k�� �`�b�^�d�h�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�c�� �b�f�_�_�l�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_��

�k�d�m�x���i�j�b�j�h�^�m�����i�j�h�y�\�e�y�_�f�m�x���\���\�b�^�_���b�h�g�g�h�]�h���h�[�f�_�g�Z�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���g�Z���]�j�Z�g�b�p�_���j�Z�a��

�^�_�e�Z���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b�p�u���b���`�b�^�d�h�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���k�e�h�c���i�j�h�q�g�h�k�\�y�a�Z�g��
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�g�h�c�� ���Z�^�k�h�j�[�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �k�e�h�c���� �\�h�^�u �l�h�e�s�b�g�h�c�� �\�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �f�h�e�_�d�m�e���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�_��

�m�q�Z�k�l�\�m�_�l�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �<�� �k�e�h�_ �`�b�^�d�h�k�l�b���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c�� �a�Z�� �Z�^�k�h�j�[�b�j�h��

�\�Z�g�g�u�f�� �k�e�h�_�f���� �k�b�e�u�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �m�f�_�g�v�r�Z�x�l�k�y���� �b�� �w�l�Z�� �q�Z�k�l�v��

�`�b�^�d�h�c���\�h�^�u���^�\�b�`�_�l�k�y�����H�l�k�x�^�Z���\�u�\�h�^���h���\�e�b�y�g�b�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���g�Z���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���i �Z��

�j�Z�f�_�l�j�u���]�j�m�g�l�Z�����;�h�e�_�_���k�e�h�`�g�u�f���y�\�e�y�_�l�k�y���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���l�\�_�j�^�u�o���q�Z�k�l�b�p�����f�_�`�^�m��

�d�h�l�h�j�u�f�b�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�h�^�g�Z�y�� �i�e�_�g�d�Z���� �L�Z�d�b�_�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_��

�\�g�_�r�g�b�o�� �k�b�e�� �h�l�� �i�j�b�e�h�`�_�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �b�� �]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �Z��

�l�Z�d�`�_���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���k�b�e�����d���d�h�l�h�j�u�f���h�l�g�h�k�y�l���k�b�e�u�����i�h�j�h�`�^�Z�_�f�u�_���k�Z�f�b�f�b���q�Z�k�l�b�p�Z�f�b��

�]�j�m�g�l�Z���� �L�Z�d, �i�h�� �K���K���� �<�y�e�h�\�m�� �>36���� �k���� �����@, �d�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�m�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�x�� �h�l�g�h�k�y�l��

�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�_, �b�h�g�g�h-�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���� �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�u�_�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z��

�l�b�q�_�k�d�b�_�����d�m�e�h�g�h�\�k�d�b�_�� �b���f�Z�]�g�b�l�g�u�_���k�b�e�u���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�k�g�h�\�g�Z�y�� �p�_�e�v�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �a�_�j�g�b�k�l�h�c�� �k�j�_�^�u�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �i�h�b�k�d�_��

�j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� �f�_�`�^�m�� �\�g�_�r�g�_�c�� �i�j�b�e�h�`�_�g�g�h�c�� �k�b�e�h�c�� �b�� �\�k�_�f�b�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�b�� �n�b��

�a�b�q�_�k�d�b�f�b���k�b�e�Z�f�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���q�Z�k�l�b�p��  

�<�l�h�j�h�c���� �g�h�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �\�Z�`�g�h�c���� �i�h�� �g�Z�r�_�f�m�� �f�g�_�g�b�x���� �i�j�b�q�b�g�h�c���� �a�Z�l�j�m�^�g�y�x�s�_�c��

�k�h�a�^�Z�g�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �a�_�j�g�b�k�l�h�c�� �k�j�_�^�u���� �y�\�e�y�x�l�k�y �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_��

�g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�m�x �k�l�j�m�d�l�m�j�m �]�j�m�g�l�h�\�u�o���f�Z�k�k�b�\�h�\���b���k�e�h�_�\���b�a���a�_�j�g�b�k�l�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����Z��

�l�Z�d�`�_�� �g�Z�e�b�q�b�_ �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m�� �h�l�^�_�e�v�g�u�f�b�� �q�Z�k�l�b�p�Z�f�b���� �<��

�k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����i�j�h�y�\�e�y�_�f�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���\���f�_�o�Z�g�b�d�_��

�a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�u�����b�f�_�x�l���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����d�h�l�h�j�u�c���k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���\�_�j�g�h���h�i��

�j�_�^�_�e�_�g���\���j�Z�[�h�l�Z�o���k�h�a�^�Z�l�_�e�y���w�l�h�c���l�_�h�j�b�b���B���B�����D�Z�g�^�Z�m�j�h�\�Z���>76, 77�@���b���_�]�h���i�h�k�e�_�^�h��

�\�Z�l�_�e�_�c�� �>114, 202, 203]. �<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �\�u�\�h�^�m���n�h�j�f�m�e���^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�c�� �B���B���� �D�Z�g�^�Z�m�j�h�\�u�f, �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �r�b�j�h�d�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y��

�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �\�� �k�\�h�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �>113]. �A�Z�h�k�l�j�y�y�� �\�g�b�f�Z��

�g�b�_���g�Z���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�h�c���i�j�b�j�h�^�_���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\���a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�_, �i�j�b�\�_��

�^�_�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\ [36, 241]���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�\�r�b�o�� �d�h�g�l�Z�d�l�u�� �q�Z�k��

�l�b�p���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���n�h�j�f�u���b���j�Z�a�e�b�q�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���\���l�h�q�d�_���g�Z���d�h�g�l�Z�d�l�_���q�Z�k�l�b�p�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �N�h�j�f�u���a�_�j�_�g�����g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o �k�n�_�j�h�i�h�e�b�w�^�j�Z�f�b�� �i�h���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b��L. Pournin �b��    
T.M. Liebling [241, �k�����������@: �k�e�_�\�Z���g�Z�i�j�Z�\�h���± �k�n�_�j�h�p�b�e�b�g�^�j�����k�n�_�j�h�l�j�b�Z�g�]�e�����k�n�_�j�h�l�_�l�j�Z�w�^�j���b   

�k�n�_�j�h�d�m�[, �h�k�l�h�\�u���w�l�b�o���k�n�_�j�h�i�h�e�b�w�^�j�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���k�i�e�h�r�g�u�f�b���e�b�g�b�y�f�b 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���j�b�k�m�g�d�Z�����������k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���q�b�k�e�h���k�h�q�_�l�Z�g�b�c���^�\�m�o���d�h�g�l�Z�d�l�b��

�j�m�x�s�b�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �b�a�� �q�_�l�u�j�_�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �i�h�\�l�h�j�_�g�b�c���� �l. �_. �d�h�g��

�l�Z�d�l�h�f���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o���q�Z�k�l�b�p�����k�h�k�l�Z�\�b�l�����������I�j�b���w�l�h�f���f�u���g�_���i�j�b�g�b�f�Z�e�b���\�h���\�g�b�f�Z�g�b�_��

�\�b�^���k�Z�f�h�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�Z�����d�h�l�h�j�u�c���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�b�g�y�l���i�h���i�j�b�g�p�b�i�Z�f�����h�k�g�h�\�Z�g�b�_���d���h�k��

�g�h�\�Z�g�b�x���� �l�h�j�_�p�� ���\�_�j�r�b�g�Z���� �d�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �l�h�j�_�p�� �d�� �l�h�j�p�m�� ���\�_�j�r�b�g�Z�� �d�� �\�_�j�r�b�g�_���� 

�K���K���� �<�y�e�h�\ [36���� �k���� �����@���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �d�h�g�l�Z�d�l�u�� �h�k�l�h�\�h�\�� �k�n�_�j�h�p�b�e�b�g�^��

�j�b�q�_�k�d�b�o �q�Z�k�l�b�p�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ ���������i�j�y�f�h�c���e�b�g�b�_�c�����i�j�b�\�_�e���l�j�b���\�b�^�Z��

�b�o���\�h�a�f�h�`�g�u�o���d�h�g�l�Z�d�l�h�\: �]�j�Z�g�v���k���]�j�Z�g�v�x�� �]�j�Z�g�v���k���i�e�h�k�d�h�k�l�v�x���b���i�e�h�k�d�h�k�l�v���k���i�e�h�k��

�d�h�k�l�v�x�����H�l�k�x�^�Z���\�u�l�_�d�Z�_�l�� �q�l�h �d�h�g�l�Z�d�l���^�\�m�o���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o���q�Z�k�l�b�p���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�i�b��

�k�Z�g���l�j�_�f�y���j�Z�a�g�u�f�b���\�b�^�Z�f�b�� �^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���d�h�l�h�j�u�o���f�h�`�g�h���i�h�^�h�[�j�Z�l�v���f�g�h�`�_�k�l�\�h��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����^�e�y���d�h�g�l�Z�d�l�h�\���l�b�i�Z���©�]�j�Z�g�v���k���]�j�Z�g�v�x�ª �b��

�©�]�j�Z�g�v�� �k�� �i�e�h�k�d�h�k�l�v�x�ª �\�Z�`�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �[�m�^�_�l�� �b�f�_�l�v�� �m�]�h�e�� �g�Z�d�e�h�g�Z�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�x��

�s�b�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �^�j�m�]�� �^�j�m�]�Z���� �Z�� �^�e�y�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�� �l�b�i�Z�� �©�i�e�h�k�d�h�k�l�v�� �d�� �i�e�h�k�d�h��

�k�l�b�ª �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c �i�j�h�q�g�h�k�l�v, �^�h�e�`�g�Z���y�\�e�y�l�v��

�k�y���^�e�b�g�Z���d�h�g�l�Z�d�l�Z���^�\�m�o���i�e�h�k�d�b�o���q�Z�k�l�b�p���� 

�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �\�� �g�Z�r�_�f�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�b�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�� �i�j�b�g�y�l�h�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_��

�d�h�g�l�Z�d�l�h�\���� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �d�Z�d�� �k�m�o�b�f (�w�l�h�� �i�j�b�g�y�l�h�� �\�� �g�Z�r�b�o�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�o), 

�l�Z�d���b���f�h�d�j�u�f���k���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c���\�h�^�g�h�c���i�e�_�g�d�b�����q�l�h���\���g�Z�r�_�f���\���g�Z�r�_�f���i�j�b�f�_��

�j�_���g�_���m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�����H�l�k�x�^�Z���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���_�k�e�b���i�j�b�g�y�l�v���\�h���\�g�b�f�Z�g�b�_���\�k�_���\�h�a�f�h�`�g�u�_��

�h�l�e�b�q�b�y�� �g�Z�� �d�h�g�l�Z�d�l�_�� �^�\�m�o�� �q�Z�k�l�b�p, �l�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� �g�Z�f�b�� �q�b�k�e�h�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�c�� �k�� �\�h�a��

�f�h�`�g�u�f�b���i�h�\�l�h�j�_�g�b�y�f�b���\�h�a�j�Z�k�l�_�l���h�l���������^�h���h�]�j�h�f�g�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�l�j�Z�d�l�h�\�Z�l�v���e�x�[�h�_���b�a���j�_�r�_�g�b�c���f�_�o�Z�g�b�d�b���a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�u�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�_���b�a���j�Z�k�k�f�h�l��
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�j�_�g�b�y�� �l�h�]�h�� �b�e�b�� �b�g�h�]�h�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z���� �d�Z�d�� �\�h�a�f�h�`�g�u�c�� �b�k�o�h�^�� �k�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �\�_�j�h�y�l�g�h��

�k�l�v�x�� �W�l�b�f�b���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y�f�b�����\�u�k�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b���g�Z�f�b���i�h���i�h�\�h�^�m���j�b�k�m�g�d�Z �����������f�u���i�u��

�l�Z�_�f�k�y���i�h�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���f�_�o�Z�g�b�d�Z���a�_�j�g�b�k�l�h�c���k�j�_�^�u���b�f�_�_�l���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����Z��

�e�x�[�h�_�� �q�Z�k�l�g�h�_�� �_�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x���� �k�� �d�h�l�h��

�j�h�c���h�g�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�b�g�y�l�h�� �I�h���w�l�h�c���i�j�b�q�b�g�_���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���^�h�j�h�`�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���g�_��

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l���d�h�g�l�Z�d�l���q�Z�k�l�b�p �b �l�_�f���[�h�e�_�_�����m�k�e�h�\�b�y���g�Z���w�l�h�f���d�h�g�l�Z�d�l�_���� 

�K�\�h�b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���\�u�d�e�Z�^�d�b���^�h�j�h�`�g�b�d�b���k�j�h�y�l�� �g�Z���l�_�h�j�b�b���B���B���� �D�Z�g�^�Z�m�j�h�\�Z����

�i�h�d�Z�a�Z�\�r�b�f�����q�l�h���\���a�_�j�g�b�k�l�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���f�h�`�g�h���i�j�_�^��

�k�l�Z�\�b�l�v�� �n�m�g�d�p�b�y�f�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c�� ���=�Z�m�k�k�Z���� �J�w�e�_�y�� �b�� �F�Z�d�k�\�_�e�e�Z������

�\�d�e�x�q�Z�x�s�b�f�b �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �l�h�q�d�b�� �b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�� �\�b�^�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �B�a�� �w�l�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�� �\�u�\�h�^�y�l��

�n�h�j�f�m�e�u�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �h�l�� �j�Z�a�g�u�o���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��

�g�Z�]�j�m�a�h�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\���j�Z�[�h�l�_�� �:���<���� �F�h�r�_�g�`�Z�e�Z���>113] �i�j�b�\�_�^�_�g�u���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�e�y��

�j�Z�k�q�_�l�Z���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���b���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���^�e�y���g�Z�]�j�m�a�d�b�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���i�h��

�i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�m (�d�Z�d�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���� �l�Z�d�� �b�� �i�h�� �i�Z�j�Z�[�h�e�b�q�_�k�d�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�m). �H�[�j�Z�l�b�f��

�\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���B���B�����D�Z�g�^�Z�m�j�h�\�Z, �k�h�k�l�h�y�s�m�x���\��

�l�h�f���� �q�l�h�� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �a�_�j�g�b�k�l�h�c�� �k�j�_�^�u �e�_�`�Z�l�� �n�m�g�d�p�b�b�� �g�_��

�i�j�_�j�u�\�g�u�o�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �Z�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �_�k�l�v�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�u�c�� �Z�l�j�b�[�m�l��

�f�_�o�Z�g�b�d�b���k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u�� 

�K���K���� �<�y�e�h�\���� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�y�� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�v�� �d�� �j�Z�k�q�_�l�m�� �]�j�m�g�l�h�\�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r��

�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �>36���� �k���� �����@���� �h�l�f�_�q�Z�e���� �q�l�h�� �j�_�Z�e�v�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �]�j�m�g�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�^�_�e�v����

�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�Z�y���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���q�Z�k�l�b�p���b���\�b�^���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���g�b�f�b�����g�h���i�j�b���w�l�h�f���g�Z�i�b��

�k�Z�e�����©�H�^�g�Z�d�h���k�h�a�^�Z�g�b�_���g�h�\�h�c�����^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���h�[�s�_�c���l�_�h�j�b�b���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�j�m�g�l�h�\��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�_�e�h�f�� �[�m�^�m�s�_�]�h�ª���� �F�u�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �b�� �\�k�_�p�_�e�h�� �j�Z�a�^�_�e�y�_�f�� �w�l�h�� �f�g�_�g�b�_����

�\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���q�_�]�h���h�]�j�Z�g�b�q�b�f�k�y���n�h�j�f�m�e�Z�f�b���f�_�o�Z�g�b�d�b���k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u���������������b����������������

�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�f�b�� �\�u�q�b�k�e�y�l�v�� �]�e�Z�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�� �l�h�q�d�Z�o���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �i�h�� �h�k�b��

�k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����b���h�[�j�Z�l�b�f���\�g�b�f�Z�g�b�_�����q�l�h���\���w�l�b�o���l�h�q�d�Z�o���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���k�h�\�i�Z�^�_��

�g�b�y���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���h�k�_�c���k���h�k�y�f�b���^�_�d�Z�j�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���b�f�_�x�l���f�_�k�l�Z���l�h�`�^�_�k�l��

�\�Z���V1=�Vz; �V2=�Vx �b���V3=�Vy�����i�j�b�q�_�f���V2=�V3�����Z���Vx=�Vy. 
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�������������>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z���b���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��

�n�h�j�f�m�e���f�_�o�Z�g�b�d�b���k�i�e�h�r�g�h�c �k�j�_�^�u�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���\�\�h�^�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\����                   

�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o���\�e�b�y�g�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d 

 

�K�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\���m�q�_�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���]�j�m�g��

�l�Z���i�m�l�_�f���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���j�_�r�_�g�b�c�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���f�_�l�h�^�Z�f�b���e�b�g�_�c�g�h�c���l�_�h�j�b�b���m�i�j�m�]�h��

�k�l�b���� �[�_�j�_�l�� �k�\�h�_�� �g�Z�q�Z�e�h�� �h�l�� �j�Z�[�h�l�u�� �H���D���� �N�j�_�e�b�o�Z�� �>192�@���� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�h�c �q�_�j�_�a��       

�������e�_�l���i�h�k�e�_���\�u�o�h�^�Z���\���k�\�_�l���j�_�r�_�g�b�y���@�����;�m�k�k�b�g�_�k�d�Z�����I�h�w�l�h�f�m���n�h�j�f�m�e�u���@�����;�m�k�k�b��

�g�_�k�d�Z���[�u�e�b���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u���i�_�j�\�u�f�b���\���j�Z�[�h�l�_���H���D�����N�j�_�e�b�o�Z���>192�����k��������]. �<���w�l�h�f��

�Z�g�Z�e�b�a�_���H���D�����N�j�_�e�b�o���h�[�j�Z�s�Z�_�l���\�g�b�f�Z�g�b�_�����q�l�h���\�_�e�b�q�b�g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���\���j�_�r�_�g�b�b���@����

�;�m�k�k�b�g�_�k�d�Z���h�[�j�Z�l�g�h���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z���d�\�Z�^�j�Z�l�m���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���h�l���l�h�q�d�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���^�h�� �l�h�q�d�b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �k�b�e�u���� �L�h�]�^�Z�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���VR1 �b���VR2, 

�\�a�y�l�u�o�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �l�h�q�d�Z�o�� �h�^�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�h�\�h�j�h�l�h�f�� �e�b�g�b�b���^�_�c�k�l�\�b�y��

�k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�h�c���k�b�e�u���g�Z���m�]�h�e���E�����[�m�^�_�l���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���\�_�e�b�q�b�g���h�[�j�Z�l��

�g�h���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�\�Z�^�j�Z�l�Z�f���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c���h�l���k�b�e�u���^�h���w�l�b�o���^�\�m�o���l�h�q�_�d�����L�h���_�k�l�v 

�\���j�_�r�_�g�b�b���@�����;�m�k�k�b�g�_�k�d�Z���b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_ 

1 2 2 2
1 2

1 1
: :R R

R R
� V � V� ,                                                   (3.3) 

�]�^�_��R1 �b��R2 �± �d�j�Z�l�q�Z�c�r�b�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���h�l���l�h�q�d�b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���k�b�e�u���^�h���^�\�m�o���l�h�q�_�d�����\�a�y�l�u�o���g�Z�� 
�h�^�g�h�c���i�j�y�f�h�c�����\���d�h�l�h�j�u�o���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���VR1 �b���VR2. 

�J�Z�k�k�l�h�y�g�b�y��R1 �b��R2 �\���^�_�d�Z�j�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l��(x, y, z) �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���i�h��

�n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

2 2 2
1 1 1 1R x y z� �� �� ;       2 2 2

2 2 2 2R x y z� �� �� .                            (3.4) 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c���������������k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y��R1 �b��R2 �y�\�e�y�x�l�k�y���q�Z�k�l��

�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y��R �\�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �n�h�j�f�m�e�Z�o�� �@���� �;�m�k�k�b�g�_�k�d�Z���� �i�j�_�^��

�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���l�h�q�d�_�����m�^�Z�e�_�g�g�h�c��

�h�l���l�h�q�d�b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���k�b�e�u���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_��R. 

�<���k�\�h�_�f���Z�g�Z�e�b�a�_���H���D�����N�j�_�e�b�o���i�j�b�o�h�^�b�l���d���\�u�\�h�^�m�����q�l�h���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���������������i�h��

�f�b�f�h�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c��R1 �b��R2 �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �h�j�^�b�g�Z�l�u���� �l. �_. �]�e�m�[�b�g�u�� �a�Z�e�_�]�Z��

�g�b�y���w�l�b�o���l�h�q�_�d����z1 �b��z2. �I�j�b�q�_�f���m�q�_�l���h�j�^�b�g�Z�l��z1 �b��z2 �g�m�`�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z��



 
137 

 

�a�h�f���� �q�l�h�[�u�� �g�h�\�Z�y�� �n�h�j�f�m�e�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�Z�y�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���VR1 �b���VR2 

�f�h�]�e�Z�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�l�v�� �\�b�^�� �n�h�j�f�m�e�u�� �������������� �_�k�e�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �k�l�_�i�_�g�b��R1 �b��R2 �y�\�e�y�_�l�k�y��

�d�\�Z�^�j�Z�l�h�f���� �H�l�k�x�^�Z���k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b�� �\�h�a�\�_�^�_�g�b�b���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c��R1 �b��R2 �\�� �g�_�d�h�l�h�j�m�x��

�i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�m�x���k�l�_�i�_�g�v��n �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���k�l�_�i�_�g�b���h�j�^�b�g�Z�l��z1 �b��z2 �^�h�e�`�_�g���[�u�l�v�����d�Z�d���f�b��

�g�b�f�m�f�����g�Z���^�\�h�c�d�m���f�_�g�v�r�_���w�l�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���� 

�K�^�_�e�Z�\���l�Z�d�b�_���\�u�\�h�^�u�����H���D�����N�j�_�e�b�o���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���������������^�Z�_�l���\���\�b�^�_ 

2 2
1 1

1 2
1 2

: :
n n

R R n n
z z

R R
� V � V

� � � �
� ,                                                   (3.5) 

�]�^�_��n �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���H���D�����N�j�_�e�b�o�Z�����d�h�l�h�j�u�c���\�h���b�a�[�_�`�Z�g�b�_���i�m�l�Z�g�b�p�u���h�[�h�a�g�Z�q�_�g���g�Z�f�b�� 
�e�Z�l�b�g�k�d�h�c���©�w�g�ª�����o�h�l�y���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���w�l�h�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���H���D�����N�j�_�e�b�o�h�f���^�Z�g�h�� 
�]�j�_�q�_�k�d�h�c���Q�����g�x���� 

�>�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���j�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b���h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\�u�i�h�e�g�y�_�l��

�k�y���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�� �i�m�l�_�f�����l. �_. �k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���f�_�l�h�^�Z���@�����;�m�k�k�b�g�_�k�d�Z�����<���j�_�a�m�e�v��

�l�Z�l�_���H���D�����N�j�_�e�b�o���i�h�e�m�q�b�e���n�h�j�f�m�e�u���^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�c�����d�Z�`�^�Z�y���b�a���d�h�l�h�j�u�o���k�h�^�_�j�`�b�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j��n.  

�>�e�y���g�Z�]�e�y�^�g�h�c���^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�b���h�l�e�b�q�b�c���j�_�r�_�g�b�c���@�����;�m�k�k�b�g�_�k�d�Z���b���H���D�����N�j�_�e�b��

�o�Z �i�j�b�\�_�^�_�f���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 
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.                          (3.6) 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c���������������k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���_�k�e�b���\���n�h�j�f�m�e�_���H���D�����N�j�_�e�b�o�Z���i�h��

�e�h�`�b�l�v��n� �������l�h���h�g�Z���i�j�b�h�[�j�_�l�_�l���\�b�^���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���@�����;�m�k�k�b�g�_�k�d�Z�����I�j�b���\�k�_�o���^�j�m�]�b�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �N�j�_�e�b�o�Z���� �l. �_. �i�j�b��n�z������ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f��

������������ �j�Z�a�g�y�l�k�y�� �L�Z�d�m�x�� �`�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �b�f�_�x�l�� �n�h�j�f�m�e�u�� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �\�k�_�o�� �h�k��

�l�Z�e�v�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l���l�_�g�a�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����d�Z�d���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�����l�Z�d���b���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o�� 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �k�\�h�c�� �i�h�^�o�h�^���� �H���D���� �N�j�_�e�b�o�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>192�@�� �^�Z�e�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�o�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �h�l�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�h�c�� �k�b�e�u���� �Z��

�l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c�� �b�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �i�h�� �[�_�k�d�h��

�g�_�q�g�h�c���i�h�e�h�k�_�� 

�J�_�r�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�o���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �h�l�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c��

�i�h���d�j�m�]�e�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�_�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�_���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b���^�h�j�h�`�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b, �i�h�y�\�b�e�h�k�v��
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�i�h�a�^�g�_�_���� �I�h�w�l�h�f�m�� �j�_�r�_�g�b�_�� �w�l�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h�� �k�o�_�f�_���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �H���D���� �N�j�_�e�b�o�h�f�� 

�\�u�i�h�e�g�y�e���g�_���k�Z�f���Z�\�l�h�j���w�l�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z�����Z���_�]�h���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�����K�i�_�p�b�n�b�d�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�_�g�b�c�� �^�h�j�h�`�g�b�d�h�\�� �l�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�\�h�^�b�e�h�k�v�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_��

�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�d�b���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���\���a�_�f�e�y�g�h�f���i�h�e�h�l�g�_���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v��

�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3�����\�_�e�b�q�b�g�h�c���d�h�l�h�j�u�o���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���i�j�h�]�b�[�h�\���b�e�b���h�k�Z�^�h�d���f�h�`�g�h��

�i�j �_�g�_�[�j�_�q�v�����I�j�b���w�l�h�f���^�h�j�h�`�g�Z�y���h�^�_�`�^�Z���i�h���\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�c���l�h�e�s�b�g�_���[�m�^�_�l���b�f�_�l�v���g�_��

�d�h�l�h�j�u�c���a�Z�i�Z�k���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����H�l�k�x�^�Z���j�_�r�_�g�b�y���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���h�j�b��

�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �\�u�\�h�^�� �n�h�j�f�m�e�u�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �l�h�e�v�d�h�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 

�<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_ �j�_�r�_�g�b�_���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�_�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �N�j�_�e�b�o�Z��n, 

�i�j�b�\�h�^�b�l���d���n�h�j�f�m�e�_ [196, c. 3] 
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1 11 .                                     (3.7) 

�K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���n�h�j�f�m�e���������������b���������������i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���i�j�b��n� �����h�[�_���a�Z�\�b��

�k�b�f�h�k�l�b�� �^�Z�x�l�� �l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��

�N�j�_�e�b�o�Z���g�Z���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�_�]�h �\���l�h�q�d�Z�o�����g�Z�o�h��

�^�y�s�b�o�k�y�� �g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�h�� �d�j�m�]�e�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�_���� �Z�g�Z��

�e�h�]�b�q�g�h�� �\�e�b�y�g�b�x�� �w�l�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �g�Z�� �l�Z�d�m�x�� �`�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�h�l �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�h�c���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�� 

�J�h�c���H�e�k�h�g���i�j�b�\�h�^�b�l���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��������7�����n�h�j�f�m�e�m[237]: 
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�I�j�b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��n �n�h�j�f�m�e�u�� ������������ �b�� ������������ �^�Z�x�l�� �h�^�b�g�Z�d�h��

�\�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �a�g�Z�q�b�l, �i�j�b��n� ���� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������������ �l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�Z�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�x�� 

(3.1).  

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �N�j�_�e�b�o�Z�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �g�Z�l�m�j�g�u�o�� �w�d�k�i�_��

�j�b�f�_�g�l�h�\�� �i�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�x�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �]�j�m�g�l�Z�o���� �g�Z�� �q�l�h�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e��
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�k�Z�f���Z�\�l�h�j���w�l�h�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���>192]�����W�l�h���l�j�_�[�m�_�l���[�h�e�v�r�h�c���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b�����k�\�y�a�Z�g�g�h�c���k��

�l�_�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�h�k�l�u�o�� �e�h�l�d�h�\�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �g�m�`�g�h�� �\�u�i�h�e��

�g�b�l�v���i�h�k�e�h�c�g�h�_���m�i�e�h�l�g�_�g�b�_���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���l�h�e�k�l�h�]�h���f�Z�k�k�b�\�Z���]�j�m�g�l�Z�����Z���l�Z�d�`�_���j�Z�a�j�Z�[�h��

�l�Z�l�v�� �k�i�h�k�h�[�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �f�_�`�^�m�� �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z��

�g�b�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� �L�h���� �q�l�h�� �w�l�b�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �b�a�f�_�g�y�x�l�k�y, �g�_�h�k�i�h�j�b�f�u�c�� �n�Z�d�l���� �d�h�l�h�j�u�c��

�w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h�� �^�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �j�Z�k�q�_�l�h�f�� �h�k�Z�^�d�b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �i�h�k�e�h�c�g�h�]�h�� �k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�����\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�h���b�a�f�_�j�_�g�b�x���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���\���]�j�m�g�l�Z�o, �h�[�j�Z�s�Z�x�l���\�g�b�f�Z�g�b�_�����q�l�h �f�_�l�h�^�b�d�m���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�h�\���g�m�`�g�h���]�h�l�h�\�b�l�v���l�s�Z�l�_�e�v�g�_�c�r�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����I�j�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���d���l�Z�d�b�f���b�k�i�u�l�Z�g�b��

�y�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �^�Z�l�q�b�d�b�� �^�Z�\�e�_�g�b�c���� �i�j�b�g�y�\�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �b�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���b���l�h�q�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�_�g�b�c���>38, 89].  

�K�e�_�^�m�x�s�b�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�� �]�j�m�g�l�h��

�\�h�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_���� �A�^�_�k�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���� �q�l�h�� �g�m�`�g�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v��

�i�e�h�l�g�u�c�� �d�h�g�l�Z�d�l�� �]�j�m�g�l�Z���k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �^�Z�l�q�b�d�Z�� �>90�@���� �H�[�u�q�g�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���k�q�b��

�l�Z�x�l�����q�l�h���h�[�e�Z�k�l�v���]�j�m�g�l�Z�����d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�x�s�Z�y���k���^�Z�l�q�b�d�h�f���^�Z�\�e�_�g�b�c�����f�Z�e�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_��

�g�b�x�� �k�� �]�j�m�g�l�h�\�u�f�� �f�Z�k�k�b�\�h�f���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�\�_�k�l�b�� �^�h�i�m�s�_�g�b�_�� �h�[�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b��

�]�j�m�g�l�Z�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�� �k�� �^�Z�l�q�b�d�h�f���� �I�j�b�g�y�l�b�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �^�h�i�m�s�_�g�b�y�� �l�j�_�[�m�_�l��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���l�s�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���]�j�m�g�l�Z���b���^�Z�l�q�b�d�Z�����q�l�h���^�h�k�l�b�]�Z�_�l��

�k�y���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���f�_�k�^�h�a�u�����<�l�h�j�u�f���^�h�i�m�s�_�g�b�_�f���y�\�e�y�_�l��

�k�y�����l�h���q�l�h���^�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�h���i�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�Z�l�q�b�d�Z���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�����o�h�l�y���w�i�x��
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�h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�m�x���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V3 �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���[�h�d�h�\�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���b��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1.  

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V3 �g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

132 )( �V�˜�˜� �V� �V �[�Dz .                                              (3.9) 

�>�e�y���l�h�]�h �q�l�h�[�u���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\�h�]�h���f�Z�k�k�b�\�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�_ �������������i�j�_�h�[�j�Z��

�a�h�\�u�\�Z�e�h�k�v�� �\�� �n�h�j�f�m�e�m�� �:���� �>�b�g�g�b�d�Z, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���� �q�l�h�[�u�� �n�m�g�d�p�b�y���D(z���� �i�j�b�g�b�f�Z�e�Z��

�_�^�b�g�b�q�g�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �l. �_. �i�j�b��z� ���� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�h�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�h���D(z=0)=1. 

�<�l�h�j�u�f���m�k�e�h�\�b�_�f���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3 �l�Z�d, �q�l�h�[�u��

�g�Z���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b �\�_�e�b�q�b�g�Z���w�l�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�j�b�g�b�f�Z�e�Z���g�m�e�_�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����Z���\�_��

�e�b�q�b�g�Z���n�m�g�d�p�b�b���]�e�m�[�b�g�u���D(z�����i�j�b�g�b�f�Z�e�Z���a�g�Z�q�_�g�b�_�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���h�^�g�h�h�k�g�h�f�m��
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�k�`�Z�l�b�x�����:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y���n�h�j�f�m�e�m�������������� �g�Z���h�j�^�b�g�Z�l�_��z=�f �����f�h�`�g�h���a�Z�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\���w�l�h�c��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �j�Z�\�_�g�k�l�\�h���V3� ���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�� �g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�y���V1���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�� �l�h�q�d�_�� �g�Z�� �[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �g�m�e�_�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �l. �_. �i�j�b 

z=�f  �V1� �������J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���k�i�_�p�b�n�b�d�m���h�^�g�h�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y, �f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���\���w�l�h�f��

�k�e�m�q�Z�_���^�_�c�k�l�\�m�_�l���l�h�e�v�d�h���h�^�g�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V1�����Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V3 �j�Z�\�g�h���g�m�e�x�����L�Z�d�b�f��

�h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �l�h�q�d�_�� �g�_�� �[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b���D(z=�f ��� ������ �H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �n�m�g�d�p�b�y���D(z) 

�^�h�e�`�g�Z �[�u�l�v�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c�� �b�� �m�[�u�\�Z�x�s�_�c�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�� �h�l�� �_�^�b�g�b�q�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���g�Z��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�h���g�m�e�_�\�h�]�h���g�Z���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b�����J�_�r�_�g�b�_���w�l�h�c���a�Z�^�Z�q�b���\�u�i�h�e�g�_�g�h �\���j�Z��

�[�h�l�Z�o�� �>4, 5, 13, 15, 60, 61]. �K�m�l�v�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �^�\�m�o�� �w�l�Z�i�Z�o���� �G�Z�� �i�_�j�\�h�f��

�w�l�Z�i�_���n�h�j�f�m�e�Z���������������i�h�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���\���n�b�a�b�q�_�k�d�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���l�_�h�j�b�b���m�i�j�m�]�h�k�l�b�����i�h��

�a�\�h�e�y�x�s�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�m�x�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�m�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �i�j�b �l�j�_�o�h�k�g�h�f 

�k�`�Z�l�b�b�����L�Z�d���d�Z�d���\���l�h�q�d�Z�o�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b, �k�j�_�^�g�_�_���b���f�b��

�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���j�Z�\�g�u�����l. �_. �V2=�V3�����l�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���������������j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z��

�g�y�_�l�k�y���d�Z�d���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V3�����l�Z�d���b���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V2.  

�<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���Z�\�l�h�j�u���j�Z�[�h�l�u��[13] �i�h�e�m�q�b�e�b 

�� �� �� �� �� ��11 1 1
1

1 2

� ^ � ^

zz z

� ? � ?

�V �P �D �[�V �P �D �[ �V �P �D �[ �V
�H

�˜ �� �˜ �˜ �˜� ª � º�� �˜ �˜ �˜ �� �˜ �˜ �˜ � ¬ � ¼�  �  .      (3.10) 

�I�h�e�m�q�b�\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������������, �Z�\�l�h�j�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �>13], �k�^�_�e�Z�e�b�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �h�g�Z��

�^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���j�Z�\�g�Z �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���]�j�m�g�l�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�x�����i�h�e�h�`�_�g�g�h�c��

�\�� �h�k�g�h�\�m�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�k�Z�^�d�b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �i�h�k�e�h�c�g�h�]�h�� �k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �<�� �h�k�g�h�\�_�� �f�_�l�h�^�Z��

�j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�k�Z�^�d�b�� �i�h�k�e�h�c�g�u�f�� �k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �e�_�`�b�l�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�_�n�h�j��

�f�Z�p�b�b���H1 �q�_�j�_�a�� �b�a�\�_�k�l�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���E���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f��

�k�l�_�k�g�_�g�g�h�k�l�b���[�h�d�h�\�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���]�j�m�g�l�Z���� 

�W�l�Z���b�a�\�_�k�l�g�Z�y���n�h�j�f�m�e�Z���b�f�_�_�l���\�b�^ 

1
1

�^�?
� E � V

�H
�˜

� .                                                      (3.11) 

�L�Z�d���d�Z�d���n�h�j�f�m�e�u�����������������b�����������������h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���g�h�j�f�Z�e�v�g�m�x���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x���\���l�h�q��

�d�_���k�j�_�^�u�����l�h���f�_�`�^�m���g�b�f�b���f�h�`�g�h���i�h�e�h�`�b�l�v���j�Z�\�_�g�k�l�\�h �b���i�h�e�m�q�b�l�v���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v 
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�� ��1 11 2

� ^ � ^

z

� ? � ?

�V �P �D �[ � E � V�˜ �� �˜ �˜ �˜� ª � º�˜� ¬ � ¼� .                                        (3.12) 

�B�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����������������k�e�_�^�m�x�l���^�\�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� 

�� ��1 2 z�E �P �D �[� �� �˜ �˜ � ;̃        �� �� 1
2

z
�E

�D
� P � [
��

� 
� ˜ � ˜

                                  (3.13) 

�?�k�e�b���\���n�h�j�f�m�e�Z�o�����������������d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���[�h�d�h�\�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�h���n�h�j��

�f�m�e�_���:�����>�b�g�g�b�d�Z�����l. �_. �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���I�m�Z�k�k�h�g�Z���P �d���j�Z�a�g�h�k�l�b���_�^�b�g�b�p�u��

�b���P�����l�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����������������i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���d���b�o���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���\�b�^�m�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�f�m���\���j�Z��

�[�h�l�_���>13]: 
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� 

�˜
                       (3.14) 

�H�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �h�k�Z�^�h�d�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�`�b�f�Z�_�f�h�c�� �l�h�e�s�b��

�\�_�e�b�q�b�g�m���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���E �i�j�b�g�b�f�Z�x�l���h�k�j�_�^�g�_�g�g�h�c�����l�h���_�k�l�v���j�Z�\�g�h�c���h�^�g�h�f�m���a�g�Z�q�_��

�g�b�x�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����E� �����������K�e�_�^�m�y���\�l�h�j�h�f�m���\�u�j�Z�`�_�g�b�x���b�a���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�����������������i�j�b��

�E� ���������� �w�l�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �n�m�g�d�p�b�x�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �I�m�Z�k�k�h�g�Z�� �b�� �g�_�� �a�Z��

�\�b�k�b�l�� �h�l�� �]�e�m�[�b�g�u���� �I�j�b�� �l�Z�d�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_�� �n�m�g�d�p�b�y �D(z���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �i�h��

�]�e�m�[�b�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�`�g�h�� �l�j�Z�d�l�h�\�Z�l�v �d�Z�d�� �g�_�d�h�l�h�j�h�_�� �k�j�_�^�g�_�b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�_���b�k�d�h�f�h�c���n�m�g�d�p�b�b���]�e�m�[�b�g�u���D(z). 

�<�� �w�l�h�f�� �k�h�k�l�h�b�l�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �������������� �b�o�� �b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�f�u�k�e�m����

�i�h�e�h�`�_�g�g�h�f�m���\���h�k�g�h�\�m���n�h�j�f�m�e�u�������������������I�h�w�l�h�f�m���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���\�l�h�j�h��

�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �j�_�r�_�g�b�y���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D �[�m�^�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�� �\�� �\�b�^�_�� �b�k�d�h�f�h�c��

�n�m�g�d�p�b�b���]�e�m�[�b�g�u���D(z).  

�K�h�b�k�d�Z�l�_�e�v���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�����q�l�h���h�k�h�[�m�x���\�Z�`�g�h�k�l�v���w�l�h���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�c �b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h-�i�_�k�q�Z�g�u�o���k�f�_�k�_�c�����l�Z�d���d�Z�d���_�k�e�b���i�j�b�g�y�l�v���E� ���������b���\�a�y�l�v���\�_��

�e�b�q�b�g�m�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �I�m�Z�k�k�h�g�Z, �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�m�x�� �^�e�y�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� ������������ �l�h�� �i�h��

�\�l�h�j�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �b�a�� �n�h�j�f�m�e�� �������������� �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h���D(z)=1,001�|������ �?�k�e�b�� �w�l�h�� �_�^�b��

�g�b�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���n�m�g�d�p�b�b���D(z�����i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v���\���n�h�j�f�m�e�m�����������������l�h���i�j�b�^�_�f���d���d�e�Z�k�k�b�q�_��

�k�d�h�f�m���\�u�j�Z�`�_�g�b�x���:�����>�b�g�g�b�d�Z�����k�h�]�e�Z�k�g�h���d�h�l�h�j�h�f�m���V3=�[�˜�V1�����W�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�l�h���i�j�b��

�[=�P/(1�±�P) �s�_�[�_�g�h�q�g�h-�i�_�k�q�Z�g�h�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �\�k�_�c�� �k�`�b�f�Z�_�f�h�c�� �l�h�e�s�b�� �j�Z��
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�[�h�l�Z�_�l�� �\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y���� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �d�Z�`�^�Z�y�� �l�h�q�d�Z 

�g�_���f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���[�h�d�h�\�h�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

�J�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b���h�[���b�a�f�_�g�_�g�b�b���a�g�Z�q�_�g�b�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D(z�����i�h���]�e�m�[�b�g�_���i�h�e�m��

�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�h�� �\�� �l�h�c�� �`�_�� �j�Z�[�h�l�_�� �>13�@���� �<�� �h�k�g�h�\�m�� �w�l�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�j�u��

�j�Z�[�h�l�u�� �>13�@�� �i�h�e�h�`�b�e�b�� �j�_�r�_�g�b�_�� �<���=���� �N�_�^�h�j�h�\�k�d�h�]�h�� �b�� �K���=���� �;�_�a�\�h�e�_�\�Z�� �>142], �i�h�e�m��

�q�b�\�r�b�o���m�g�b�d�Z�e�v�g�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���E �h�l���]�e�m�[�b�g�u��z. �K�h�]�e�Z�k�g�h���h�k�g�h�\��

�g�u�f���i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���j�Z�[�h�l�u���<���=�����N�_�^�h�j�h�\�k�d�h�]�h���b���K���=�����;�_�a�\�h�e�_�\�Z���>142], �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�k�l�_�k�g�_�g�g�h�k�l�b���[�h�d�h�\�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���E �y�\�e�y�_�l�k�y���n�m�g�d�p�b�_�c���]�e�m�[�b�g�u���b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�� ��21�k �X �k�D�E �E �E �E� �� �� �˜ �� .                                   (3.15) 

�<�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �\�_�e�b�q�b�g�Z���D �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�c���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���j�Z�\�_�g���_�^�b�g�b�p�_�����Z���g�Z���[�_�k�d�h�g�_�q��

�g�h�k�l�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �g�m�e�_�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �<�� �w�l�h�c�� �`�_�� �n�h�j�f�m�e�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��

�k�l�_�k�g�_�g�b�y�� �[�h�d�h�\�u�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�_���Ec �b���Eu���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b, 

�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�f�b�� �w�l�h�c�� �n�m�g�d�p�b�_�c�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� ���w�l�h���Ec���� �b�� �g�Z�� �[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b�� ���w�l�h��

�Eu�������<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f�� �\�_�e�b�q�b�g�m���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���Ec �<���=�����N�_�^�h�j�h�\�k�d�b�c���b���K���=�����;�_�a�\�h�e�_�\��

[142�@���g�Z�o�h�^�y�l���l�Z�d���`�_�����d�Z�d���w�l�h���^�_�e�Z�_�l�k�y���\���i�j�b�[�h�j�_ �d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y�� 

�� �� �� ��1 2 1

1�k
� P � P

�E
�P

�� �˜ �˜ ��
� 

��
.                                            (3.16) 

�?�k�e�b�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �������������� �j�Z�k�d�j�u�l�v�� �k�d�h�[�d�b���b�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �l�h�� �\��

�b�a�\�_�k�l�g�u�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�o���P �b���[ �i�j�b�^�_�f���d���[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�h�f�m���\�u�j�Z�`�_�g�b�x 

�� �� �� �� 21 2 1 1 2
1 2

1 1�k
� P � P� P � P

�E �P �[
� P � P

�� �˜ �˜ �� �� �� �˜
� � � �� �˜ �˜

� � � �
.                     (3.17) 

�<�_�e�b�q�b�g�m���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���Eu �<���=�����N�_�^�h�j�h�\�k�d�b�c���b���K���=�����;�_�a�\�h�e�_�\���>142�@���i�j�b�g�b�f�Z��

�x�l���^�e�y���h�^�g�h�h�k�g�h�]�h���k�`�Z�l�b�y, �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�]�h���^�e�y �i�e�h�k�d�h�c���b���h�k�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�h�c���a�Z�^�Z�q���� 

�<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���w�l�h�]�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���\�u�i�h�e�g�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

21u� E � P�  � � �b�e�b��
�� ��1 2

1
3u

� P � P
�E

�˜ �� �˜
�  � � .                             (3.18) 
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�B�k�i�h�e�v�a�m�y���\�l�h�j�m�x���n�h�j�f�m�e�m���b�a���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c��������������, �Z�\�l�h�j�u���j�Z�[�h�l�u���>13�@���i�h�^��

�k�l�Z�\�b�e�b���\���g�_�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�������������������i�h�e�m�q�b�\���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�� 

�� �� �� ��2
2

1
1 1

2
�k �X �kz �D

�P
�D �E �E �E

�P

���  � ½� ª � º� �� �� �� �˜ �� �˜� ® � ¾� « � »� ¬ � ¼� ¯ � ¿�˜
.                       (3.19) 

�>�Z�e�_�_�� �Z�\�l�h�j�u �j�Z�[�h�l�u [13] �i�j�b�g�y�e�b���� �q�l�h�� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �n�h�j�f�m�e�u (3.14) �k�\�y�a�u�\�Z�x�l��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���E �b���D���� �l�h�� �w�l�b�� �`�_�� �n�h�j�f�m�e�u�� �^�h�e�`�g�u�� �k�\�y�a�u�\�Z�l�v�� �q�Z�k�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�w�l�b�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�����l. �_. �E�k �k���D�k �b���Eu �k���Du�����K�h�]�e�Z�k�g�h���i�_�j�\�h�f�m���\�u�j�Z�`�_�g�b�x���b�a���a�Z�\�b��

�k�b�f�h�k�l�_�c�� ������������, �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���E�k �k���D�k �b���Eu �k���Du �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �n�h�j��

�f�m�e�Z�f�b�� 

22
1

1
�k

�k
� D � P

�E
�P

� ˜ � ˜
�  � �

��
;    

22
1

1
u

u
� D � P

�E
�P

� ˜ � ˜
�  � �

��
.                          (3.20) 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �\�l�h�j�h�f�m�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�x�� �b�a�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �������������� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �d�h�w�n�n�b��

�p�b�_�g�l�h�\���D�k �k���E�k �b���Du �k���Eu �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�Z�f�b�� 

�� �� �� ��
2

1 1

2
c

c
� E � P

�D
�P

�� �˜ ��
� 

�˜
;      

�� �� �� ��
2

1 1

2
u

u
� E � P

�D
�P

�� �˜ ��
� 

�˜
.                    (3.21) 

�<�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y���� �Z�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y 

(3.21) �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �^�e�y�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�u�\�h�^�Z�� �n�h�j�f�m�e�m�� �n�m�g�d�p�b�b�� �]�e�m�[�b�g�u���D(z). 

�>�e�y�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �g�m�`�g�h�� �n�h�j�f�m�e�u�� �������������� �i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��

�����������������i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�h�e�m�q�b�f 

�� �� �� ��21�k �k �Xz �D�D �D �D �D� �� �� �˜ �� .                               (3.22) 
�>�e�y�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �a�g�Z��

�q�_�g�b�y���b�k�d�h�f�h�c���n�m�g�d�p�b�b���g�Z �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b�����l�� �_. �g�Z�^�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���D�k 

�b���Du. �>�e�y���w�l�h�]�h���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����������������g�m�`�g�h���i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����������������b����������8�����b��

�i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� 

�H�i�j�_�^�_�e�y�y���a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D�k�����i�h�e�m�q�b�f 

�� �� �� �� 2

2 2 2
1 1 1 1 2

1
2 2 2
�k

�k
� E � P�P �P �P

�D
�P �P �P

�� �˜ �� �� �� �� �˜
� � �� � 

�˜ �˜ �˜
.                 (3.23) 
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�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����a�g�Z�q�_�g�b�_���n�m�g�d�p�b�b�����������������g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���j�Z�\�g�h��

�_�^�b�g�b�p�_�����?�k�e�b���\���n�h�j�f�m�e�m���������������i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v���D(z)=�D�k� �������l�h���i�h�e�m�q�b�f���a�Z�d�h�g���:�����>�b�g�g�b��

�d�Z�����Z���w�l�h���k�`�Z�l�b�_���[�_�a���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���[�h�d�h�\�h�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�����l. �_. �d�h�f�i�j�_�k�k�b�y�� 

�I�j�b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���Du �\�h�a�f�h�`�g�u���\�Z�j�b�Z�g�l�u�����a�Z�\�b�k�y�s�b�_��

�h�l���\�b�^�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y, �i�j�b�g�y�l�h�]�h���g�Z���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�b�g�b��

�f�Z�y���i�_�j�\�h�_���b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�c�����������������b���i�h�^�k�l�Z�\�e�y�y���_�]�h���\�h���\�l�h�j�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���n�h�j�f�m�e��

�����������������i�h�e�m�q�b�f 

 
1

2u
�P

�D
��

� .                                                 (3.24) 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���D�k �b���Du���� �g�Z�c�^�_�g�g�u�_�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� ��������3) 

�����������������\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����������������i�h�e�m�q�b�f 

�� �� 2 1
1 1 1

2
z �D

�P
�D

��� § � ·� �� �� �˜ ��� ¨ � ¸
� © � ¹

 �b�e�b���� �� 2 1
1 1

2
z �D

�P
�D

��
� �� �� �˜ .        (3.25) 

�:�\�l�h�j�u���j�Z�[�h�l�u���>13�@���k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h���g�Z���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�g�y�l�v���h�^�g�h�h�k��

�g�h�_���k�`�Z�l�b�_���k���g�_�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f���[�h�d�h�\�u�f���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V3 

�j�Z�\�g�h���g�m�e�x�����W�l�h���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���l�h�]�^�Z�����d�h�]�^�Z���\���n�h�j�f�m�e�_���������������n�m�g�d�p�b�y���D(z�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l��

�g�m�e�_�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����q�l�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���m�k�e�h�\�b�_���D(z)=�Du=0.  

�I�h�^�k�l�Z�\�b�\���\���n�h�j�f�m�e�m�����������������a�g�Z�q�_�g�b�y���D�k� �����b���Du� �������i�h�e�m�q�b�f 

�� �� 21 1z �D�D � �� �� .                                             (3.26) 

�I�j�b�� �l�j�_�l�v�_�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �n�m�g�d�p�b�b�� �]�e�m�[�b�g�u���D(z������ �g�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f�� �\��

�j�Z�[�h�l�_���>13�@�����g�m�`�g�h���\�a�y�l�v���\�l�h�j�h�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�����������������b���i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v���_�]�h���\�h���\�l�h�j�m�x���a�Z��

�\�b�k�b�f�h�k�l�v���n�h�j�f�m�e������������������ 

�<�u�i�h�e�g�b�\���l�Z�d�m�x���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�m�����i�h�e�m�q�b�f 

�� ��3 1

6u
� P � P

�D
�� �˜ ��

� ;                                             (3.27) 

�� �� �� ��2 3 1
1 1 1

6
z �D

� P � P
�D

� § � ·�� �˜ ��
� �� �� �˜ ��� ¨ � ¸� ¨ � ¸

� © � ¹
.                          (3.28) 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �]�e�m�[�b�g�u���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v��

�g�h�k�l�v�� �k�i�h�k�h�[�Z���� �h�g�� �i�j�b�f�_�g�b�f�� �^�e�y�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o��



 
147 

 
�i�h�e�m�q�_�g�h���j�_�r�_�g�b�_���b���b�a�\�_�k�l�_�g���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h 

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�g�y�\�� �n�h�j�f�m�e�m�� �������������� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �a�Z�d�h�g�Z�� �b�a��

�f�_�g�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D �i�h���]�e�m�[�b�g�_���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���b���i�h�^�k�l�Z�\�b�\���_�]�h���\���a�Z�\�b�k�b��

�f�h�k�l�v������������, �f�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �e�x�[�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k�� �b�a�\�_�k�l�g�u�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�` �_��

�g�b�y���V1.  

�<�u�i�h�e�g�b�\ �l�Z�d�m�x���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�m�����i�h�e�m�q�b�f 

2
3 1 1 1 �D�V �[ �V � § � ·� �˜ �˜ �� ��� ¨ � ¸

� © � ¹
.                                  (3.29) 

�K�i�_�p�b�n�b�d�Z�� �e�x�[�h�c�� �n�h�j�f�m�e�u, �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�c�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1, 

�\�h�a�g�b�d�Z�x�s�_�]�h���\���l�h�q�d�Z�o�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���g�Z���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����b���j�Z�\�g�h�]�h���_�f�m���\��

�w�l�b�o�� �l�h�q�d�Z�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���Vz���� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �l�Z�d�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��

�f�h�`�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v���\���h�[�s�_�f���\�b�^�_�����Z���b�f�_�g�g�h���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f���^�Z�\�e�_�g�b�y���b���d�h�w�n�n�b�p�b��

�_�g�l�Z���_�]�h���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_�����L�h���_�k�l�v���e�x�[�Z�y���n�h�j�f�m�e�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v���a�Z�^�Z�g�Z���^�\�m�f�y��

�f�g�h�`�b�l�_�e�y�f�b���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�_�j�\�u�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �Z�� �\�l�h�j�h�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f��

�a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v���\ �\�u�j�Z�`�_�g�b�_ �����������������J�Z�k��

�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���^�h�i�h�e�g�_�g�b�_���n�h�j�f�m�e�u���������������a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�x���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3�����\��

�n�h�j�f�m�e�_�����������������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V1 �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�h���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����������������Z���d�h��

�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D �± �\�l�h�j�u�f���f�g�h�`�b�l�_�e�_�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����������������a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�f���\���d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�_��

�k�d�h�[�d�b�� 

�L�Z�d���d�Z�d���n�h�j�f�m�e�Z���<���=�����N�_�^�h�j�h�\�k�d�h�]�h���b���K���=�����;�_�a�\�h�e�_�\�Z�����������������f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h���Z�i��

�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�Z���j�Z�k�q�_�l�h�f�� �h�k�Z�^�h�d���b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c �k���^�Z�g�g�u�f�b�� �w�d�k��

�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� �l�h�� �m���g�Z�k�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h���[�u�l�v�� �k�h�f�g�_�g�b�c �\�� �o�h�j�h�r�_�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���w�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f���������������������������������b������������������

�I�h�w�l�h�f�m���k�i�h�k�h�[�����g�Z�c�^�_�g�g�u�c���Z�\�l�h�j�Z�f�b���j�Z�[�h�l�u���>13�@�����f�h�`�g�h���i�j�b�g�y�l�v���� 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �w�l�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y. 

�W�l�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �g�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y�� �n�m�g�d�p�b�y�f�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�e�v��

�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���� �Z�� �g�_�� �^�e�y��

�k�e�h�y���� �i�h�^�k�l�b�e�Z�_�f�h�]�h�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�f���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z��

�w�l�h�l�� �k�i�h�k�h�[�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �f�h�`�g�h�� �Z�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y��



 
148 

 
�w�l�h�l���k�i�h�k�h�[���g�_���i�j�b�f�_�g�b�f�� �<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���i�h�k�l�Z�\�b�f���a�Z�^�Z�q�m���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���f�_�l�h�^�Z����

�i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���\���j�Z�[�h�l�_��[13�@�����\���p�_�e�y�o���_�]�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���d���j�Z�k�q�_�l�m���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���^�h�i�h�e�g�b��

�l�_�e�v�g�h�]�h���k�e�h�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����W�l�Z���a�Z�^�Z�q�Z���j�_�r�Z�_�l�k�y���\���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_���������� 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z, �g�_�e�v�a�y�� �h�[�h�c�l�b�� �k�l�h�j�h�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �Z�g�Z��

�e�b�a�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �k�e�h�y�o�� �b�� �a�_�j�g�b�k�l�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o���� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_��

�k�d�b�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�� �G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z���k�o�_�f�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�Z�\�e�_�g�b�c���i�h��

�]�e�m�[�b�g�_�� �]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �b�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �>130�@���� �\�� �d�h�l�h�j�m�x�� �k�h�b�k�d�Z�l�_�e�v��

�\�d�e�x�q�b�e���i�j�Z�\�b�e�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�_���\��

�g�_�a�Z�f�d�g�m�l�u�o���j�_�r�_�g�b�y�o���f�_�o�Z�g�b�d�b���k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�o�_�f�u���d���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���f�h�^�_�e�b��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���b���f�_�o�Z�g�b�d�_���k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u 

�K�h�a�^�Z�l�_�e�_�f���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���k�q�b��

�l�Z�x�l���?�]�h�j�Z���=�h�e�h�\�Z�q�_�\�Z�����h�i�b�k�Z�\�r�b�f���\���j�Z�[�h�l�_���>39] �i�j�h�p�_�k�k���l�j�Z�f�[�h�\�d�b���]�j�m�g�l�Z���\���k�e�h��

�y�o�� �g�Z�k�u�i�b�� �b�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�\�r�b�f�� �]�b�i�h�l�_�a�m�� �h�[�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�b�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_��

�l�j�Z�f�[�m�_�f�h�]�h�� �k�e�h�y. �?�k�e�b�� �p�b�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�h�q�g�h���� �l�h�� �?���� �=�h�e�h�\�Z�q�_�\�� �i�b�r�_�l���� �©�O�h�l�y�� �i�j�h�b�a��

�\�h�^�b�f�h�_���m�l�j�Z�f�[�h�\�Z�g�b�_���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���g�Z�k�u�i�b���g�_���f�h�`�_�l���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�b�l�v�k�y���g�Z���a�g�Z��

�q�b�l�_�e�v�g�m�x�� �]�e�m�[�b�g�m���� �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �k�b�e�v�g�u�_�� �m�^�Z�j�u�� �l�j�Z�f�[�h�\�d�b���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�y�k�v�� �g�Z��

�g�b�`�g�b�_�����_�s�_���g�_���k�e�_�`�Z�\�r�b�_�k�y���k�e�h�b �g�Z�k�u�i�b�����l�_�j�y�x�l���k�\�h�_���^�_�c�k�l�\�b�_�ª���>39�����k���������@���� 
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�B�e�e�x�k�l�j�b�j�m�y�� �j�Z�a�g�b�p�m�� �f�_�`�^�m�� �j�Z�k�q�_�l�Z�f�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �f�_�o�Z�g�b�d�_�� �k�i�e�h�r�g�h�c��

�k�j�_�^�u���b���b�g�`�_�g�_�j�g�h�f���j�_�r�_�g�b�b���?�����=�h�e�h�\�Z�q�_�\�Z�����\�g�Z�q�Z�e�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���f�h�^�_�e�v���j�Z�k�i�j�_��

�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �K�h�]�e�Z�k�g�h���j�b�k�m�g�d�m������2, �g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��

�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �^�_�c�k�l�\�b�_ �k�b�e�Z N, �d�h�l�h�j�Z�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�Z �i�h�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �d�j�m�]�Z���^�b�Z�f�_�l�j�h�f��

D0�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���g�Z���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y���^�Z�\�e�_�g�b�_���\�_�e�b�q�b�g�h�c���j0�����N�b�a�b�q�_��

�k�d�Z�y�� �k�m�l�v�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �\�� �w�l�h�c�� �f�h�^�_�e�b��

�k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h���g�Z�]�j�m�a�d�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z���i�e�h�s�Z�^�v�����d�h�l�h�j�Z�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���\�h�a��

�j�Z�k�l�Z�_�l�� �i�h�� �f�_�j�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z���� �G�Z��

�j�b�k�m�g�d�_������2 �g�Z���]�e�m�[�b�g�_��z=h �i�j�h�\�_�^�_�g�h���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�_���k�_�q�_�g�b�_���� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_�� �e�b��

�g�b�b���� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�c�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�� �k�\�_�j�o�m�� �b�� �k�h�\�i�Z�^�Z�x�s�_�c�� �k�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�c��

�h�k�v�x��x�����M�k�b�e�b�_�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_���g�Z���h�[�Z���w�l�b�o���k�_�q�_�g�b�y, �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�_���b���j�Z�\�g�h���\�_�e�b�q�b�g�_��

N���� �g�h���k�� �]�e�m�[�b�g�h�c�� �w�l�h�� �m�k�b�e�b�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z���\�k�_���[�h�e�v�r�m�x���i�e�h�s�Z�^�v���� �L�Z�d, �\�� �k�_��

�q�_�g�b�b�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�f���g�Z���]�e�m�[�b�g�_��z=h �h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����^�b�Z�f�_�l�j���i�e�h�s�Z�^�d�b �\�h�a�j�Z�k��

�l�Z�_�l �^�h���\�_�e�b�q�b�g�u��Dz. �B�k�i�h�e�v�a�m�y���m�]�h�e���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�c���g�Z���j�b��

�k�m�g�d�_�� �������� �b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�c���D�V���� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g�m��Dz���� �I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b��

�^�b�Z�f�_�l�j�Z��Dz �\�� �e�x�[�h�f�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f�� �k�_�q�_�g�b�b, �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�f�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�h�e�m��

�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z, �]�e�m�[�b�g�Z���a�Z�e�h�`�_�g�b�y���w�l�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���h�j�^�b�g�Z�l�h�c��z�����<���w�l�h�f��

�k�e�m�q�Z�_���^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���j�Z�^�b�m�k�Z �b���^�b�Z�f�_�l�j�Z �i�e�h�s�Z�^�d�b �g�Z���e�x�[�h�c���]�e�m�[�b�g�_��z �f�h�`�g�h��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �e�b�g�_�c�g�m�x�� �n�m�g�d�p�b�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �b�f�_�_�l�� �b�a�\�_�k�l�g�u�c�� �\�b�^ [14, 120, 188, 

208] 

�V�D�˜��� tg0 zRRz ;       �V�D�˜�˜��� tg20 zDDz ,                             (3.30) 

�]�^�_��R0 �b��D0 �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���j�Z�^�b�m�k���b���^�b�Z�f�_�l�j���d�j�m�]�Z �g�Z �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����f�� 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ������30�����i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �\�u�q�b�k�e�b�l�v�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �d�j�m�]�Z���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �m�k�b�e�b�_��

N �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�h���g�Z���]�e�m�[�b�g�_��z�����< �w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�h�e�m�q�b�f���n�h�j�f�m�e�m 
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�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �]�e�m�[�b�g�_��z �m�k�b�e�b�_��N �g�m�`�g�h�� �j�Z�a�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�� �i�e�h��

�s�Z�^�v���:z�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���i�h�e�m�q�b�f���>14, 120, 223] 
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�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b����������2�����k�e�_�^�m�x�l���h�k�g�h�\�g�u�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�i�j�_��

�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� 

������ �D�j�h�f�_�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �g�_�� �b�f�_�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��

�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �^�j�m�]�b�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �l�_�g�a�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �w�l�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�_��

�a�Z�^�Z�q�� �h�[�� �h�k�Z�^�d�_�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �b�� �_�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �\�h�a�f�h�`�g�h �^�Z�l�v��

�l�h�e�v�d�h���\���\�b�^�_���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�c�����i�j�b�q�_�f���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���]�j�m�[�u�o�� 

�������F�h�^�_�e�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�����q�l�h���^�Z�\�e�_�g�b�_���i�h���d�j�m�]��

�e�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�_���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �]�e�m�[�b�g�_��z, �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���� �l�Z�d���`�_, 

�d�Z�d�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�c�� �l�h�`�_�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�Z�� �\�h�� �\�k�_�o�� �l�h�q�d�Z�o�� �w�l�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �q�l�h�� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �^�Z�g��

�g�u�f���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� 

�<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���w�l�b�o���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b �h�g�Z���i�_�j�_��

�k�l�Z�e�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �m�k�l�m�i�b�\�� �f�_�k�l�h�� �j�_�r�_�g�b�y�f�� �f�_�o�Z�g�b�d�b��

�k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u�� 

�<�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�� �d�� �w�l�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �]�_�h�k�b�g�l�_�l�b��

�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���^�e�y���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�j�m�g�l�h�\�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c�����W�l�h���\�h��

�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b�� �f�h�^�_�e�_�c�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �f�_��

�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �>�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �j�Z�k��

�k�f�h�l�j�b�f�� �j�b�k�m�g�h�d�� ����2���� �I�j�b�q�_�f�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�f�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �n�h�j�f�m�e��

�f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �b�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ����2 �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �]�h��

�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�_�� �k�_�q�_�g�b�_���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�_�� �f�_�`�^�m�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�f�b�� �_�f�m�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x��

�i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���b���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�f���k�_�q�_�g�b�_�f���g�Z���]�e�m�[�b�g�_��h�����<���i�j�_�^�_�e�Z�o���w�l�h�]�h���k�_��

�q�_�g�b�y�� �\�u�[�j�Z�g�u�� �^�\�_�� �l�h�q�d�b���� �h�^�g�Z�� �l�h�q�d�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �Z��

�\�l�h�j�Z�y �± �\�g�_���_�_�� 

�H�k�v���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���k�h�\�i�Z�^�Z�_�l���k���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�c���h�k�v�x��z �b���]�e�Z�\�g�h�c���h�k�v�x��1, 

�\�^�h�e�v�� �d�h�l�h�j�u�o���^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���Vz �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v��

�g�h�_�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V1���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�� �d�Z�`�^�h�c�� �l�h�q�d�_�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b��

�b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���j�Z�\�_�g�k�l�\�h���Vz=�V1�����>�e�y���i�_�j�\�h�c���\�u�[�j�Z�g�g�h�c���g�Z�f�b�� �l�h�q�d�b���l�Z�d�h�_���j�Z�\�_�g�k�l�\�h��
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�i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ����2���� �I�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �h�k�b��1 �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �\�l�h�j�Z�y��

�]�e�Z�\�g�Z�y�� �h�k�v��3���� �\�^�h�e�v�� �d�h�l�h�j�h�c�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���V3. 

�I�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h���h�k�b��z �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���\�l�h�j�Z�y���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�Z�y���h�k�v��x�����\�^�h�e�v���g�_�_ �^�_�c�k�l��

�\�m�_�l�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���Vx���� �L�Z�d�� �d�Z�d��3�A1 �b��x�Az���� �Z�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�k�_�c��1 �b��z �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���� �l�h��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�k�b x���� �\�^�h�e�v�� �d�h�l�h�j�h�c�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�_���Vx���� �k�h�\�i�Z�^�Z�_�l�� �k�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �h�k�b��3���� �\�^�h�e�v�� �d�h�l�h�j�h�c�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��

�V3�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����\���d�Z�`�^�h�c���l�h�q�d�_���h�k�b �k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���j�Z�\�_�g�k�l��

�\�h���Vx=�V3���� �q�l�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �^�e�y�� �i�_�j�\�h�c�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�c�� �l�h�q�d�b���� �<�h�� �\�l�h�j�h�c��

�l�h�q�d�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���]�e�Z�\�g�u�o���h�k�_�c��1 �b��3 �g�_���k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���k���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l��

�g�u�o���h�k�_�c��z �b x�����I�h�w�l�h�f�m���\���e�x�[�h�c���l�h�q�d�_���\�g�_���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���b�f�_�x�l���f�_�k�l�h��

�g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z���Vz�z�V1 �b���Vx�z�V3�����L�Z�d���d�Z�d���]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���l�h�q�d�Z�o�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y �g�Z 

�h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b, �\�u�r�_�����q�_�f���\���l�h�q�d�Z�o�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o �\�g�_���_�_�����g�h���g�Z���l�Z�d�h�f 

�`�_ �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� �h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �l�h�� �b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�� �l�h�q�d�Z�o�� �i�h�� �h�k�b��

�k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �[�h�e�v�r�_�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �l�h�q�d�Z�o���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o��

�g�Z�� �l�Z�d�h�c�� �`�_�� �]�e�m�[�b�g�_�� �\�� �k�_�q�_�g�b�y�o�� �\�g�_�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���Vz �\���i�_�j�\�h�c���b�a���^�\�m�o���\�u�[�j�Z�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��

���������l�h�q�d�_���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���\�h���\�l�h�j�h�c�����H�l�k�x�^�Z���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��

�k�_�q�_�g�b�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���Vz �g�_���h�k�l�Z�_�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�����Z���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���i�h���f�_�j�_��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �h�l�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �^�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �l�h�q�d�b����

�W�l�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �^�Z�g�g�u�f�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h�� �n�h�j�f�m�e�u 

�f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �e�m�q�r�_���� �q�_�f�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ����������, �i�h�^�o�h�^�y�l�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� 

�<�l�h�j�u�f�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h�f�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a��

�f�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�k�q�_�l�Z���\�k�_�o���l�j�_�o���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���\�k�_�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l���l�_�g�a�h�j�Z�����Z���w�l�h��

�h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �j�_�r�_�g�b�y���r�b�j�h�d�h�]�h���d�j�m�]�Z���a�Z�^�Z�q���h���G�>�K���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g��

�k�l�\�Z���b���k�e�h�y���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u�����<�u�\�h�^���n�h�j�f�m�e���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���f�_�l�h�^�Z�f�b���f�_��

�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �i�h�^�j�h�[�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�� �\�� �m�q�_�[�g�b�d�Z�o�� �b�� �m�q�_�[�g�u�o���i�h�k�h�[�b�y�o��

�i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���©�F�_�o�Z�g�b�d�Z���]�j�m�g�l�h�\�ª�����b�a�^�Z�g�g�u�o���\���J�N���>139, 145, 148�@���b���a�Z���j�m�[�_�`�h�f��

[181, 182, 240�@�����I�h�w�l�h�f�m���\���g�Z�r�_�f���d�j�Z�l�d�h�f���h�[�a�h�j�_���a�Z�h�k�l�j�b�f���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���j�_�r�_�g�b�y�o��
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�a�Z�^�Z�q�b�� �h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� ���G�K���� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�s�_�]�h�� �g�Z��

�]�j�m�a�d�m�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�m�x���i�h���d�j�m�]�e�h�c���]�b�[�d�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�_�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���H���D�����N�j�_�e�b�o�Z���\���n�h�j�f�m�e�Z�o���f�_�o�Z�g�b�d�b���k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�q�_�k�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���� �L�Z�d�b�f�� �`�_�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h�f�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �f�h�^�_�e�v�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h��

�k�l�b���� �\�� �g�_�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�]�h�e���D�V���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c��

������������ �b�� �������������� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �^�h�i�h�e�g�b�l�v�� �n�h�j�f�m�e�m�� �������������� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y���V3.  

�I�j�b���j�_�r�_�g�b�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���d�j�m�]�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����\���j�Z�f�d�Z�o���d�h�l�h�j�u�o���\�_�e�b��

�q�b�g�h�c�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V3���� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�]�h �[�h�d�h�\�m�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�g�_�[��

�j�_�q�v���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �_�_�� �f�Z�e�h�k�l�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b���k�l�Z�e�b���h�l��

�^�Z�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_�� �n�h�j�f�m�e�_�� �����������������Z���g�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�f��(3.7���� �b�e�b�� ������8������ �>�_�e�h�� �\��

�l�h�f���� �q�l�h�� �m�]�h�e�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���� �i�j�Z�\�^�Z���� �g�_�� �i�j�y��

�f�u�f�b�����Z���d�h�k�\�_�g�g�u�f�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�f�b�����L�Z�d, �\���k�Z�f�h�f���g�Z�q�Z�e�_ �k�q�b�l�Z�e�b�����q�l�h���m�]�h�e���j�Z�k��

�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �D�V �b�� �m�]�h�e�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h �E�h�l �h�l�d�h�k�Z���j�Z�\�g�u���� �=���D���� �D�e�_�c�g���>83], 

�p�b�l�b�j�m�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �k�h�h�[�s�Z�_�l���� �q�l�h�� �m�]�h�e�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�l��

�d�h�k�Z�� �i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�\�_�g�� �m�]�e�m�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �m�]�h�e��

�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �^�h�e�_�c�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �>3], 

�i�j�Z�\�^�Z, �l�h�e�v�d�h�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �<�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o��

�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �m�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �k�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h��

�\�Z�g�g�h�f�m���k�^�\�b�]�m���ku [180]. �<���k�e�h�_���b�a���a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����e�_�`�Z�s�_�f���g�Z���]�j�m�g�l�h�\�h�f��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�b���� �m�]�h�e���D�V �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�� �q�_�j�_�a�� �n�m�g�d�p�b�x�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �f�h�^�m�e�_�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�e�h�y���?�^���k�e�� �b�� �]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���?�^���h��. �>�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�f�_�g�_��

�g�b�y���m�]�e�Z���D�V �<���G�����=�m�k�_�\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e���f�h�^�_�e�v�����k�h�]�e�Z�k�g�h���d�h�l�h�j�h�c���w�l�h�l���m�]�h�e �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l��

�h�l���a�g�Z�q�_�g�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�]�h���^�e�y���j�u�o�e�h�c���k�j�_�^�u���D�V�j, �^�h���d�h�g�_�q�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����h�[�m�k�e�h�\��

�e�_�g�g�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f�� �k�j�_�a�m�� �\�g�m�l�j�b �m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�]�h�� �k�e�h�y��t���� �b�a�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �o�Z�j�Z�d��

�l�_�j�b�a�m�_�f�h�]�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f��s.  

�B�a�\�_�k�l�g�u�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�j�b��

�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �N�h�j�f�m�e�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 

�:�\�l�h�j �N�h�j�f�m�e�Z �B�k�l�h�q��
�g�b�d 

1 2 3 
�?�����=�h�e�h�\�Z�q�_�\�Z �h�l�E� �D�V  [14] 

�<���G�����=�m�k�_�\�Z ts�˜���D� �D �V�V �j  [14, 139] 

�D�h�e�e�_�d�l�b�\��
�R�l�m�l�]�Z�j�l�k�d�h�]�h��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

�� ��

�� ���h�^

�k�e�^lg2530
E

E
�˜��� �D�V  [14, 139] 

�>�`�����E�_�g�]�Z 

�� �� �� �� �� ��
��

�˜

�˜�S�˜�O�˜���˜�˜��
� �D�V 63,0

�r
2

log5,6

2212
tan

u

uSS

cN

�kPpP
 

          
�� �� �� ��

63,0
�r

log5,6

212

u

S

cN

pP

�˜

�˜�˜��
�� , 

�]�^�_���JS �± �h�k�_�\�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z�����j�r  �± �^�Z�\�e�_�g�b�_���\���r�b�g�Z�o����N �±�q�b�k�e�h���g�Z�]�j�m�a�h�d 

[14, 223] 

�D�h�l�_���± �=�b�j�h�m�^ 

�u
�«
�«
�¬

�ª
�¸
�¸
�¹

�·
�¨
�¨
�©

�§
�D�˜�˜���˜�S�˜���˜� �Vtan2 0h

p
P

Pc
�\

u  

                     

1

0 tan2
2

��

�V
�»
�»
�¼

�º
�¸
�¸
�¹

�·
�¨
�¨
�©

�§
�D�˜�˜��

�˜
�u h

p
P

�\
, 

�]�^�_���J �± �g�Z�]�j�m�a�d�Z���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����G�����j�\ �± �^�Z�\�e�_�g�b�_���\�h�a�^�m��
�o�Z���\���r�b�g�_�����I�Z����h0 �± �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y���l�h�e�s�b�g�Z���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����f 

[180, 
194, 
195] 

�J�_�r�_�g�b�_�� �f�h�^�_��
�e�b �D�h�l�_�� �± �=�b��
�j�h�m�^�� �h�l�g�h�k�b��
�l�_�e�v�g�h�� �m�]�e�Z��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 

a
cabb

�˜
�˜�˜������

� �D�V�� 2
4

tan
2

;  
a

cabb
�˜

�˜�˜������
� �D�V�� 2

4
tan

2

; 

2
04 ha �˜� ;        �¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
���˜�˜�˜� 1

2
1

2 0
�\p

P
hb ; 

�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§

�˜�S�˜�����˜
�˜� 

u�\ cp
Pc

2
1

 

[14] 

�J�����D�h�j�g�_�j 

�u
�«
�«
�¬

�ª

�¸
�¸

�¹

�·

�¨
�¨

�©

�§
�D�˜�˜��

�˜
�˜�S�˜���˜� �Vtan2

2
0h

p
P

Pc
�\

u  

                  

1

0 tan2
22

��

�V
�»
�»
�¼

�º
�¸
�¸
�¹

�·
�¨
�¨
�©

�§
�D�˜�˜��

�˜�˜
�u h

p
P

�\

 

[214] 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 

�J�_�r�_�g�b�_�� �f�h�^�_��
�e�b�� �D�h�j�g�_�j�Z �h�l��
�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �m�]��
�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 

a
cabb

�˜
�˜�˜������

� �D�V�� 2
4

tan
2

;  
a

cabb
�˜

�˜�˜������
� �D�V�� 2

4
tan

2

; 

2
04 ha �˜� ;        �¸

�¹
�·

�¨
�©
�§ ��

�˜
�˜�˜�˜� 4

40 2
22

1
2

�\p
P

hb ; 

�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§

�˜�S�˜�����˜
�˜� 

u�\ cp
Pc

2
1

 

[14] 

�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u �������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�m�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�f�h�]�h���m�]�e�h�f���D�V�����m�^�_�e�y�e���\�g�b�f�Z�g�b�_���\�u�^�Z�x�s�b�c�k�y���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l��

�\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �k�\�h�c�k�l�\�� �]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �J���� �D�h�j�g�_�j���� �i�j�b�f�_�g�y�y��

�w�l�h�l�� �m�]�h�e���D�V �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �g�_�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �k�^�\�b�]�m�� �\�� �^�h�j�h�`�g�h�c��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� 

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �>3�@�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�Z�y�� �\�u�q�b�k�e�y�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �m�]�e�Z��
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�f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�b�l�v�� �f�_�l�h�^�� �D�m�j�^�x�f�h�\�Z�� �>147�@���� �a�Z�d�e�x�q�Z�x�s�b�c�k�y�� �\�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�j�h�\�Z�g�b�b��

�]�j�m�g�l�Z���\���l�_�q�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�� 

�>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h���w�l�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���n�h�l�h�k�g�b�f�d�Z���k�h�k�l�h�b�l���\���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���h�i��

�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c�� �f�_�`�^�m�� �p�\�_�l�g�u�f�b�� �i�h�e�h�k�d�Z�f�b�� �\�� �e�x�[�h�f�� �k�_�q�_�g�b�b�� �\�a�y�l�h�f�� �g�Z��

�e�x�[�h�f���m�^�Z�e�_�g�b�b���h�l���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����W�l�h���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���d�h�j�j�_�d�l��
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�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�c�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g��

�k�l�\�h�����d���d�h�l�h�j�h�c���i�j�b�e�h�`�_�g�Z���g�Z�]�j�m�a�d�Z�����^�h���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b�����l. �_. �^�e�y���l�h�q�d�b�����m�^�Z�e�_�g�g�h�c��

�h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�� �[�h�e�v�r�h�_�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���� �<�� �k�e�h�_�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u��

�h�j�^�b�g�Z�l�Z�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u���a�Z�^�Z�g�Z�� �l�h�e�s�b�g�h�c�� �w�l�h�]�h�� �k�e�h�y���� �<�l�h�j�h�_�� �h�l�e�b��

�q�b�_�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �^�e�y�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z �k�e�_�^�m�_�l �i�j�b�g�y�l�v�� �^�h�i�m�s�_�g�b�_�� �h���\�h�a��
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�d�h�l�h�j�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���b�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u���b�e�b���b�a�f�_�g�y��

�x�l�k�y�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h�� �w�l�b�f�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b �f�h�`�g�h���i�j�_�g�_�[�j�_�q�v�� �L�Z��

�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���� �_�k�e�b���h�[�e�Z�k�l�v�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�Z�y�� �k�g�b�a�m���]�j�Z�g�b�p�_�c�� �k�` �b��

�f�Z�_�f�h�c���l�h�e�s�b�����k�h�^�_�j�`�b�l���h�^�b�g���B�=�W�����l�h���i�j�Z�\�h�f�_�j�g�h���i�j�b�g�y�l�v���^�h�i�m�s�_�g�b�_���h�[���h�^�g�h��

�j�h�^�g�h�k�l�b�� �k�j�_�^�u���� �?�k�e�b�� �`�_�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�`�b�f�Z�_�f�h�c�� �l�h�e�s�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��

�B�=�W���� �l�h�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�_ �b �\�k�_�� �b�f�_�x�s�b�_�k�y�� �\�� �k�`�b�f�Z�_�f�h�c�� �l�h�e�s�_��

�B�=�W���f�h�`�g�h�� �h�[�t�_�^�b�g�b�l�v�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �]�j�m�g�l�h�\�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l��(�J�=�W). �<�� �w�l�h�f�� �w�e�_�f�_�g�l�_��

�j�Z�k�q�_�l���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���\�_�^�m�l���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f���f�_�o�Z�g�b�d�b���k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u����

�i�h�^�k�l�Z�\�e�y�y���\���g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y���f�h�^�m�e�_�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���I�m�Z�k�k�h�g�Z�����k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�f���B�=�W��  
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�I�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �k�e�h�_�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v 

�d�Z�d���_�]�h���l�h�e�s�b�g�m�����l�Z�d���b���j�Z�a�e�b�q�b�_���\���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���k�e�h�y���b��

�i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h���_�]�h���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�_�k�q�Z�g�u�c �k�e�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f��

�e�_�`�b�l�� �g�Z�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�� �b�a�� �k�m�]�e�b�g�d�Z���� �F�h�^�m�e�v�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b�� �i�_�k�d�Z�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �±     

�������� �F�I�Z���� �Z�� �k�m�]�e�b�g�d�Z�� �± ������ �F�I�Z���� �l. �_. �h�l�e�b�q�b�_�� �\�� ���� �j�Z�a�Z���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�h�e�m�i�j�h��

�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���b�a���k�m�]�e�b�g�d�Z���^�h�e�`�g�h���h�d�Z�a�u�\�Z�l�v���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\��

�i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_�� �W�l�h���\�e�b�y�g�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�_�k�l�v���\���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

�>�e�y�� �m�q�_�l�Z�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u�� �k�e�h�y�� �b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��

�k�\�h�c�k�l�\�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z �g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �\�_�j�o�g�_�f��

�k�e�h�_���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �j�Z�a�g�u�_���k�i�h�k�h�[�u�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�_���\���f�_�o�Z�g�b�d�_���k�i�e�h�r�g�h�c���b��

�a�_�j�g�b�k�l�h�c�� �k�j�_�^�u���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �f�_�l�h�^�� �G���� �H�^�_��

�f�Z�j�d�Z���>236�@�����\���d�h�l�h�j�h�f���l�h�e�s�b�g�Z���h�^�g�h�]�h���k�e�h�y��h1 �b�a���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���k���f�h�^�m�e�_�f���m�i�j�m�]�h�k�l�b��

�?1 �b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���I�m�Z�k�k�h�g�Z���P1 �i�j�b�\�h�^�b�l�k�y���d���l�h�e�s�b�g�_, �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c���l�h�e�s�b�g�_��

�\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y h2 �b�a���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���k���m�i�j�m�]�b�f�b���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b �?2 �b���P2�����F�_�l�h�^���G�����H�^�_�f�Z�j��

�d�Z���>236�@���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���b�a�]�b�[�g�u�o���`�_�k�l�d�h�k�l�_�c���^�\�m�o���k�e�h�_�\�����W�l�Z���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v��

�h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�v�� �w�l�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �d�� �i�j�b�\�_�^�_�g�b�x�� �l�h�e�s�b�g�� �b�a�]�b�[�Z�_�f�u�o��

�k�e�h�_�\�����g�h���k�l�Z�\�b�l���i�h�^���k�h�f�g�_�g�b�_���i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�v���f�_�l�h�^�Z���G�����H�^�_�f�Z�j�d�Z���d���k�e�h�y�f���b�a���a�_�j��

�g�b�k�l�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���]�j�m�g�l�Z�f���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�����d�h�l�h�j�u�_���j�Z�[�h�l�Z�x�l�����d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h��

�g�Z���j�b�k�m�g�d�_ ���������� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �l�j�_�o�h�k�g�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y���� �I�h�� �\�k�_�c�� �\�b�^�b�f�h�k�l�b, �w�l�Z���i�j�h�[�e�_�f�Z��

�h�k�l�Z�e�Z�k�v�� �[�u�� �g�_�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�g�h�c���� �_�k�e�b�� �[�u�� �g�_�� �]�_�g�b�Z�e�v�g�h�_�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_���� �g�Z�c��

�^�_�g�g�h�_���G���G�����B�\�Z�g�h�\�u�f���b���_�]�h���m�q�_�g�b�d�h�f���F���B�����Y�d�m�g�b�g�u�f�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�_ �f�h�^�b�n�b�d�Z��

�p�b�_�c���n�h�j�f�m�e�u������������ �l�Z�d, �q�l�h���\���g�_�c���i�h�y�\�b�e�h�k�v���h�l�g�h�r�_�g�b�_ �f�h�^�m�e�_�c���m�i�j�m�]�h�k�l�b���\�_�j�o��

�g�_�]�h���b���g�b�`�g�_�]�h���k�e�h�_�\ �^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���� 

�>�e�y���^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�y�k�g�_�g�b�y���g�Z�q�g�_�f���g�Z�r�b���\�u�d�e�Z�^�d�b���k���^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�b���h�k�h�[�_�g�g�h��

�k�l�_�c�� �f�_�l�h�^�Z�� �G���� �H�^�_�f�Z�j�d�Z���� �I�h�� �m�k�e�h�\�b�x�� �a�Z�^�Z�q�b�� �b�f�_�_�f�� �k�e�h�c�� �l�h�e�s�b�g�h�c��h1 �b�a�� �f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�Z���k���m�i�j�m�]�b�f�b���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b �?1 �b���P1�����d�h�l�h�j�u�c �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�\�_�k�l�b���d���l�h�e�s�b�g�_��

�\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y��h2 �b�a���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���k���f�h�^�m�e�_�f���m�i�j�m�]�h�k�l�b���?2 �b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���I�m�Z�k�k�h�g�Z��

�P2�����>�e�y���w�l�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���b�a�]�b�[�g�m�x���`�_�k�l�d�h�k�l�v���i�_�j�\�h�]�h��D1 �b���\�l�h�j�h�]�h��D2 �k�e�h�_�\�����k�q�b��

�l�Z�y�����q�l�h���k�e�h�b���b�f�_�x�l���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�_���i�h�i�_�j�_�q�g�h�_���k�_�q�_�g�b�_���j�Z�\�g�h�c���r�b�j�b�g�u��b.  
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�W�l�Z���a�Z�^�Z�q�Z���b�f�_�_�l���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�����d�h�l�h�j�h�_���h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�f�b��

�n�h�j�f�m�e�Z�f�b 
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1 1
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b h E
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��
 .                              (3.33) 

�>�Z�e�_�_���g�Z�^�h���i�h�e�h�`�b�l�v�����q�l�h���b�a�]�b�[�g�u�_���`�_�k�l�d�h�k�l�b��D1 �b���\�l�h�j�h�]�h��D2 �k�e�h�_�\ �j�Z�\�g�u����

�\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���q�_�]�h���i�h�e�m�q�b�f 

3 3
1 1 2 2

2 2
1 21 1

h E h E

� P � P

� ˜ � ˜
� 

� � � �
.                                                       (3.34) 

�L�h�`�^�_�k�l�\�h�����������������g�m�`�g�h���j�_�r�b�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���l�h�e�s�b�g�u��h2�����i�h�k�e�_���q�_�]�h �i�h�e�m�q�b�f 

2
1 232 1 2
2 1

1

1

E
h h
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�P

�P

��
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��
.                                                 (3.35) 

�N�h�j�f�m�e�Z�� �������������� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h�q�g�h�c���� �g�h�� �h�g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b��

�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���j�_�^�d�h�����q�l�h�� �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f�� �[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o���h�� �\�_�e�b�q�b�g�_���d�h��

�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �I�m�Z�k�k�h�g�Z�� �^�e�y�� �\�k�_�]�h�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �^�h�j�h�`�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �I�h��

�w�l�h�f�m���g�_�d�h�l�h�j�u�_���g�h�j�f�u���i�h���j�Z�k�q�_�l�m���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l�����q�l�h���\���k�j�_�^�g�_�f��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���]�j�m�g�l�u���f�h�`�g�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���I�m�Z�k�k�h�g�Z, �j�Z�\�g�u�f������������ 

�L�h�]�^�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�����������������m�i�j�h�s�Z�_�l�k�y���b���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�b�^ 

132 1
2

E
h h

E
�  � .̃                                                       (3.36) 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �������������� �f�h�`�g�h�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�j�^�b�g�Z�l�u�� �k�e�h�y�� �d�h��

�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u, �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c���h�j�^�b�g�Z�l�_���\���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�����<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���h�j��

�^�b�g�Z�l�m���\���i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_���h�[�h�a�g�Z�q�b�f��z�����Z �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�m�x���_�c���h�j�^�b�g�Z�l�m���h�[�h�a�g�Z�q�b�f��z�w. 

�F�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b���k�e�h�y���h�[�h�a�g�Z�q�b�f���?1�����Z���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���h�[�h��

�a�g�Z�q�b�f���?2.  

�L�h�]�^�Z���n�h�j�f�m�e�Z�������������� �i�j�b�f�_�l���\�b�^ 
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2
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E

z z
E

�  � ˜ .                                                       (3.37) 

�N�h�j�f�m�e�m �����������������h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�m�x���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�m�x���h�j�^�b�g�Z�l�m, �g�m�`�g�h���i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v��

�\�f�_�k�l�h���\�_�e�b�q�b�g�u��z �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����I�h�^�k�l�Z�\�b�\���\�u�j�Z�`�_�g�b�_��

���������������\���n�h�j�f�m�e�m�����������������i�h�e�m�q�b�f 
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.                                      (3.38) 

�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �������������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �q�_�f�� �f�_�g�v�r�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �f�h�^�m�e�_�c��

�m�i�j�m�]�h�k�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �b�� �k�e�h�y�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u���?2/�?1���� �l�_�f��

�f�_�g�v�r�_���\�_�e�b�q�b�g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�q�b�o���j�Z�\�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���j�Z�k�q�_�l�Z�����l�� �_. �k���m�\�_�e�b��

�q�_�g�b�_�f���f�h�^�m�e�y���m�i�j�m�]�h�k�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���k�e�h�y���?1 �\�_�e�b�q�b�g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���l�h�q�d�_���k�e�h�y���k��

�h�j�^�b�g�Z�l�h�c��z �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�����W�l�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1/�j 
�h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��z/R �b���h�l�g�h�r�_�g�b�y���f�h�^�m�e�_�c���m�i�j�m�]�h�k�l�b���?1/�?2: 

1 �± 5 �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�j�b���h�l�g�h�r�_�g�b�b���f�h�^�m�e�_�c���m�i�j�m�]�h�k�l�b���?1/�?2,     
�j�Z�\�g�h�f�������������������������b���� 

 
�G�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �n�h�j�f�m�e�u�� �������������� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �_�_�� �\�u�\�h�^�Z�� �e�_�`�b�l�� �f�_�l�h�^�� �G����

�H�^�_�f�Z�j�d�Z�����\���d�h�l�h�j�h�f���n�h�j�f�m�e�Z���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u�����������������i�h�e�m�q�_��

�g�Z�� �b�a�� �m�k�e�h�\�b�y�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�� �b�a�]�b�[�g�u�o�� �`�_�k�l�d�h�k�l�_�c �^�\�m�o�� �k�e�h�_�\. �L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_ �f�_�l�h�^��   

�G�����H�^�_�f�Z�j�d�Z���h�q�_�g�v �\�Z�`�_�g �b���w�l�h���\�u�a�\�Z�e�h���\�g�b�f�Z�g�b�_���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�l�j�Z�k��

�e�b���� �F���B���� �Y�d�m�g�b�g�� �i�j�_�^�e�h�`�b�e�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v, �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�m�x�� �j�_�r�_�g�b�x �m�j�Z�\�g�_�g�b�y 

�������������b���_�]�h���Z�g�Z�e�h�]�m�����������������^�e�y���k�e�h�y���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u���� 

�N�h�j�f�m�e�Z���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z���b�f�_�_�l���\�b�^ 
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.                          (3.39) 

�<�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�Z�y�� �l�h�e�s�b�g�Z �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�x, �Z�g�Z��

�e�h�]�b�q�g�h�f�m�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ���������������� �g�h�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �j�Z�^�b�d�Z�e�Z�� �h�l�g�h�r�_��

�g�b�y���f�h�^�m�e�_�c���m�i�j�m�]�h�k�l�b���?1/�?2. �< �l�j�Z�d�l�h�\�d�_���F.�B�����Y�d�m�g�b�g�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�����������������i�j�b��

�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�b�^ 
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�  � ˜ .                                                       (3.40) 

�K���m�q�_�l�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����������������n�h�j�f�m�e�Z���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z���i�j�b�f�_�l���\�b�^ 
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.           (3.41)             

�G���G���� �B�\�Z�g�h�\�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �f�_�l�h�^�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �l�j�_�[�m�_�f�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �i�j�b�f�_�g�y�\�r�_�]�h�k�y�� �\�� �<�K�G�� �����±60, 

�n�h�j�f�m�e�m���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z���i�j�b�g�y�e���a�Z���h�k�g�h�\�m���b���\�a�y�e���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�h�^�u�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���\�u��

�j�Z�`�_�g�b�y�� �i�j�b�� �\�u�\�h�^�_�� �n�h�j�f�m�e�u�� �m�i�j�m�]�h�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�]�b�[�Z�� �^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c�� �k�b�k�l�_��

�f�u���� �G���G���� �B�\�Z�g�h�\�� �i�h�e�Z�]�Z�e���� �q�l�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �F���B���� �Y�d�m�g�b�g�Z���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�c���k, �^�h�e�`�_�g��

�[�u�l�v���j�Z�\�_�g�������������Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���Z �g�m�`�g�h���i�j�b�g�y�l�v���j�Z�\�g�u�f���_�^�b�g�b�p�_�����Z� �������i�j�b���j�Z�k�q�_��

�l�_�� �g�_�`�_�k�l�d�h�c�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �b���Z� �������� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �`�_�k�l�d�h�c�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u����

�I�h���i�h�\�h�^�m���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z�� �[�u�e�h���b���^�j�m�]�h�_���f�g�_�g�b�_�����g�_�d�h�l�h�j�u�_���k�i�_�p�b�Z�e�b��

�k�l�u���k�q�b�l�Z�e�b�����q�l�h���_�]�h���\�_�e�b�q�b�g�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���_�s�_���f�_�g�v�r�_�����Z���b�f�_�g�g�h���k=2. 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y���n�h�j�f�m�e�m���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z��������������, �\���n�h�j�f�m�e�_��

(3.1) �g�_�k�e�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v, �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�m�x���n�h�j�f�m�e�_�������������������d�h�l�h�j�Z�y���b�f�_��

�_�l���\�b�^ 
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.                                  (3.42)               
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�<�u�i�h�e�g�y�y�� �k�h�\�f�_�k�l�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �h�^�g�h�l�b�i�g�u�o�� �n�h�j�f�m�e�� �������������� �b�� �������������� �f�h�`�g�h �a�Z��

�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���^�e�y���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��(�i�j�b���?1=�?2 �b���e�x�[�h�c���\�_�e�b�q�b�g�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���k) �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���[�m�^�_�l���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_���b���k�h�\�i�Z�^�Z�l�v���k�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�f�b���i�h��

�n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �I�j�b�� �\�k�_�o�� �^�j�m�]�b�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�o�� �f�h�^�m�e�_�c�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o��

�k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�u���g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z���?1/�?2�!�����b�����g�Z�h�[�h�j�h�l�����?2/�?1<1, �k���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��

�k �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���\���l�h�c���`�_���l�h�q�d�_���[�m�^�_�l���m�f�_�g�v�r�Z�l�v�k�y�� 

�K�i�h�k�h�[�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c�� �]�e�m�[�b�g�u���� �g�Z�c�^�_�g�g�u�c�� �F���B���� �Y�d�m�g�b�g�u�f����

�f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�b��(3.29)���� �i�h�e�m�q�Z�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����>�e�y���w�l�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���V1 �i�j�_�^��

�k�l�Z�\�b�f���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �w�l�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h��

�]�e�m�[�b�g�_�����l. �_. �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f���i�h�^�o�h�^���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�c���\���g�Z�r�_�c���j�Z�[�h�l�_���>17]: 

1 � j � D�V �  � ˜.                                                   (3.43) 

�K���m�q�_�l�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����������������n�h�j�f�m�e�Z��������2�������i�j�b�f�_�l���\�b�^ 

2
3 1 1�j �D �D� V � [� § � ·� �˜ �˜ �˜ �� ��� ¨ � ¸

� © � ¹
.                                   (3.44) 

�>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y �N�j�_�e�b�o�Z���� �a�Z�i�b�k�Z�g�g�h�]�h�� �n�h�j�f�m�e�h�c�� ������������ �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
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.                 (3.45) 

 

�>�e�y���f�h�^�_�e�b, �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b, �w�l�h�l���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l��

�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
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� © � ¹
.                                  (3.46) 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �\�� �n�h�j�f�m�e�Z�o�� �������������� �b�� �������������� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�k��

�k�q�b�l�u�\�Z�l�v���]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���k�e�h�_���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u���i�h���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��

�f�h�^�_�e�b�� �N�j�_�e�b�o�Z���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�� �n�h�j�f�m�e�Z�o�� �������������� �b�� �������������� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �������������� �i�h��



 
162 

 
�a�\�h�e�y�_�l���\�u�q�b�k�e�y�l�v���]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���k�e�h�_���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u���i�h���f�h�^�_�e�b���j�Z�k��

�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�b�f�_�f�� �h�[�_�� �w�l�b�o�� �f�h�^�_�e�b���� �g�h �^�e�y��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���n�h�j�f�m�e�u�����������������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���\�_�e�b�q�b�g�m���m�]�e�Z���D�V. 

 

���������I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���p�\�_�l�g�u�o���i�h�e�h�k���^�e�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��                 

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\ �i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�Z�o 

 

�A�Z�^�Z�q�_�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�Z�o���y�\�e�y�_�l�k�y��
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�r�v�x�����p�\�_�l�g�u�_���q�_�j�g�b�e�Z�������I�h�k�e�_���k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���i�h�^�d�j�Z�r�_�g�g�u�c���i�_�k�h�d���k�m�r�b�e�b�����j�Z�k�l�b��

�j�Z�e�b���d�h�f�v�y�����Z���i�h�k�e�_���b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�y���m�d�e�Z�^�u�\�Z�e�b���\���f�h�^�_�e�v���� �P�\�_�l�g�u�_���i�h�e�h�k�d�b���j�Z�a�g�u�o��

�p�\�_�l�h�\���q�_�j�_�^�h�\�Z�e�b���i�h���\�u�k�h�l�_���f�h�^�_�e�b�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����g�b�`�g�x�x���i�h�e�h�k�d�m���\�u�i�h�e�g�y�e�b���b�a��

�a�_�e�_�g�h�]�h���i�_�k�d�Z�����Z���\�l�h�j�m�x���± �b�a���i�_�k�d�Z�����h�d�j�Z�r�_�g�g�h�]�h���\���k�b�g�b�c���p�\�_�l�����I�h���\�u�k�h�l�_���f�h�^�_��

�e�_�c�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �i�y�l�v�� �k�e�h�_�\�� �b�a�� �h�[�u�q�g�h�]�h�� �i�_�k�d�Z�� �b�� �q�_�l�u�j�_�� �p�\�_�l�g�u�_�� �i�h�e�h�k�d�b�� �f�_�`�^�m��

�g�b�f�b�� 

�<�k�_�]�h �[�u�e�h���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�h���������f�h�^�_�e�_�c: �i�y�l�v���f�h�^�_�e�_�c���\�u�i�h�e�g�_�g�h���[�_�a���Z�j�f�b�j�h�\�Z��

�g�b�y�����Z���\���^�_�k�y�l�b �f�h�^�_�e�y�o���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z���m�d�e�Z�^�d�Z���^�\�m�o���f�Z�j�h�d���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�d�b���\�g�m�l�j�v���f�h��

�^�_�e�b�����H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���Z�j�f�b�j�m�x�s�m�x���i�j�h�k�e�h�c�d�m���\���^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o���\�u�i�h�e�g�y��
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�x�l���g�Z���]�j�Z�g�b�p�_���j�Z�a�^�_�e�Z���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�_�\�����\���g�Z�r�b�o���f�h�^�_�e�y�o���w�l�Z���i�j�h��

�k�e�h�c�d�Z���m�e�h�`�_�g�Z���\�g�m�l�j�b���i�_�k�d�Z���� 

�M�d�e�Z�^�d�Z���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�c���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c���i�j�h�k�e�h�c�d�b���\�g�m�l�j�b���h�^�g�h�]�h���b���l�h�]�h���`�_��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �g�Z�^�� �g�_�c�� �b��

�i�h�^���w�l�h�c���i�j�h�k�e�h�c�d�h�c�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���\���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�_���l�Z�d�b�o���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���h�[�m�k�e�h�\��

�e�_�g�Z�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��

�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���h�^�g�Z���b�a���^�\�m�o���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���k�o�_�f�����h�i�b�k�Z�g�g�u�o���g�Z�f�b���\�u�r�_. 

�M�d�e�Z�^�d�Z���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���l�j�_�l�v�_�]�h��

�h�l���g�b�a�Z���k�e�h�y���b�a���h�[�u�q�g�h�]�h���i�_�k�d�Z�����Z���i�h�\�_�j�o���g�_�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�e�b���i�_�k�h�d�����h�d�j�Z�r�_�g�g�u�c���\��

�a�_�e�_�g�u�c�� �p�\�_�l���� �I�h�k�e�_�� �m�d�e�Z�^�d�b�� �b�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y�� �h�d�j�Z�r�_�g�g�h�]�h�� �i�_�k�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v�� �_�]�h��

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�_���k�i�h�k�h�[�h�f�����h�i�b�k�Z�g�g�u�f���g�Z�f�b���\�u�r�_�����J�Z�[�h�q�b�_���f�h�f�_�g�l�u���m�d�e�Z�^�d�b���]�_�h�k�b�g��

�l�_�l�b�d�b���\���f�h�^�_�e�v���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 3.6. 

 
�J�b�k�m�g�h�d����.6 �± �J�Z�a�f�_�s�_�g�b�_���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c���j�_�r�_�l�d�b���\���f�h�^�_�e�b���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� 

�Z �± �m�d�e�Z�^�d�Z���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�d�b���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���� 
�[ �± �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�d�j�Z�r�_�g�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���\���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_ 

 

�K���d�Z�`�^�u�f���l�b�i�h�f���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���[�u�e�h���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�h���i�y�l�v���f�h�^�_��

�e�_�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�d�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������2. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
�F�Z�j�d�Z 

�]�_�h�k�_�l�d�b 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �<�_�e�b�q�b�g�Z �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_��

�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f 
1 2 3 4 

�J�>-60 
�����î���� 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v���i�j�b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b�����d�G���f 60/60 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 
�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�^�e�b�g�_�g�b�_�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�u�\�_�� �i�j�h�^�h�e�v��
�g�h�f���i�h�i�_�j�_�q�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o������ 3/3 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

�=�b�[�d�h�k�l�v���g�Z���[�j�m�k�_������ 0 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 
�B�a�f�_�g�_�g�b�_���e�b�g�_�c�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�����f�f 0 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 4 

 

�K�l�h�c�d�h�k�l�v���\���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o �k�j�_�^�Z�o�����b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�h���f�Z�k��
�k�_������ 1 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

�M�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���d���m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�h�f�m���b�a�e�m�q�_�g�b�x 95 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 
�F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v������ 99 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

�J�>-60 
�������î������ 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v���i�j�b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b�����d�G���f 60/60 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 
�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�^�e�b�g�_�g�b�_�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�u�\�_�� �i�j�h�^�h�e�v��
�g�h�f���i�h�i�_�j�_�q�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o������ 

3/3 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

�=�b�[�d�h�k�l�v���g�Z���[�j�m�k�_������ 0 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 
�B�a�f�_�g�_�g�b�_���e�b�g�_�c�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�����f�f 0 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 
�K�l�h�c�d�h�k�l�v���\���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o���k�j�_�^�Z�o�����b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�h���f�Z�k��
�k�_������ 1 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

�M�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���d���m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�h�f�m���b�a�e�m�q�_�g�b�x 95 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 
�F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v������ 99 �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l 

�<���l�Z�[�e�b�p�_�����������i�j�b�\�_�^�_�g�u���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���f�h�^�_�e�_�c�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o���^�e�y���b�k�i�u��

�l�Z�g�b�c�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���f�h�^�_�e�_�c 

�G�h�f�_�j 
�f�h�^�_�e�b 

�F�Z�j�d�Z�� 
�]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 

�=�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����k�f �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�y��
�i�_�k�d�Z 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y��

�i�_�k�d�Z �\�u�k�h�l�Z��
�f�h�^�_�e�b 

�]�e�m�[�b�g�Z���a�Z��
�e�h�`�_�g�b�y���]�_�h��
�j�_�r�_�l�d�b�����k�f 

1 2 3 4 5 6 
�F�h�^�_�e�b���]�j�m�i�i�u���� 

1 �J�>-�����������î���� 29,1 16,0 0,99 0,98 
2 �J�>-�����������î���� 28,8 16,1 0,99 1,00 
3 �J�>-�����������î���� 29,0 16,1 0,98 1,00 
4 �J�>-�����������î���� 29,3 16,0 0,99 0,99 
5 �J�>-�����������î���� 28,9 15,9 0,98 1,02 

�F�h�^�_�e�b���]�j�m�i�i�u���������g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���f�h�^�_�e�b�� 
6 �G�_�l���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 29,2 �± 0,99 0,97 
7 �G�_�l���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 28,7 �± 0,98 1,02 
8 �G�_�l���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 28,8 �± 0,99 0,99 
9 �G�_�l���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 29,0 �± 0,98 1,00 
10 �G�_�l���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 29,1 �± 0,98 1,01 

�F�h�^�_�e�b���]�j�m�i�i�u���� 
11 �J�>-�������������î������ 29,0 17,1 0,98 1,00 
12 �J�>-�������������î������ 29,3 16,9 0,98 1,02 
13 �J�>-�������������î������ 29,2 17,1 0,99 0,99 
14 �J�>-�������������î������ 28,9 17,0 0,99 0,98 
15 �J�>-�������������î������ 29,0 17,0 0,99 1,01 
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3.3.2 �F�_�l�h�^�b�d�Z���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� 

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���\�^�Z�\�e�b�\�Z�g�b�y���r�l�Z�f�i�Z 

�K�m�l�v�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �k�\�h�^�b�l�k�y�� �d�� �\�^�Z�\�e�b�\�Z�g�b�x�� �r�l�Z�f�i�Z�� �\�� �i�h��

�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �f�h�^�_�e�b�� �b�� �_�_�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �p�\�_�l�g�u�f�b�� �i�h�e�h�k�d�Z�f�b���� �>�e�y��

�i�_�j�_�^�Z�q�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�_�k�k��GEOTECH AI-7000 LA 10, 

�k�g�Z�[�`�_�g�g�u�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f���d�h�f�i�e�_�d�k�h�f���b �\ �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�b���a�Z�`�b�f��

�g�u�f�b�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�y�f�b�� �b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �a�Z�o�\�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �k�i�h�k�h�[�_�g�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����h�^�g�h�h�k�g�h�_���k�`�Z�l�b�_���b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�����b�a�]�b�[���[�Z�e�h�d�� 

�D�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�y���i�j�_�k�k�Z��GEOTECH AI-7000 LA �������^�e�y���k�`�Z�l�b�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y��

�g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ����7, �Z, �[�u�e�Z�� �i�j�b�g�y�l�Z�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �[�Z�a�h�\�h�c�� �^�e�y�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c��

�i�_�k�q�Z�g�u�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �>�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �g�Z�f�b�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�� �^�_�f�h�g�l�Z�`��

�g�b�`�g�_�c�� �h�i�h�j�g�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�u���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�m�x�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �h�[�j�Z�a�_�p�� �i�j�b�� �h�^�g�h�h�k�g�h�f��

�k�`�Z�l�b�b���� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �h�k�\�h�[�h�^�b�l�v�� �g�b�`�g�x�x�� �i�e�b�l�m�� �i�j�_�k�k�Z�� �^�e�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �g�Z���g�_�_��

�i�_�k�q�Z�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �>�e�y�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�� �`�_�k�l�d�b�c�� �r�l�Z�f�i�� �\�� �n�h�j�f�_��

�d�\�Z�^�j�Z�l�Z�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�h�c�� ������ �k�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�\�h�^�b�e�k�y�� �\�� �d�h�g�l�Z�d�l�� �k�� �\�_�j�o�g�_�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�h�c��

�i�j�_�k�k�Z�����i�_�j�_�^�Z�x�s�_�c���g�Z�]�j�m�a�d�m �i�j�b���i�h�f�h�s�b���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���m�^�e�b�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���a�\�_�g�Z��

�p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�u���� �I�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�Z�y�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�� �f�h�^�_�e�v��

�i�_�k�q�Z�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������7, �[. 

 
�J�b�k�m�g�h�d������7 �± �K�o�_�f�Z���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���f�h�^�_�e�b���b���i�_�j�_�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�k�k�Z: 

�Z �± �h�[�s�b�c���\�b�^���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�_�k�k�Z��GEOTECH AI-7000 LA �������\���d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�b��                 
�^�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���g�Z���k�`�Z�l�b�_; �[ �± �i�_�k�q�Z�g�Z�y���f�h�^�_�e�v�����h�i�b�j�Z�x�s�Z�y�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�_�k�k�Z����                

�k���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b���g�Z���_�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���r�l�Z�f�i�h�f���b���^�h�[�h�j�h�f 

�G�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �i�_�j�_�^�� �g�Z�q�Z�e�h�f�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �\�b�a�m�Z�e�v��

�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �k�h�h�k�g�h�k�l�b�� �g�Z�]�j�m�a�h�q�g�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�u�� �i�j�_�k�k�Z�� �k�� �m�^�e�b�g�b�l�_�e�v�g�u�f�� �a�\�_�g�h�f, �b��
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�i�j�h�\�_�j�y�e�h�k�v���k�h�\�i�Z�^�_�g�b�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���h�k�b���m�^�e�b�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���a�\�_�g�Z���b���l�h�q�d�b���i�_�j�_�k�_��

�q�_�g�b�y���^�b�Z�]�h�g�Z�e�_�c���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�]�h���r�l�Z�f�i�Z. 

�G�Z�]�j�m�a�h�q�g�Z�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�Z�� �\�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �\�� �d�h�g�l�Z�d�l�� �k�� �m�^�e�b�g�b�l�_�e�v�g�u�f�� �a�\�_�g�h�f���� �i�h�k�e�_��

�q�_�]�h���a�Z�^�Z�\�Z�e�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���w�l�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�Z��

�i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�e�Z�k�v���i�h���d�b�g�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���k�o�_�f�_�����l. �_. �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�����g�h���k���a�Z�^�Z�g�g�h�c���k�d�h�j�h��

�k�l�v�x���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�������f�f���f�b�g�� 

�>�e�y �\�k�_�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�Z�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_��

�b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�� �a�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�e�h�k�u�� �b�a�� �h�d�j�Z�r�_�g�g�h�]�h��

�i�_�k�d�Z���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ����8 �i�j�b�\�_�^�_�g�u �b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�b �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �f�h��

�^�_�e�_�c �‹����  �b���‹���������\���o�h�^�_���d�h�l�h�j�h�]�h���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u �����\�_�j�o�g�b�_���i�h�e�h�k�u���h�d�j�Z�r�_�g�g�h�]�h��

�i�_�k�d�Z���� 

 
�J�b�k�m�g�h�d������8 �± �J�Z�[�h�q�b�_ �f�h�f�_�g�l�u �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���f�h�^�_�e�_�c �‹��  �b���‹ 8: 

�Z �± �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���f�h�^�_�e�v���‹�������k���j�_�r�_�l�d�h�c���\�h���\�l�h�j�h�c���p�\�_�l�g�h�c���i�h�e�h�k�_�� �[ �± �f�h�^�_�e�v���‹������             
���[�_�a���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y����h���g, h���g �b��h���g �± �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���f�_�`�^�m���p�\�_�l�g�u�f�b��        
�i�h�e�h�k�d�Z�f�b���\���g�_�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���q�Z�k�l�b���f�h�^�_�e�b����h1, h2 �b��h3 �± �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���f�_�`�^�m��      
�p�\�_�l�g�u�f�b���i�h�e�h�k�d�Z�f�b���i�h�^���p�_�g�l�j�h�f���r�l�Z�f�i�Z���\���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���q�Z�k�l�b���f�h�^�_�e�b 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������Z �i�h�d�Z�a�Z�g�u���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y��h���g, h���g �b��h���g �f�_�`�^�m���p�\�_�l�g�u�f�b���i�h�e�h�k��

�d�Z�f�b���\���d�j�Z�c�g�_�c���q�Z�k�l�b���f�h�^�_�e�b�����d�h�l�h�j�Z�y���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���a�Z�l�j�h�g�m�l�Z���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�f�b, �b��

�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y��h1, h2 �b��h3 �f�_�`�^�m�� �l�_�f�b�� �`�_�� �i�h�e�h�k�d�Z�f�b���� �g�h���i�h�^�� �p�_�g�l�j�h�f�� �r�l�Z�f�i�Z���� �l. �_. �\��

�h�[�e�Z�k�l�b�� �k�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �h�k�Z�^�d�h�c���� �K�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�y�� �w�l�b�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �k�f�_�e�h�� �m�l�\�_�j��

�`�^�Z�l�v�����q�l�h��h1<h���g;  h2<h���g, �Z��h3<h���g���� �H�l�k�x�^�Z���k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b���b�a�f�_�j�_�g�b�b���^�Z�\�e�_�g�b�c��

�i�j�b���i�h�f�h�s�b���f�_�k�^�h�a���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c���d�Z�d���f�_�`�^�m���^�Z�l��

�q�b�d�Z�f�b���� �l�Z�d�� �b�� �h�l�� �g�b�`�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �r�l�Z�f�i�Z�� �^�h�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �^�Z�l�q�b�d�Z���� �A�^�_�k�v���� �i�h�^��

�q�_�j�d�g�_�f���� �q�l�h�� �g�Z�r�� �h�l�d�Z�a�� �h�l�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�i�h�e�g�_�� �i�j�Z�\�h�f�_�j�_�g�� �b�� �g�Z�]�e�y�^�g�h��

�i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g���j�b�k�m�g�d�h�f 3.8, �[. 
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�I�j�b���l�Z�d�h�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�_���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���p�\�_�l�g�u�o���i�h�e�h�k���\���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���f�h�^�_��

�e�y�o�� �b�f�_�_�l�k�y �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �f�h�^�_�e�b����   

�l. �_. �g�Z�^���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c���i�j�h�k�e�h�c�d�h�c�����Z�� �l�Z�d�`�_ �\���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���f�h�^�_�e�b���i�h�^���]�_�h�k�b�g�l�_��

�l�b�d�h�c�����W�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f���\�e�b�y�g�b�b���]�_�h�k�b�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���g�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�m�x���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z�����I�h�k�e�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���m�]�e�h�\���j�Z�k��

�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �b�� �\�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�_�k�q�Z�g�u�o��

�f�h�^�_�e�y�o���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �h�� �l�h�f���� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �e�b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�_�k�d�Z�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_��

�g�b�x���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�^���g�b�f���b�e�b���g�_�l�� 

�I�h�k�e�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �\�u�_�f�d�Z�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p, �f�_�r�Z�x�s�b�o�� �i�h��

�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �n�h�l�h�k�t�_�f�d�_���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �f�u�� �i�u�l�Z�e�b�k�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �h�k�\�h�[�h�^�b�l�v�� �d�j�Z�c��

�r�l�Z�f�i�Z�����i�j�b�e�_�]�Z�x�s�b�c�� �d�� �k�l�_�d�e�m���� �H�q�b�s�_�g�g�Z�y�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �f�h�^�_�e�v�� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_������9, �Z.  

 
�J�b�k�m�g�h�d������9 �± �B�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���f�h�^�_�e�b���d���b�a�f�_�j�_�g�b�y�f���b���h�k�f�h�l�j�m���]�_�h�j�_�r�_�l�d�b�� 
�Z �± �f�h�^�_�e�v���‹�����������i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�Z�y���d���n�h�l�h�k�t�_�f�d�_�����i�h�k�e�_���k�[�h�j�Z���i�_�k�d�Z�����f�_�r�Z�x�s�_�]�h��  �i�h��
�k�e�_�^�m�x�s�_�f�m���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�j�h�\�Z�g�b�x���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���i�h���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�x���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c;) �[ �± �h�[�s�b�c���\�b�^���]�_�h�j�_�r�_�l�d�b���\���f�h�^�_�e�b���‹�������i�h�k�e�_���\�u�_�f�d�b���i�_�k�d�Z����              
�\ �± �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���]�_�h�j�_�r�_�l�d�Z�����  ̂�± �h�k�Z�^�h�q�g�Z�y���e�m�g�d�Z���f�h�^�_�e�b���‹�������i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�Z�y���d��

�b�a�f�_�j�_�g�b�x���e�b�g�_�c�g�h�]�h���j�Z�a�f�_�j�Z 
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�>�Z�e�_�_���i�j�b���i�h�f�h�s�b���^�\�m�o���k�i�h�k�h�[�h�\���\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z��

�g�b�y���\���d�Z�`�^�h�c���i�_�k�q�Z�g�h�c���f�h�^�_�e�b�����A�Z�\�_�j�r�b�\���w�l�b���i�j�h�p�_�^�m�j�u�����\�u�i�h�e�g�y�e�b���\�u�_�f�d�m���i�_�k��

�d�Z���b���h�k�f�h�l�j���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���g�Z���i�j�_�^�f�_�l���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c�����B�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�b��

�w�l�b�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �����������[ �b���\���� �L�Z�d�`�_�� �\�u�i�h�e�g�y�e�b�k�v�� �h�k�f�h�l�j�� �h�k�Z��

�^�h�q�g�h�c�� �e�m�g�d�b�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �_�_�� �e�b�g�_�c�g�h�]�h�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �g�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�o�� �p�\�_�l�g�u�o�� �i�h�e�h�k�h�d����

�q�l�h���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������� .̂ 

�������������H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�i�u�l�Z�g�b�c 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �^�\�m�f�y�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �a�Z�d�e�x��

�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �\�� �i�j�y�f�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�o���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �g�Z�l�m�j�g�u�o�� �f�h�^�_�e�y�o�� �i�h�k�e�_�� �b�o��

�b�k�i�u�l�Z�g�b�y���b���g�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�y�o���f�h�^�_�e�_�c�� �k�g�y�l�u�o���i�h�k�e�_���b�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �n�h�l�h�b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �i�j�h��

�]�j�Z�f�f���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h��   

���� �f�d�f���� �I�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� �n�h�l�h�k�g�b�f�d�Z�o�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�b��

�f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���d�j�Z�_�\���r�l�Z�f�i�Z���b���_�]�h���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b�����d�h�l�h�j�u�_���h�l�q�_�j�q�b�\�Z�e�b�k�v���\�_�j��

�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b���e�b�g�b�y�f�b��I �b��II �����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 3.10.  

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������0 �± �K�o�_�f�Z���d���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���f�h�^�_�e�b���‹��������         

�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�_�c���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���f�h�^�_�e�y�f���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y��
�]�j�m�i�i�u���� 
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�>�Z�e�_�_���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u���r�l�Z�f�i�Z���� �d�h�l�h�j�h�_���h�l�q�_�j��

�q�b�\�Z�e�h�k�v���i�j�y�f�h�c��III �����i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 3.10. �I�h�k�e�_���w�l�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���f�_�k�l�h��

�i�h�e�h�`�_�g�b�_���l�h�q�d�b���g�Z�q�Z�e�Z���\�u�i�h�j�Z���i�_�k�d�Z���g�Z �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���p�\�_�l�g�u�o���i�h�e�h�k�h�d�����d�h�l�h�j�h�_��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�x���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o���i�j�y�f�u�o���h�l�j�_�a�d�h�\��IV �b��V �k���\�_�j�l�b�d�Z�e�v��

�g�u�f�b���i�j�y�f�u�f�b��VI  �b��VII ���k�f�����g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 3.10�������F�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���w�l�h�c���l�h�q�d�b���n�b�d��

�k�b�j�h�\�Z�e�h�k�v�� �g�Z�� �n�h�l�h�k�g�b�f�d�_ �d�j�_�k�l�b�d�h�f���� �� �>�Z�e�_�_�� �\�u�i�h�e�g�y�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �f�_�k�l�h�i�h��

�e�h�`�_�g�b�y���l�h�q�d�b���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h���j�Z�a�j�u�\�Z���p�\�_�l�g�h�c���i�h�e�h�k�d�b�����>�e�y���w�l�h�]�h���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b��

�j�h�\�Z�g�u���n�h�l�h�k�g�b�f�d�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���j�Z�[�h�l���>86, 110�@�����b�a���d�h�l�h�j�u�o���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���g�Z�b�[�h�e�_�_��

�\�_�j�h�y�l�g�u�f�b���l�h�q�d�Z�f�b���j�Z�a�j�u�\�Z���p�\�_�l�g�u�o���i�h�e�h�k�h�d���y�\�e�y�x�l�k�y���l�h�q�d�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_���\��

�k�_�j�_�^�b�g�Z�o�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �d�j�b�\�h�e�b�g�_�c�g�u�o�� �h�l�j�_�a�d�h�\���� �h�l�q�_�j�q�_�g�g�u�o�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v��

�g�u�f�b���i�j�y�f�u�f�b��I �b��VI , I �b��VII �����G�Z���j�b�k�m�g�d�_ 3.10 �w�l�b���l�h�q�d�b���i�h�^�i�b�k�Z�g�u���e�Z�l�b�g�k�d�b�f�b 

�[�m�d�\�Z�f�b C, D �b��E, F�����D �l�h�q�d�Z�f��C �b��D �b�a���l�h�q�_�d�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���d�j�Z�y�f���r�l�Z�f�i�Z���:��

�b���<, �i�j�h�\�_�^�_�g�u �k�h�_�^�b�g�y�x�s�b�_�� �b�o�� �i�j�y�f�u�_�� �h�l�j�_�a�d�b �:C �b��BD, �d�h�l�h�j�u�_�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l 

�f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �e�b�g�b�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �h�l�� �g�b�a�Z�� �r�l�Z�f�i�Z�� �i�h�� �\�l�h�j�h�c��

�p�\�_�l�g�h�c���i�h�e�h�k�d�_�����\���d�h�l�h�j�h�c���\���f�h�^�_�e�y�o���]�j�m�i�i��1 �b��3 �a�Z�e�h�`�_�g�Z���Z�j�f�b�j�m�x�s�Z�y���]�_�h�k�b�g��

�l�_�l�b�d�Z�����B�a���l�h�q�_�d��C �b��D �d���l�h�q�d�Z�f��E �b��F �i�j�h�\�_�^�_�g�u���h�l�j�_�a�d�b CD �b��DF�����W�l�b���h�l�j�_�a�d�b��

�h�l�q�_�j�q�b�\�Z�x�l���e�b�g�b�x �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���f�_�`�^�m���\�l�h�j�h�c���b���l�j�_�l�v�_�c���p�\�_�l�g�u��

�f�b���i�h�e�h�k�d�Z�f�b���� 

�I�j�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���f�h�^�_�e�_�c���]�j�m�i�i�u��2�����l. �_. �f�h�^�_�e�_�c �g�_�Z�j��

�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h �i�_�k�q�Z�g�h�]�h �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����\�u�y�k�g�b�e�h�k�v�����q�l�h���h�l�j�_�a�d�b���:C �b��CD �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��

�e�_�`�Z�l�� �g�Z�� �h�^�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c���� �i�h�^�i�b�k�Z�g�g�h�c�� �Z�j�Z�[�k�d�h�c�� �p�b�n�j�h�c��1���� �Z�� �h�l�j�_�a�d�b��BD �b DF 

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�� �k�� �i�j�y�f�h�c���� �i�h�^�i�b�k�Z�g�g�h�c�� �p�b�n�j�h�c 2 ���k�f���� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 3.10). 

�H�l�k�x�^�Z���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���h�l�j�_�a�d�b���:C �b��CD, BD �b DF �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l���i�j�y�f�u�f 1 �b��2�����A�g�Z��

�q�b�l�� �\�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h�^�_�e�y�o�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�h�� �h�^�g�h�c��

�i�j�y�f�h�c��1 �b�e�b��2. 

�>�e�y���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���n�h�l�h�k�g�b�f�d�h�\����

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_��������1 �i�j�b�\�_�^�_�g�Z �b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y���h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���f�h�^�_�e�b���‹����������

�b�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �d�h�l�h�j�h�c �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �m�]�e�u�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �g�Z�^�� �Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c��

�k�_�l�d�h�c���b���i�h�^���g�_�c���j�Z�a�e�b�q�g�u�� 
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�>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�a�f�_�j�b�l�v���^�e�b�g�m��

�i�j�h�l�b�\�h�e�_�`�Z�s�b�o�� �b�� �i�j�b�e�_�`�Z�s�b�o�� �d�Z�l�_�l�h�\�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�o�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�h�\���� �G�Z�� �j�b��

�k�m�g�d�_��������1 �^�e�b�g�Z���i�j�h�l�b�\�h�e�_�`�Z�s�b�o���d�Z�l�_�l�h�\���m�d�Z�a�Z�g�Z���h�l�j�_�a�d�Z�f�b��b2 �b��b3�����Z���^�e�b�g�Z���i�j�b��

�e�_�`�Z�s�b�o���d�Z�l�_�l�h�\���± z2 �b��z3�����L�Z�d���d�Z�d���\���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�f���l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�_���l�Z�g�]�_�g�k���m�]�e�Z���j�Z��

�\�_�g�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �^�e�b�g�u�� �i�j�h�l�b�\�h�e�_�`�Z�s�_�]�h�� �d�Z�l�_�l�Z�� �d�� �^�e�b�g�_�� �i�j�b�e�_�`�Z�s�_�]�h�� �d�Z�l�_�l�Z���� �l�h��

�m�]�e�u���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���f�h�`�g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

2

2arctg
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b

� �D ;        
3

3arctg
z

b
� �D .                                        (3.47) 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������1 �± �K�o�_�f�Z���d���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���f�h�^�_�e�b���‹����������      
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�_�c���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���f�h�^�_�e�y�f���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y��   

�]�j�m�i�i�u���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �p�\�_�l�g�h�c�� �i�h�e�h�k�u�� �b�f�_�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_��

�e�b�l�v���^�\�Z���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���k���j�Z�a�g�u�o���k�l�h�j�h�g��

�r�l�Z�f�i�Z �± �e�_�\�h�c�� �b�� �i�j�Z�\�h�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �^�e�y�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h��

�^�_�e�_�c�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�� �^�\�_�� �\�u�[�h�j�d�b�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�\�Z�g�b�y�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���� 

�I�_�j�\�Z�y�� �\�u�[�h�j�d�Z�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� ������ �q�Z�k�l�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�c���Dj1���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�m�x�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z�� �g�Z�^�� �Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c��

�i�j�h�k�e�h�c�d�h�c���� 
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�<�l�h�j�Z�y�� �\�u�[�h�j�d�Z�� �l�h�`�_�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� ������ �q�Z�k�l�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z��

�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���Dj2���� �g�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�m�x�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z��

�i�h�^���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c���i�j�h�k�e�h�c�d�h�c���� 

�>�e�y�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�Z�� �h�^�g�Z�� �\�u�[�h�j�d�Z�� �b�a�� ������ �q�Z�k�l�g�u�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�c���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���Dj. 

�<�u�[�h�j�d�b���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� �������� �± �A�g�Z�q�_�g�b�y �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �n�h�l�h�k�g�b�f�d�h�\��
�f�h�^�_�e�_�c���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y 
�G�h�f�_�j��
�]�j�m�i�i�u��
�f�h�^�_�e�_�c 

�G�h�f�_�j 
�\�u�[�h�j�d�b 

�G�h�f�_�j 
�f�h�^�_�e�b 

�G�h�f�_�j 
�h�i�u�l�Z 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���h�l��
�g�h�r�_�g�b�y��b/z, 
�j�Z�\�g�h�]�h tg�D 

�M�]�h�e���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� 
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �D, �h 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

1 

1 
1 0,821654 39,41 

�<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\ �Z�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h��
�^�_�e�y�o�� �g�Z�^�� �]�_�h��
�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c�� �f�Z�j��
�d�b 

2 0,842371 40,11 

2 
3 0,834677 39,85 
4 0,828241 39,63 

3 
5 0,801078 38,70 
6 0,811642 39,06 

4 
7 0,804068 38,80 
8 0,821531 39,40 

5 
9 0,831974 39,76 
10 0,821412 39,40 

2 

1 
11 0,991562 44,76 

�<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �Z�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h��
�^�_�e�y�o�� �i�h�^�� �]�_�h��
�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c�� �f�Z�j��
�d�b 

12 0,985814 44,59 

2 
13 0,960017 43,83 
14 0,954128 43,66 

3 
15 0,945367 43,39 
16 0,913439 42,41 

4 
17 0,900492 42,00 
18 0,936519 43,12 

5 
19 0,911817 42,36 
20 0,900049 41,99 

2 3 

6 

21 0,869900 41,02 

�<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �g�_��
�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�f�h�^�_�e�y�o�� 

22 0,865922 40,89 
23 0,874817 41,18 
24 0,886906 41,57 

7 

25 0,825510 39,54 
26 0,828743 39,65 
27 0,786357 38,18 
28 0,789186 38,28 

8 

29 0,705762 40,44 
30 0,718138 41,15 
31 0,693289 39,72 
32 0,731039 41,89 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 4 5 6 7 
  

9 

33 0,780724 37,98  
34 0,782692 38,05 
35 0,779881 37,95 
36 0,786357 38,18 

10 

37 0,816743 39,24 
38 0,839992 40,03 
39 0,817617 39,27 
40 0,842675 40,12 

3 

4 

11 
41 0,849974 40,36 �<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��

�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �Z�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h��
�^�_�e�y�o�� �g�Z�^�� �]�_�h��
�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c�� �f�Z�j��
�d�b 

42 0,794738 38,48 

12 
43 0,827918 39,62 
44 0,814101 39,15 

13 
45 0,841042 40,07 
46 0,822921 39,45 

14 
47 0,846075 40,23 
48 0,798004 38,59 

15 
49 0,830651 39,71 
50 0,809747 39,00 

5 

11 
51 0,855556 40,55 

�<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �Z�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h��
�^�_�e�y�o�� �i�h�^�� �]�_�h��
�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c�� �f�Z�j��
�d�b 

52 0,834205 39,84 

12 
53 0,832841 39,79 
54 0,808932 38,97 

13 
55 0,843272 40,14 
56 0,823159 39,46 

14 
57 0,858734 40,65 
58 0,872127 41,09 

15 
59 0,840377 40,04 
60 0,801482 38,71 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_. �G�_�q�_�l�g�u�_���g�h�f�_�j�Z���h�i�u�l�h�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�f���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z��
�i�j �y�`�_�g�b�y���k�e�_�\�Z���h�l���d�j�Z�y���r�l�Z�f�i�Z�� 

�I�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���i�j�b���i�h�f�h�s�b���i�j�y�f�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����\�u�i�h�e��

�g�_�g�g�u�o���g�Z���g�Z�l�m�j�g�u�o���f�h�^�_�e�y�o�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�b�k�v���h�i�_�j�Z�p�b�b, �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���h�i�_�j�Z�p�b�y�f����

�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�f �i�j�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���n�h�l�h�k�g�b�f�d�h�\�����J�Z�a�g�b�p�Z���k�h�k�l�h�y�e�Z���\���l�h�f�����q�l�h���\�k�_���b�g�l�_��

�j�_�k�m�x�s�b�_���g�Z�k���e�b�g�b�b���\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�b�k�v���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���g�Z���g�Z�l�m�j�g�u�o���f�h�^�_�e�y�o���b��

�a�Z�d�j�_�i�e�y�e�b�k�v���i�j�b���i�h�f�h�s�b���r�i�Z�]�Z�l�Z�����d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �B�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���f�h�^�_�e�b���d���i�j�y�f�u�f���b�a�f�_�j�_�g�b�y�f���j�Z�a�f�_�j�h�\, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o��

�^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c: �Z �± �b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y��                    
�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o���b���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o���e�b�g�b�c���f�h�^�_�e�b���‹���������[ �± �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���f�h�^�_�e�b���‹���� 

�G�Z�q�Z�e�v�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �p�\�_�l�g�u�o�� �i�h�e�h�k�h�d�� �b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �a�Z��

�d�j�_�i�e�y�e�h�k�v���i�_�j�_�^���b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f���g�Z�g�_�k�_�g�b�_�f���f�_�l�h�d���g�Z���l�h�j�p�Z�o���Z�d�\�Z�j�b�m�f�Z�����I�h�k�e�_���b�k��

�i�u�l�Z�g�b�y���f�h�^�_�e�b���d�Z�`�^�m�x���f�_�l�d�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���^�e�y���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�y���h�^�g�h�]�h���d�j�Z�y���r�i�Z�]�Z��

�l�Z�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�b���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_���e�b�g�b�b ���k�f�����j�b�k�m�g�h�d 3.12, �Z). 

�<�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o���e�b�g�b�c���\�u�i�h�e�g�y�e�b �i�j�b���i�h�f�h�s�b���h�l�\�_�k�Z�� 

�B�a�f�_�j�_�g�b�_ �\�k�_�o���b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�b�o���g�Z�k���j�Z�a�f�_�j�h�\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h���i�j�b���i�h�f�h�s�b�� �f�_�l�Z�e��

�e�b�q�_�k�d�h�c���e�b�g�_�c�d�b�����d�h�l�h�j�Z�y���b�f�_�_�l���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h���h���i�h�\�_�j�d�_ �b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���l�j�_�[�h��

�\�Z�g�b�y�f�� �=�H�K�L 427�±75 [51�@���� �L�h�q�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�� ���� �f�f���� �F�_�l�h�^�b�d�Z�� �\�u��

�q�b�k�e�_�g�b�y���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z �f�_�l�h�^�b�d�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�g�h�c���i�j�b��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �n�h�l�h�k�g�b�f�d�h�\���� �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z���k�o�h�`�_�k�l�v�� �f�_�l�h�^�b�d, �l�h�q�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �e�b��

�g�_�c�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\���j�Z�a�e�b�q�g�Z�����I�h�w�l�h�f�m���q�Z�k�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�����\�u�q�b�k��

�e�_�g�g�u�_�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �i�j�y�f�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �g�Z�l�m�j�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b����

�k�]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�g�u���\�� �i�y�l�v�� �\�u�[�h�j�h�d���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\�� �l�Z�[�e�b�p�_������������ �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o���\�u�[�h�j��

�d�Z�f�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �A�g�Z�q�_�g�b�y���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �i�j�y�f�u�o���b�a�f�_��
�j�_�g�b�c���e�b�g�_�c�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\���g�Z���g�Z�l�m�j�g�u�o �f�h�^�_�e�y�o �i�_�k�q�Z�g�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y 
�G�h�f�_�j��
�]�j�m�i�i�u��
�f�h�^�_�e�_�c 

�G�h�f�_�j 
�\�u�[�h�j�d�b 

�G�h�f�_�j 
�f�h�^�_�e�b 

�G�h�f�_�j 
�h�i�u�l�Z 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���h�l��
�g�h�r�_�g�b�y��b/z, 
�j�Z�\�g�h�]�h��tg�D 

�M�]�h�e���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� 
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �D, �h 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 6 1 
1 0,8512 40,40 �<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��

�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� 2 0,8245 39,51 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_ �l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 4 5 6 7 
  

2 
3 0,8314 39,74 �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\��

�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�f�h�^�_�e�y�o�� �g�Z�^�� �]�_�h��
�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c�� �f�Z�j��
�d�b 

4 0,8279 39,62 

3 
5 0,8009 38,69 
6 0,7821 38,03 

4 
7 0,8222 39,43 
8 0,8272 39,60 

5 
9 0,8325 39,78 
10 0,8416 40,08 

7 

1 
11 0,9346 43,06 

�<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �Z�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h��
�^�_�e�y�o�� �i�h�^�� �]�_�h��
�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c�� �f�Z�j��
�d�b 

12 0,9789 44,39 

2 
13 0,9518 43,59 
14 0,9518 43,59 

3 
15 0,9228 42,70 
16 0,9514 43,57 

4 
17 0,9199 42,61 
18 0,9339 43,04 

5 
19 0,9143 42,44 
20 0,8926 41,75 

2 8 

6 

21 0,8718 41,08 

�<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �g�_��
�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�f�h�^�_�e�y�o�� 

22 0,8516 40,42 
23 0,8124 39,09 
24 0,8719 41,09 

7 

25 0,8152 39,19 
26 0,8145 39,16 
27 0,7865 38,19 
28 0,7917 38,37 

8 

29 0,8348 39,86 
30 0,8402 40,04 
31 0,8294 39,67 
32 0,8486 40,32 

9 

33 0,7615 37,29 
34 0,7729 37,70 
35 0,7795 37,94 
36 0,7795 37,94 

10 

37 0,8465 40,25 
38 0,8551 40,53 
39 0,8395 40,01 
40 0,8617 40,75 

3 9 

11 
41 0,8216 39,41 

�<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �Z�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h��
�^�_�e�y�o�� �i�h�^�� �]�_�h��
�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c�� �f�Z�j��
�d�b 

42 0,8078 38,93 

12 
43 0,8475 40,28 
44 0,8094 38,99 

13 
45 0,8274 39,60 
46 0,8114 39,06 

14 
47 0,8002 38,67 
48 0,8486 40,32 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 4 5 6 7 

 

 15 
49 0,8156 39,20  
50 0,8314 39,74 

10 

11 
51 0,8458 40,22 

�<�u�[�h�j�d�Z�� �m�]�e�h�\��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �Z�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h��
�^�_�e�y�o�� �i�h�^�� �]�_�h��
�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c�� �f�Z�j��
�d�b 

52 0,8233 39,46 

12 
53 0,8656 40,88 
54 0,8304 39,71 

13 
55 0,8614 40,74 
56 0,8272 39,60 

14 
57 0,9097 42,29 
58 0,8803 41,36 

15 
59 0,8415 40,08 
60 0,8167 39,24 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_. �G�_�q�_�l�g�u�_���g�h�f�_�j�Z���h�i�u�l�h�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�f���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�y���k�e�_�\�Z���h�l���d�j�Z�y���r�l�Z�f�i�Z�� 

�<�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �q�Z�k�l�g�u�o�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��

�i�h�a�\�h�e�b�e�b �g�Z�f�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�_�k�y�l�v�� �\�u�[�h�j�h�d���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�l�v��

�f�_�l�h�^�Z�f�b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� 

�<�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �i�j�h�\�_�j�y�e�Z�k�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o��

�\�u�[�h�j�h�d�����\�u�[�h�j�h�d�������b�������������b�������������b�������������b�������������b�����������\���h�^�g�m���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�m�x���k�h�\�h�d�m�i��

�g�h�k�l�v�����>�e�y���w�l�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b��t-�d�j�b�l�_�j�b�c���K�l�v�x�^�_�g�l�Z���b��F-�d�j�b�l�_�j�b�c���N�b�r�_�j�Z�����k�e�_��

�^�m�y���i�j�h�p�_�^�m�j�_�����b�a�e�h�`�_�g�g�h�c���\���=�H�K�L�������������±2012 [50]. 

�I�j�h�\�_�j�y�_�f�u�_���m�k�e�h�\�b�y���d�j�b�l�_�j�b�_�\���b�f�_�x�l���\�b�^���>50�����i�����<�����@ 

�Dtt �� ; �DFF �� ,                                               (3.48) 

�]�^�_��t�D �± �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���K�l�v�x�^�_�g�l�Z�����d�h�l�h�j�h�_���l�Z�d�`�_ �g�Z�a�u�\�Z�x�l���d�h�w�n- 
�n�b�p�b�_�g�l�h�f���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�_���i�j�b���^�\�m�k�l�h�j�h�g�g�_�c�� 
�^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�������������� 
F�D �± �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��F-�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� 

�<���l�h�f���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���h�[�Z���m�k�e�h�\�b�y��������48�����\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�����l�h���^�\�_���i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�_���\�u��

�[�h�j�d�b���h�[�t�_�^�b�g�y�x�l���\���h�^�g�m���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�m�x���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� 

�J�Z�k�q�_�l���k�l�Z�l�b�k�l�b�d��t �b��F �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���\�_�^�m�l���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f 
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�]�^�_��x1�k�j �b x2�k�j �± �k�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���\���^�\�m�o���g�h�\�u�o���B�=�W���� 
S1 �b��S2 �± �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���\���^�\�m�o���\�u�[�h�j�d�Z�o���� 
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n1 �b��n2 �± �q�b�k�e�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���\���d�Z�`�^�h�c���\�u�[�h�j�d�_���� 
D1 �b��D2 �± �^�b�k�i�_�j�k�b�b���^�\�m�o���\�u�[�h�j�h�d�����d�h�l�h�j�u�_���j�Z�\�g�u���d�\�Z�^�j�Z�l�Z�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���k�j�_�^ 
�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� 

�<�u�[�h�j���n�h�j�f�m�e�u��������50�����a�Z�\�b�k�b�l���h�l���l�h�]�h, �d�Z�d�Z�y���b�a���^�\�m�o���^�b�k�i�_�j�k�b�c���b�e�b���d�Z�d�h�c���b�a��

�^�\�m�o�� �d�\�Z�^�j�Z�l�h�\�� �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� �[�h�e�v�r�_���� �N�h�j�f�m�e�m�� �\�u�[�b�j�Z�x�l��

�l�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �\�� �q�b�k�e�b�l�_�e�_���[�u�e�Z���g�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �Z�� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�l�Z��

�l�b�k�l�b�d�b��F �[�u�e�h�� �[�h�e�v�r�_�� �_�^�b�g�b�p�u���� �>�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y��t �b��F �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �\�u�[�h�j�h�q�g�u�_�� �k�j�_�^�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�� �i�h�^�k�q�b�l�Z�l�v�� �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�_��

�h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���b�e�b���^�b�k�i�_�j�k�b�b���� 

�J�Z�k�q�_�l���w�l�b�o���k�l�Z�l�b�k�l�b�d���\�_�^�m�l���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f 
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,                                              (3.51) 

�]�^�_��i �b��n �± �g�h�f�_�j���b���h�[�s�_�_���q�b�k�e�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c��  
xi �± �q�Z�k�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�b��i-�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� 
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1
.                                       (3.53) 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�\�_�j�d�b���\�u�[�h�j�h�d���‹ �����b���‹ 6 �g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c��
�k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �<�u�[�h�j�d�Z���‹���� �<�u�[�h�j�d�Z���‹��6 

�Q�Z�k�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 

1 39,41 40,40 
2 40,11 39,51 
3 39,85 39,74 
4 39,63 39,62 
5 38,70 38,69 
6 39,06 38,03 
7 38,80 39,43 
8 39,40 39,60 
9 39,76 39,78 
10 39,40 40,08 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_�����k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_��, �h 39,412 39,488 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����h 0,45 0,46 
�>�b�k�i�_�j�k�b�y�����]�j�Z�^2 0,21 0,68 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��t  0,28 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���K�l�v�x�^�_�g�l�Z t�D 2,26 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��F 2,23 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���J�����N�b�r�_�j�Z F�D 3,18 

�I�j�h�\�_�j�d�Z���m�k�e�h�\�b�c 
t<t�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d��0,28<2,26 

F<F�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d��2,23<3,18 
�<�u�\�h�^�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�[�h�b�o���m�k�e�h�\�b�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���K�l�v�x�^�_�g�l�Z���b���N�b�r�_�j�Z���\�u�[�h�j�d�b���‹�������b��
�‹�������i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�\�_�j�d�b���\�u�[�h�j�h�d���‹�������b���‹�������g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c��
�k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �<�u�[�h�j�d�Z���‹��2 �<�u�[�h�j�d�Z���‹��7 
1 2 3 

�Q�Z�k�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 

11 44,76 43,06 
12 44,59 44,39 
13 43,83 43,59 
14 43,66 43,59 
15 43,39 42,70 
16 42,41 43,57 
17 42,00 42,61 
18 43,12 43,04 
19 42,36 42,44 
20 41,99 41,75 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_�����k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�������h 43,211 43,074 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����h 1,01 0,75 
�>�b�k�i�_�j�k�b�y�����]�j�Z�^2 1,03 0,56 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��t  0,33 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���K�l�v�x�^�_�g�l�Z t�D 2,26 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��F 1,84 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���J�����N�b�r�_�j�Z F�D 3,18 

�I�j�h�\�_�j�d�Z���m�k�e�h�\�b�c 
t<t�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d����������<2,26 

F<F�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d����������<3,18 
�<�u�\�h�^�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�[�h�b�o���m�k�e�h�\�b�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���K�l�v�x�^�_�g�l�Z���b���N�b�r�_�j�Z���\�u�[�h�j�d�b���‹�������b��
�‹�������i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�\�_�j�d�b���\�u�[�h�j�h�d���‹�������b���‹�������g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c��
�k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �<�u�[�h�j�d�Z���‹���� �<�u�[�h�j�d�Z���‹���� 
1 2 3 

�Q�Z�k�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 

21 41,02 41,08 
22 40,89 40,42 
23 41,18 39,09 
24 41,57 41,09 
25 39,54 39,19 
26 39,65 39,16 
27 38,18 38,19 
28 38,28 38,37 
29 40,44 39,86 
30 41,15 40,04 
31 39,72 39,67 
32 41,89 40,32 
33 37,98 37,29 
34 38,05 37,70 
35 37,95 37,94 
36 38,18 37,94 
37 39,24 40,25 
38 40,03 40,53 
39 39,27 40,01 
40 40,12 40,75 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 
�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_�����k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�������h 39,717 39,445 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����h 1,31 1,19 
�>�b�k�i�_�j�k�b�y�����]�j�Z�^2 1,70 1,41 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��t  1,66 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���K�l�v�x�^�_�g�l�Z t�D 2,09 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��F 1,21 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���J�����N�b�r�_�j�Z F�D 2,165 

�I�j�h�\�_�j�d�Z���m�k�e�h�\�b�c 
t<t�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d����������<2,09 

F<F�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d����������<2,165 
�<�u�\�h�^�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�[�h�b�o���m�k�e�h�\�b�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���K�l�v�x�^�_�g�l�Z���b���N�b�r�_�j�Z���\�u�[�h�j�d�b���‹�������b��
�‹�������i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�\�_�j�d�b���\�u�[�h�j�h�d���‹�������b���‹�������g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c��
�k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �<�u�[�h�j�d�Z���‹���� �<�u�[�h�j�d�Z���‹���� 
1 2 3 

�Q�Z�k�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 

41 40,36 39,41 
42 38,48 38,93 
43 39,62 40,28 
44 39,15 38,99 
45 40,07 39,60 
46 39,45 39,06 
47 40,23 38,67 
48 38,59 40,32 
49 39,71 39,20 
50 39,00 39,74 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_�����k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�������h 39,466 39,42 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����h 0,66 0,56 
�>�b�k�i�_�j�k�b�y�����]�j�Z�^2 0,43 0,32 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��t  0,16 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���K�l�v�x�^�_�g�l�Z t�D 2,26 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��F 1,36 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���J�����N�b�r�_�j�Z F�D 3,18 

�I�j�h�\�_�j�d�Z���m�k�e�h�\�b�c 
t<t�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d �d�Z�d��������6<2,26 

F<F�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d������36<3,18 
�<�u�\�h�^�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�[�h�b�o���m�k�e�h�\�b�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���K�l�v�x�^�_�g�l�Z���b���N�b�r�_�j�Z���\�u�[�h�j�d�b���‹�������b��
�‹�������i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�\�_�j�d�b���\�u�[�h�j�h�d���‹�������b���‹���������g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v��
�g�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �<�u�[�h�j�d�Z���‹���� �<�u�[�h�j�d�Z���‹������ 
1 2 3 

�Q�Z�k�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 

51 40,55 40,22 
52 39,84 39,46 
53 39,79 40,88 
54 38,97 39,71 
55 40,14 40,74 
56 39,46 39,60 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u������10 

1 2 3 

�Q�Z�k�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 

57 43,19 42,29 
58 42,68 41,36 
59 43,24 40,08 
60 40,08 39,24 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_�����k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�������h 40,794 40,358 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����h 1,61 0,96 
�>�b�k�i�_�j�k�b�y�����]�j�Z�^2 2,59 0,92 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��t  0,70 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���K�l�v�x�^�_�g�l�Z t�D 2,26 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��F 2,81 
�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���J�����N�b�r�_�j�Z F�D 3,18 

�I�j�h�\�_�j�d�Z���m�k�e�h�\�b�c 
t<t�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d����������<2,26 

F<F�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d����������<3,18 
�<�u�\�h�^�����\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�[�h�b�o���m�k�e�h�\�b�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���K�l�v�x�^�_�g�l�Z���b���N�b�r�_�j�Z���\�u�[�h�j�d�b���‹�������b��
�‹���������i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_��t �b��F �d�j�b�l�_�j�b�_�\���i�h�d�Z�a�Z�e�h�����q�l�h���d�Z�`�^�Z�y���i�Z�j�Z���\�u�[�h�j�h�d���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l��

�h�^�g�h�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_��

�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �h�� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�b�� �e�x�[�h�c�� �b�a�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �g�Z�f�b�� �f�_�l�h�^�b�d�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y��

�e�b�g�_�c�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �m�]�h�e�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�c�� �;�h�e�_�_���l�h�]�h�����d�Z�`�^�m�x���i�Z�j�m���i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�o���\�u�[�h�j�h�d���f�h�`�g�h���h�[�t�_�^�b�g�b�l�v���\���h�^�g�m��

�g�h�\�m�x���\�u�[�h�j�d�m���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�m�x���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m����

�I�h�i�Z�j�g�h�_�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_�� �\�u�[�h�j�h�d�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�k�o�h�^�h�\�� ���q�Z�k�l��

�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �\�� �d�Z�`�^�h�c�� �g�h�\�h�c�� �\�u�[�h�j�d�_���� �\�k�e�_�^�k�l��

�\�b�_���q�_�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�h���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o���\�h�a�j�Z�k�l�_�l���� 

�G�h�\�u�_���\�u�[�h�j�d�b���i�j�h�\�_�j�y�e�b���g�Z���g�Z�e�b�q�b�_���]�j�m�[�u�o���h�r�b�[�h�d�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_��

�d�j�b�l�_�j�b�y���h�l�k�_�b�\�Z�g�b�y���q�Z�k�l�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_ �m�k�e�h�\�b�y 

Sxx i �˜�!�� �Q�k�j ,                                                 (3.54) 

�]�^�_���Q �± �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���d�j�b�l�_�j�b�c�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�c �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���q�b�k�e�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���i�h�� 
�l�Z�[�e�b�p�_ 2.8 [50]. 

�H�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�Z�y���]�j�m�[�Z�y���h�r�b�[�d�Z���b�k�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���b�a���h�i�u�l�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����Z���\�k�y���i�j�h�p�_��

�^�m�j�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�\�l�h�j�y�_�l�k�y���a�Z�g�h�\�h�����l. �_. �^�e�y���g�h�\�h�c���\�u�[�h�j�d�b���i�j�h��

�b�a�\�h�^�b�l�k�y���j�Z�k�q�_�l���k�l�Z�l�b�k�l�b�d���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������52) �± (3.5���������I�j�h�\�_�j�d�m���\�u�[�h�j�d�b���g�Z���g�Z��

�e�b�q�b�_���]�j�m�[�u�o���h�r�b�[�h�d���\�_�^�m�l���^�h���l�_�o���i�h�j�����i�h�d�Z���m�k�e�h�\�b�_��������5�������g�_���i�_�j�_�k�l�Z�g�_�l���\�u�i�h�e��

�g�y�l�v�k�y�����I�h�k�e�_���b�k�d�e�x�q�_�g�b�y���]�j�m�[�u�o���h�r�b�[�h�d���b�e�b���i�j�b���d�h�g�k�l�Z�l�Z�p�b�b���n�Z�d�l�Z���b�o���h�l�k�m�l�k�l��

�\�b�y���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�_�c�k�l�\�b�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�� 
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�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���\�Z�j�b�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�k�jx
S

V � .                                                  (3.55) 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�h�q�g�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

n

Vt �˜
� �D

�D�U .                                                 (3.56) 

�<���n�h�j�f�m�e�_��������5�������\�_�e�b�q�b�g�m���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��t�D �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�e�y���h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�_�c��

�^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���� �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �i�h�� �]�j�m�g�l�m�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_ 

�D
�D �U

�J
��

� 
1

1
.                                                   (3.57) 

�>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�e�Z�k�v�� �[�h�e�v�r�Z�y�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b�e�b�� �k�h�h�j�m��

�`�_�g�b�y, �\���n�h�j�f�m�e�_����3.57�����i�_�j�_�^���\�_�e�b�q�b�g�h�c���U�D �f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�b�g�y�l���a�g�Z�d���©���ª�� 

�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���]�j�m�g�l�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�D�J
�k�jx

x � .                                                          (3.58)     

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���\�u�[�h�j�h�d���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�Z�o�������������± 3.13. 

�L�Z�[�e�b�p�Z 3.11 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���\�u�[�h�j�h�d���‹�����b���‹�� 

�G�h�f�_�j 
�\�u�[�h�j�d�b 

�Q�Z�k�l�g�h�_�� 
�a�g�Z�q�_�g�b�_��xi 

�F�h�^�m�e�v�� 
�j�Z�a�g�h�k�l�b    
�_xi �±x�k�j�_ 

�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_���Q�S̃ 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�y��������54) 

1 2 3 4 5 

1 

39,41 0,04 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,11 0,66 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,85 0,40 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,63 0,18 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,70 0,75 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�������������� �g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,06 0,39 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,80 0,65 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,40 0,05 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,76 0,31 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,40 0,05 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,40 0,95 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,51 0,06 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,74 0,29 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,62 0,17 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,69 0,76 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,03 1,42 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,43 0,02 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���������� 

1 2 3 4 5 
 39,60 0,15 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 

39,78 0,33 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,08 0,63 1,56 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_�����k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�������h 39,45 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����h 0,562 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z���Q 2,78 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�Z�j�b�Z�p�b�b��V�����^���_�� 0,0143 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��t�D 1,73 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�h�q�g�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y �U�D 0,0057 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���i�h���]�j�m�g�l�m �J�D 1,0057 
�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 39,23 

2 

44,76 1,62 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
44,59 1,45 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,83 0,69 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,66 0,52 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,39 0,25 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
42,41 0,73 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
42,00 1,14 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,12 0,02 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
42,36 0,78 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
41,99 1,15 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,06 0,08 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
44,39 1,25 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,59 0,45 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,59 0,45 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
42,70 0,44 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,57 0,43 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
42,61 0,53 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,04 0,10 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
42,44 0,70 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
41,75 1,39 2,47 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_�����k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�������h 43,14 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����h 0,87 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z���Q 2,78 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�Z�j�b�Z�p�b�b��V�����^���_�� 0,021 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��t�D 1,73 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�h�q�g�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y �U�D 0,008 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���i�h���]�j�m�g�l�m �J�D 1,008 
�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 42,8 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��t 3,35 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��F 2,40 

�I�j�h�\�_�j�d�Z���m�k�e�h�\�b�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���k�h�]�e�Z�k�b�y 
t<t�D �G�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y��3,35>2,09 

F<F�D �G�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y����������>2,165 
�H�l�g�h�r�_�g�b�_�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �i�h�^�� �k�_�l�d�h�c�� �d��
�m�]�e�m���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���g�Z�^���k�_�l�d�h�c 

42,8/39,23=1,091 
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�<�u�[�h�j�d�b���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���g�Z�^���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c���k�_�l�d�h�c���b �i�h�^���g�_�c����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�b�p�_����������, �i�j�h�\�_�j�_�g�u���g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���d���h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v��

�g�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�����<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���g�_�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���m�k�e�h�\�b�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���k�h�]�e�Z�k�b�y���w�l�b���\�u��

�[�h�j�d�b�� �g�_�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �h�^�g�h�c�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���� �i�h�w�l�h�f�m �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v��

�\�u�\�h�^���h���\�e�b�y�g�b�b���k�_�l�d�b���g�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h�^���g�_�c���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 3.12 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���\�u�[�h�j�d�b���‹�� 

�G�h�f�_�j��
�\�u�[�h�j�d�b 

�Q�Z�k�l�g�h�_����
�a�g�Z�q�_�g�b�_��xi 

�F�h�^�m�e�v����
�j�Z�a�g�h�k�l�b    
�_xi �±x�k�j�_ 

�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_���Q�S̃ 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�y�������������� 

1 2 3 4 5 

3 

41,02 1,44 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,89 1,31 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
41,18 1,60 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
41,57 1,99 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,54 0,04 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,65 0,07 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,18 1,40 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,28 1,30 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,44 0,86 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
41,15 1,57 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,72 0,14 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
41,89 2,31 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
37,98 1,60 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,05 1,53 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
37,95 1,63 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,18 1,40 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,24 0,34 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,03 0,45 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,27 0,31 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,12 0,54 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
41,08 1,50 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,42 0,84 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,09 0,49 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
41,09 1,51 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,19 0,39 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,16 0,42 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,19 1,39 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,37 1,21 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,86 0,28 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,04 0,46 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,67 0,09 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,32 0,74 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
37,29 2,29 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
37,70 1,88 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
37,94 1,64 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
37,94 1,64 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,25 0,67 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���������� 

1 2 3 4 5 
 40,53 0,95 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 

40,01 0,43 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,75 1,17 3,81 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_�����k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�������h 39,58 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����h 1,24 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z���Q 3,07 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�Z�j�b�Z�p�b�b��V�����^���_�� 0,031 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��t�D 1,682 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�h�q�g�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y �U�D 0,008 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���i�h���]�j�m�g�l�m �J�D 1,008 
�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �h 39,25 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 3.13 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���\�u�[�h�j�h�d���‹�����b���‹�� 

�G�h�f�_�j��
�\�u�[�h�j�d�b 

�Q�Z�k�l�g�h�_����
�a�g�Z�q�_�g�b�_��xi 

�F�h�^�m�e�v����
�j�Z�a�g�h�k�l�b    
�_xi �±x�k�j�_ 

�D�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_���Q�S̃ 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�y�������������� 

1 2 3 4 5 

4 

40,36 0,917 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,48 0,963 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,62 0,177 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,15 0,293 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,07 0,627 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,45 0,007 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,23 0,787 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,59 0,853 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,71 0,267 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,00 0,443 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,41 0,033 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,93 0,513 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,28 0,837 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,99 0,453 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�������������� �g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,60 0,157 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,06 0,383 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,67 0,773 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,32 0,877 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,20 0,243 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,74 0,297 1,657 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�Z�j�b�Z�p�b�b��V�����^���_�� 0,015 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��t�D 1,73 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�h�q�g�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y �U�D 0,006 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���i�h���]�j�m�g�l�m �J�D 1,006 
�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 39,2 

5 

40,55 0,026 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,84 0,736 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,79 0,786 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
38,97 1,606 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,14 0,436 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,46 1,116 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���������� 

1 2 3 4 5 
 43,19 2,614 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 

42,68 2,104 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
43,24 2,664 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,08 0,496 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,22 0,356 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,46 1,116 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,88 0,304 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,71 0,866 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,74 0,164 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,60 0,976 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
42,29 1,714 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
41,36 0,784 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
40,08 0,496 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
39,24 1,336 3,639 �M�k�e�h�\�b�_�����������������g�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_�����k�j�_�^�g�_�_���\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�������h 40,58 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����h 1,31 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z���Q 2,78 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�Z�j�b�Z�p�b�b��V�����^���_�� 0,032 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��t�D 1,73 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�h�q�g�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y �U�D 0,0128 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���i�h���]�j�m�g�l�m �J�D 1,013 
�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����h 40,06 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��t 0,53 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��F 2,20 

�I�j�h�\�_�j�d�Z���m�k�e�h�\�b�c���d�j�b�l�_�j�b�_�\���k�h�]�e�Z�k�b�y 
t<t�D �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y����������<2,09 

F<F�D �G�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y����������>2,165 
�H�l�g�h�r�_�g�b�_�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �i�h�^�� �k�_�l�d�h�c�� �d��
�m�]�e�m���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���g�Z�^���k�_�l�d�h�c 40,58/39,443=1,029 

�<�u�[�h�j�d�b���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���g�Z�^���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c���k�_�l�d�h�c���b���i�h�^���g�_�c����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�b�p�_����������, �i�j�h�\�_�j�_�g�u���g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���d �h�^�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�e�v��

�g�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�����<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���g�_�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���m�k�e�h�\�b�y��F-�d�j�b�l�_�j�b�y���w�l�b���\�u�[�h�j�d�b���g�_��

�h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �h�^�g�h�c�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���� �i�h�w�l�h�f�m �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �h��

�\�e�b�y�g�b�b���k�_�l�d�b���g�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h�^���g�_�c�� 

�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �i�h�^�� �Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c�� �k�_�l�d�h�c�� �J�>-������ �������î�������� �m�]�h�e�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z���������������Z���i�h�^���k�_�l�d�h�c���J�>-�����������î�������\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���g�Z��������%. 

�W�l�h�l���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c���n�Z�d�l���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���h���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l���j�Z�a�f�_�j�Z���y�q�_�c�d�b���k�_�l�d�b�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c���b�a���h�^�g�h�]�h���b��

�l�h�`�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���b���b�f�_�x�s�_�c���h�^�b�g�Z�d�h�\�m�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� 

�>�e�y���h�p�_�g�d�b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���k�o�_�f�u�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 3.5, 

�\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �q�Z�k�l�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
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�i�j�y�`�_�g�b�c���\���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�e�h�y�o�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z�^ �Z�j�f�b�j�m�x�s�b�f�b���k�_�l�d�Z�f�b�����Z���l�Z�d�`�_��

�m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�_�k�q�Z�g�h�c�� �f�h�^�_��

�e�b���� �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �l�Z�d�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�h�l�j�_�[�h�\�Z�e�h�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �q�_��

�l�u�j�_�o�� �\�u�[�h�j�h�d���� �g�h�f�_�j�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �i�j�b�k�\�h�_�g�g�u�f�� �\�u�r�_���� �D�Z�`�^�Z�y�� �\�u��

�[�h�j�d�Z���k�h�^�_�j�`�b�l���������q�Z�k�l�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����K�m�l�v���k�l�Z�l�b��

�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �h�p�_�g�d�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y�� �q�_�l�u�j�_�o�� �\�u�[�h��

�j�h�d���\���h�^�g�m���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�m�x���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v��  

�I�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_���g�Z�f�b���\�u�r�_���d�j�b�l�_�j�b�b���K�l�v�x�^�_�g�l�Z���b���N�b�r�_�j�Z���i�h�a�\�h�e�y�x�l���k�j�Z�\�g�b��

�\�Z�l�v�� �l�h�e�v�d�h���^�\�_���\�u�[�h�j�d�b �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�� �d�� �h�^�g�h�c�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�\�h��

�d�m�i�g�h�k�l�b���l�j�_�o���b���[�h�e�_�_���\�u�[�h�j�h�d�����L�Z�d���d�Z�d���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�Z�k�l�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�]�e�h�\���j�Z�k��

�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�h�� �\�k�_�o�� �q�_�l�u�j�_�o�� �\�u�[�h�j�d�Z�o�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h���� �l�h�� �\�� �g�Z�r�b�o�� �p�_�e�y�o��

�f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���j�Z�g�]�h�\�u�c���d�j�b�l�_�j�b�c���M�b�e�d�h�d�k�h�g�Z �b�e�b���j�Z�g�]�h�\�u�c���d�j�b�l�_�j�b�c���D�j�m��

�k�d�Z�e�Z���± �M�h�e�e�b�k�Z�� 

�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���^�Z�g�g�u�f�b���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���i�h���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�_���d�j�b�l�_��

�j�b�c���M�b�e�d�h�d�k�h�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�h�c �d�j�b�l�_�j�b�y �K�l�v�x�^�_�g�l�Z����

�d�h�l�h�j�u�c���h�i�_�j�b�j�m�_�l�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �^�b�k�i�_�j�k�b�_�c���i�j�b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b���^�\�m�o���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o���\�u��

�[�h�j�h�d���� �D�j�b�l�_�j�b�c�� �D�j�m�k�d�Z�e�Z�� �± �M�h�e�e�b�k�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �g�_�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�m�x��

�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�m �d�j�b�l�_�j�b�x �N�b�r�_�j�Z�����D�j�b�l�_�j�b�c���D�j�m�k�d�Z�e�Z���± �M�h�e�e�b�k�Z���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���h�p�_�g��

�d�_���j�Z�a�g�h�k�l�_�c���f�_�`�^�m �k �f�_�^�b�Z�g�Z�f�b�����k > 2) �b���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�h�[�s�_�g�b�_�f �j�Z�g�]�h�\�h�]�h���d�j�b�l�_��

�j�b�y���M�b�e�d�h�d�k�h�g�Z. 

�I�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���d�j�b�l�_�j�b�y���D�j�m�k�d�Z�e�Z���± �M�h�e�e�b�k�Z �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���a�Z�f�_�g�b�l�v���g�Z�[�e�x��

�^�_�g�b�y���\ �k �\�u�[�h�j�d�Z�o���b�o���h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�f�b���j�Z�g�]�Z�f�b�����I�j�b���w�l�h�f���i�_�j�\�u�c���j�Z�g�]���k�h�h�l�\�_�l�k�l��

�\�m�_�l�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�f�m�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�x���� �Z�� �j�Z�g�] n �± �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�f�m�� ��n = n1 + n2 ���� �«�� ���� �Qc). 

�?�k�e�b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�\�l�h�j�y�x�l�k�y���� �b�f�� �i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�j�_�^�g�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�o��

�j�Z�g�]�h�\�� 

�Q�Z�k�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �b�f��

�j�Z�g�]�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������4. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��������4 �± �<�u�[�h�j�d�b���m�]�e�h�\���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���b���i�j�b�k�\�h�_�g�g�u�_���j�Z�g�]�b�� 

�G�h�f�_�j �m�]��
�e�h�\���j�Z�k��
�i�j�_�^�_�e�_��

�g�b�y 

�<�u��
�[�h�j�d�Z��
�‹��  

�I�j�b�k�\�h��
�_�g�g�u�c��
�j�Z�g�] 

�<�u��
�[�h�j�d�Z��
�‹��  

�I�j�b�k�\�h��
�_�g�g�u�c��
�j�Z�g�] 

�<�u��
�[�h�j�d�Z��
�‹��  

�I�j�b�k�\�h��
�_�g�g�u�c��
�j�Z�g�] 

�<�u��
�[�h�j�d�Z��
�‹��  

�I�j�b�k�\�h��
�_�g�g�u�c��
�j�Z�g�] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 39,41 34,5 41,02 74 41,08 75 40,36 67 
2 40,11 60 40,89 73 40,42 69 38,48 14 
3 39,85 53 41,18 78 39,09 25 39,62 42,5 
4 39,63 44 41,57 79 41,09 76 39,15 26 
5 38,7 18 39,54 39 39,19 28 40,07 58 
6 39,06 23,5 39,65 45 39,16 27 39,45 37 
7 38,8 19 38,18 9,5 38,19 11 40,23 62 
8 39,4 32,5 38,28 12 38,37 13 38,59 15 
9 39,76 51 40,44 70 39,86 54 39,71 47 
10 39,4 32,5 41,15 77 40,04 57 39 22 
11 40,4 68 39,72 48 39,67 46 39,41 34,5 
12 39,51 38 41,89 80 40,32 65,5 38,93 20 
13 39,74 49,5 37,98 6 37,29 1 40,28 64 
14 39,62 42,5 38,05 8 37,7 2 38,99 21 
15 38,69 17 37,95 5 37,94 3,5 39,6 40,5 
16 38,03 7 38,18 9,5 37,94 3,5 39,06 23,5 
17 39,43 36 39,24 30 40,25 63 38,67 16 
18 39,6 40,5 40,03 56 40,53 71 40,32 65,5 
19 39,78 52 39,27 31 40,01 55 39,2 29 
20 40,08 59 40,12 61 40,75 72 39,74 49,5 

�I�h�y�k�g�y�y���^�Z�g�g�u�_���l�Z�[�e�b�p�u��������4, �m�d�Z�`�_�f�����q�l�h���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���������i�h��

�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���m�]�e�h�\���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\���h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�_���j�Z�g�]�b�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h: 

1) �l�j�b�g�Z�^�p�Z�l�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�u�[�h�j�d�b�� �‹���� �b�f�_�_�l��

�g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����j�Z�\�g�h�_�����������������H�g���i�h�e�m�q�Z�_�l���j�Z�g�]����;  

2) �i�y�l�g�Z�^�p�Z�l�h�_�� �b�� �r�_�k�l�g�Z�^�p�Z�l�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�u��

�[�h�j�d�b���‹�� �b�f�_�x�l�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �j�Z�\�g�h�_�� �������������� �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �b�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m��

�x�l�� �j�Z�g�]�b������ �b�������� �h�[�h�b�f�� �m�]�e�Z�f�� �i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�_�l�k�y�� �j�Z�g�]�������������j�Z�\�g�u�c�� �k�j�_�^�g�_�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x��

�j�Z�g�]�h�\�������b����;  

3) �j�Z�g�]�� ������ �i�j�b�k�\�h�_�g�� �l�j�b�g�Z�^�p�Z�l�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�\�u�[�h�j�d�b���‹�������i�h�k�d�h�e�v�d�m���\�_�e�b�q�b�g�Z���������������y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c���� 
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�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�h�c�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�j�m�k�d�Z�e�Z�±�M�h�e�e�b�k�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j H���� �\�u�q�b�k�e�y�_��

�f�u�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
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j ,                                   (3.59)     

�]�^�_ n �± �h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���\���h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�o���\�u�[�h�j�d�Z�o;  
nj �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���\ j-�c���\�u�[�h�j�d�_, (j = 1, 2, �«�������k);  
Tj �± �k�m�f�f�Z���j�Z�g�]�h�\ j-�c���\�u�[�h�j�d�b�� 

�I�h�k�e�_�� �i�j�b�k�\�h�_�g�b�y�� �j�Z�g�]�h�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ������������ �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �b�o��

�k�m�f�f�Z���\���d�Z�`�^�h�c���]�j�m�i�i�_�����L1 = 777,5; �L2 = 891;  �L3 = 817,5; �L4 = 754.  

�>�e�y���i�j�h�\�_�j�d�b���j�Z�g�]�h�\���i�j�h�k�m�f�f�b�j�m�_�f���w�l�b���\�_�e�b�q�b�g�u�� 
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TTTT .                                         (3.60) 

�<�u�i�h�e�g�b�\���j�Z�k�q�_�l���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�����������������b��������������, �i�h�e�m�q�b�f 
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�>�Z�e�_�_���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���D�j�m�k�d�Z�e�Z�±�M�h�e�e�b�k�Z���\�u�i�h�e�g�b�f���h�p�_�g�d�m �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���h�[�t�_��

�^�b�g�_�g�b�y���\�u�[�h�j�h�d���\ �h�^�g�m �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�m�x �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v. �D�j�b�l�_�j�b�c���D�j�m�k�d�Z�e�Z�±�M�h�e�e�b�k�Z��

�h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���m�k�e�h�\�b�_�f 

�d�j�GH �! .                                                        (3.61) 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z �G �b�f�_�_�l�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h�_�� �$2-�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k �k�±1 �k�l�_�i�_�g�y�f�b�� �k�\�h�[�h��

�^�u���� �I�j�b�� �m�j�h�\�g�_�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �.���� �j�Z�\�g�h�f�� ������������ �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �$U
2 �± �\�_�j�o�g�_�]�h��

�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���$2-�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k �k�±1� �����k�l�_�i�_�g�y�f�b���k�\�h�[�h�^�u�� 

�� �� 352,01;12 � ����� cH U�d�j �D�F  

�I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�Z�y �d�j�GH �! ���� �g�m�e�_�\�Z�y�� �]�b�i�h�l�_�a�Z�� �h�l�d�e�h�g�y�_�l�k�y���� �K�e�_�^�h�\�Z��

�l�_�e�v�g�h���� �^�Z�g�g�u�_�� �\�u�[�h�j�d�b�� �h�[�t�_�^�b�g�y�l�v�� �g�_�e�v�a�y���� �<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �w�l�h�]�h�� �k�o�_�f�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�_�g�g�Z�y���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 3.5�����\�_�j�g�Z�� 
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4 �K�H�<�?�J�R�?�G�K�L�<�H�<�:�G�B�?���J�:�K�Q�?�L�:���I�?�K�Q�:�G�U�O���K�E�H�?�<���>�H�J�H�@�G�H�C��

�H�>�?�@�>�U���B���=�J�M�G�L�H�<���A�?�F�E�Y�G�H�=�H���I�H�E�H�L�G�:��               

  �I�H���K�H�I�J�H�L�B�<�E�?�G�B�X���K�>�<�B�=�M 

 

���������D�j�b�l�_�j�b�b���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��           

�\���]�j�m�g�l�_ �a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 

�F�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �\�� �i�_�k�q�Z�g�h�f�� �]�j�m�g�l�_�� �k�h�^�_�j�`�b�l��

�^�\�_���i�j�h�\�_�j�d�b���i�h���^�\�m�f���j�Z�k�q�_�l�g�u�f���k�o�_�f�Z�f�����I�_�j�\�Z�y���j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���l�Z�d�Z�y���`�_�� �d�Z�d���\��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�f�� �j�Z�k�q�_�l�_���� �h�g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�h�e�h�`�_�g�b�b���� �q�l�h�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�Z�y�� �l�h�q�d�Z��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �g�Z�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �b�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h��

�a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���b�e�b���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�e�h�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� 

�<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���m�k�e�h�\�b�y���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���d�j�b�l�_�j�b�c�����a�Z�i�b��

�k�Z�g�g�u�c���\���\�b�^�_���g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z [125, 126] 

�i�j

�i�j

�D

�L
�L�d ,                                                          (4.1) 

�]�^�_���D�i�j �± �a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�f�h�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b  
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b��  

�L �b �L�i�j  �± �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���l�h�q�d�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���b�e�b���k�e�h�y���d�h�g�_�q�g�h�c�� 
�l�h�e�s�b�g�u�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_���i�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f���j�Z�k�q�_�l�Z�f�����b�����i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���w�l�h�]�h�� 
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�Z�y���i�h�����l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����F�I�Z�� 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �e�_�\�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�f�b�� �d�j�b�l�_��

�j�b�y����2.10�������d�h�l�h�j�u�c���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f���w�d��

�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� �b�� �n�m�g�d�p�b�b�� ��2.20������ �i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�y�x�s�_�c�� �k�h�[�h�c�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� ��2.10���� �b�� ��1.4������ �<�� �w�l�h�f��

�k�e�m�q�Z�_�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�h�f�h�]�j�Z�f�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g��

�l�h�\���� �B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �]�j�Z�n�b�d�b�� �I�G�K�L�� �������±������������ �e�_�]�d�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z��

�d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����Z���m�f�g�h�`�b�\���_�]�h���g�Z���n�m�g�d�p�b�x����2.20�������i�h�e�m�q�b�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��

�k�^�\�b�]�Z���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x����2.10).  

�<���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���n�h�j�f�m�e�Z���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���L �\���d�j�b�l�_�j�b�b��

(4.1�����i�j�b�f�_�l���\�b�^ 
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1 sin 1 sin
1 sin 1 sin
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� M � M
� M � M
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,                                            (4.2) 

�]�^�_���j �± �^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���i�h�d�j�u�l�b�_�����q�b�k�e�_�g�g�h���j�Z�\�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�x���\�h�a�^�m�o�Z���\���r�b�g�_�����F�I�Z���� 
�W �± �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���h�l���\�j�_�f�_�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�_���i�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���g�h��
�f�h�]�j�Z�f�f�_���I�G�K�L���������±2021. 

�I�j�_�^�_�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���\���d�j�b�l�_�j�b�b����4.1�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�a�g�h�k�l�v�x���k�p�_�i��

�e�_�g�b�y���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�^�\�b�]�Z���h�l���i�h�k�l�h��

�y�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z�o�h�^�b�f�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �k�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �h�l�� �\�j�_��

�f�_�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �l�h�� �_�k�l�v���� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f�� �n�m�g�d�p�b�b�� ��2.20���� �b�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����\���d�h�l�h�j�h�f���]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y��

�\�_�k�h�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�e�h�_�\���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�Z�^�� �i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f�� �^�h�j�h�`�g�h�c��

�h�^�_�`�^�u���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�j�b�� �b�k��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���a�Z�d�h�g�Z���:�����>�b�g�g�b�d�Z���b�e�b���a�Z�d�h�g�Z���:�����=�_�c�f�Z���b�f�_�_�f���^�\�_���n�h�j�f�m�e�u�� 

�� ���k�j
�i�j

1 sin 1 sin
1 1 sin

2 cos 1 sin 1 sin

b

�^T �d �k �K
�J � M � M

� M � M
�  � ½� § � ·� � � �

� �˜ �� �˜ �ª �� �[ �� �� �[ �˜ �M�º �˜ �˜ �˜� ® � ¾� ¨ � ¸� ¬ � ¼�˜ �M �� ��� © � ¹� ¯ � ¿
,              (4.3) 

�]�^�_��h �± �l�h�e�s�b�g�Z�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�Z�y�� �k�m�f�f�h�c�� �l�h�e�s�b�g�� �\�k�_�o��
�k�e�h�_�\�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z�^���i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�f���w�e�_�f�_�g�l�h�f�����f���� 
�J�k�j���± �h�[�t�_�f�g�u�c�� �\�_�k�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �k�e�h�_�\�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u���� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�c�� �d�Z�d�� �m�k�j�_�^�g�_�g��
�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h���l�h�e�s�b�g�_���\�_�j�o�g�_�]�h���k�e�h�y���^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c���f�h�^�_�e�b�����F�G���f3;  
�[ �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���[�h�d�h�\�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h���\���g�b�`�g�_�f���k�e�h�_��
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c���f�h�^�_�e�b�� 

�� ���i�j �k�j
1 sin 1 sin

tan
1 sin 1 sin

b

�^T �d �k �K
� M � M

�J
� M � M

� § � ·� � � �
� �˜ �� �˜ �˜ �M �˜ �˜� ¨ � ¸� � � �� © � ¹

,                             (4.4) 

�H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���n�h�j�f�m�e�Z����4.3�����[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���h�l��

�i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���]�b�i�h�l�_�a�u �:�����>�b�g�g�b�d�Z�����\���d�h�l�h�j�h�c���d�h�w�n�n�b��

�p�b�_�g�l�� �[�h�d�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �I�m�Z�k�k�h�g�Z���P �d��

�j�Z�a�g�h�k�l�b�������±�P�������l�h���_�k�l�v���[=�P/(1�±�P�������?�k�e�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���I�m�Z�k�k�h�g�Z���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���f�Z�d�k�b��

�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�������������l�h���[� �������Z���n�h�j�f�m�e�Z����4.3�����i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���n�h�j�f�m�e�m����4.4�������[�Z�a�b��

�j�m�x�s�m�x�k�y���g�Z���]�b�i�h�l�_�a�_���:�����=�_�c�f�Z�� 

�<�l�h�j�h�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�_�g�� �m�k�e�h�\�b�x���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�f�m��

�i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���]�j�m�g�l�h�\�u�o���g�Z�k�u�i�_�c���b���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\�����g�h���h�l�e�b�q�Z��
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�_�l�k�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�_�j�\�Z�y�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y��

�g�Z�]�j�m�a�d�Z���G���F�����=�_�j�k�_�\�Z�g�h�\�Z.  

�I�h���Z�g�Z�e�h�]�b�b���k���m�k�e�h�\�b�_�f��������1�����w�l�h�l���d�j�b�l�_�j�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���\�b�^�_���>6, 61] 

�i�j

�[�_�a
�D
p

p �d ,                                                          (4.5) 

�]�^�_��p �± �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_ �g�Z���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c���w�e�_�f�_�g�l���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b,  
�k�e�h�y�f�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�f�b���\�u�r�_ �i�j�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z�����F�I�Z��  
p�[�_�a �± �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c���w�e�_�f�_�g�l���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b �b�e�b�� 
�i�_�j�\�Z�y���d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z�����F�I�Z�� 

�G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���j�Z�a�g�m�x���a�Z�i�b�k�v���d�j�b�l�_�j�b�_�\���������������b��������5), �i�j�b���m�k�e�h�\�b�b�����q�l�h���\���h�k�g�h�\�m��

�j�Z�k�q�_�l�h�\���i�h�e�h�`�_�g�h���h�^�g�h���b���l�h���`�_���m�k�e�h�\�b�_���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b, �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���[�m�^�_�l���h�^�b�g�Z�d�h�\����

�>�_�e�h���\���l�h�f�����q�l�h���_�k�e�b���\���h�k�g�h�\�_���^�\�m�o���j�Z�k�q�_�l�h�\���e�_�`�b�l���h�^�b�g�Z�d�h�\�h�_���m�k�e�h�\�b�_���i�e�Z�k�l�b�q��

�g�h�k�l�b���� �l�h�� �i�j�b�� �^�Z�\�e�_�g�b�b���� �j�Z�\�g�h�f�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�_, 

�\�h�a�g�b�d�Z�_�l���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_, �j�Z�\�g�h�_���_�]�h���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�_�� 

�I�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�j�h�\�_�j�y�l�v��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���l�h�e�v�d�h���h�^�g�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y: �e�b�[�h���������������e�b�[�h��������5). 

�<�u�i�h�e�g�y�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�x���h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h �k�^�\�b�]�m �\���]�j�m�g�l�_���a�_�f�e�y�g�h��

�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�����\���h�k�g�h�\�m���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h�e�h�`�b�f���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�_���g�Z�f�b���m�k�e�h�\�b�_���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b��

(2.6�������d�h�l�h�j�h�_���k���m�q�_�l�h�f���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m �h�l���k�m�f�f�Z�j��

�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���i�j�b�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���a�Z�i�b�r�_�f���\���\�b�^�_ 
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�M��

�M��
�˜ tg

sin

sin1

sin1

sin1

2
1

�h�i�l�k�j31 �J ,                (4.6) 

�]�^�_ z�h�i�l �± �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�h���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b�����f���� 
�J�k�j - �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���h�[�t�_�f�g�u�c���\�_�k���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���\�u�r�_�� 
�g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b�����F�G���f3. 

�I�j�Z�\�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �m�k�e�h�\�b�y�� ������6���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �h�g�Z�� �a�Z�i�b�k�Z�g�Z�� �i�h�� �Z�g�Z�e�h�]�b�b�� �k�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y��

[125, 126�@�����g�h���b�f�_�_�l���g�_�d�h�l�h�j�u�_���h�l�e�b�q�b�y�� 

�± �I�_�j�\�h�_�� �k�e�Z�]�Z�_�f�h�_�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �l�h�e�v�d�h�� �h�^�b�g�� �f�g�h�`�b�l�_�e�v���� �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_��

�kN. �<�l�h�j�h�c�� �f�g�h�`�b�l�_�e�v���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�c�� �\�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o �\�� �\�b�^�_�� �b�a�\�_�k�l�g�h�]�h��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z k� ,̂ �g�Z�f�b���b�k�d�e�x�q�_�g�� �W�l�h���k�^�_�e�Z�g�h���g�Z�f�_�j�_�g�g�h, �i�h�l�h�f�m���q�l�h�� �i�h���f�g�_�g�b�x��

�Z�\�l�h�j�Z�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �g�Z�^�� �i�_�k�q�Z�g�u�f�� �k�e�h�_�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�� �m�d�j�_�i�e�_�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��
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�b�e�b���m�d�e�Z�^�d�Z���g�Z���]�j�Z�g�b�p�_���©�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���± �i�_�k�q�Z�g�u�c���k�e�h�c�ª, �j�Z�a�^�_�e�y�x�s�_�c���]�_�h�l�_�d�k�l�b�e�v��

�g�u�_ �i�j�h�k�e�h�c�d�b, �g�_�� �f�h�`�_�l���i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\����

�W�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �d�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�_��

�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���b�e�b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����Z���a�g�Z�q�b�l, 

�d�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �i�h�� �\�k�_�c�� �]�e�m�[�b�g�_���� �i�j�h�\�_�j�y�_�f�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z���� �\��

�l�h�f���q�b�k�e�_���\���_�]�h���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�_�� 

�± �F�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_ �g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b���i�j�b�g�y�l�h �g�_���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�j�h��

�\�_�j�y�_�f�h�]�h���k�e�h�y�����Z���\�g�m�l�j�b���g�_�]�h�����Z���b�f�_�g�g�h���\���l�h�q�d�_���k���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�f���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�f��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�f���i�h���e�_�\�h�c���q�Z�k�l�b���m�k�e�h�\�b�y��������6). 

�± �<�_�e�b�q�b�g�Z���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���i�j�b�g�y�l�Z���k���m�q�_�l�h�f���f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h�k�l�b���i�j�b��

�e�h�`�_�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b, �l�� �_�� �m�]�e�u���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���\���e�_�\�h�c���b���i�j�Z�\�h�c���q�Z�k��

�l�y�o �b�f�_�x�l�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �Z�� �g�_�� �j�Z�a�g�u�_, �d�Z�d�� �\�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o��

[125, 126�@�����B�a���w�l�h�]�h���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b���b�o���i�j�_�^�_�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_��

�g�b�_���\���m�k�e�h�\�b�b (4.6�����\�u�q�b�k�e�y�x�l�k�y���g�Z���h�^�g�h�c���b���l�h�c���`�_���i�e�h�s�Z�^�d�_�����Z���g�_���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o. 

�J�Z�k�q�_�l�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b��

�b�f�_�_�l���k�\�h�b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�u�_���Z�\�l�h�j���i�j�b�\�_�^�_�l���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�Z�o 

�w�l�h�]�h �j�Z�a�^�_�e�Z. 

 

4.2 �I�j�h�\�_�j�d�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���\���i�_�k�q�Z�g�h�f���]�j�m�g�l�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h �i�h�e�h�l�g�Z 

 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �k�^�\�b�]�Z�� �\�� �e�x�[�h�c�� �l�h�q�d�_�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�_�c�� �h�k�b��

�k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y �d�Z�d���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b��

�q�_�k�d�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y�� 
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�1
sin
sin1

�1
sin1
sin1

2
1

�L .                                   (4.7) 

�>�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���k�_�q�_�g�b�b �[�m�^�_�f���b�k�k�e�_��

�^�h�\�Z�l�v���\�h�i�j�h�k���h �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b �h�^�g�h�c���b�a���^�\�m�o �d�h�g�d�m�j�b�j�m�x�s�b�o���f�h�^�_�e�_�c�����J�Z�k�q�_�l���f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�� �e�x�[�h�c�� �l�h�q�d�_�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �\�_�^�m�l�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�Z�f�� 
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1. �F�h�^�_�e�v�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �E�y�\�Z�� �± �N�j�_�e�b�o�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y�� �\�� �k�_�[�y��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j���H���D�����N�j�_�e�b�o�Z 
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�a�i01 11 ,                                    (4.8) 

�]�^�_���j�a�i �± �^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�h�c���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�����F�I�Z. 

�������F�h�^�_�e�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����\�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y���\���k�_�[�y���m�]�h�e���j�Z�k�k�_�b�\�Z��

�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 
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�V� �¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�D�˜

�˜
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D
Z

�jx .                                    (4.9) 

�L�Z�d���d�Z�d���n�h�j�f�m�e�Z���������������i�h�f�b�f�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�h�^�_�j�`�b�l��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �]�e�Z�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �l�h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� ����.8���� �b�e�b�� ������9���� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_��

�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���� �I�h�w�l�h�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �a�Z�\�b�k�b�f�h��

�k�l�b���^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� 

�N�h�j�f�m�e�Z��������8�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�x���f�h�^�_�e�b���:�����E�y�\�Z�����\�u�i�h�e�g�_�g��

�g�m�x���i�m�l�_�f�� �a�Z�f�_�g�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �k�l�_�i�_�g�b���� �j�Z�\�g�h�]�h�� �������i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �H���D���� �N�j�_�e�b�o�Z�����h�i��

�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� �L�Z�d�m�x�� �`�_�� �a�Z�f�_�g�m�� �f�h�`�g�h�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v��

�^�e�y���n�h�j�f�m�e�u�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�c���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c.  

�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���j�Z�[�h�l�h�c���>15�@���w�l�Z���n�h�j�f�m�e�Z���b�f�_�_�l���\�b�^ 
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�a�i03 1
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��21 .                 (4.10) 

�N�h�j�f�m�e�� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�o��

�f�h�^�_�e�y�o���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���g�_�l�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���Z�\�l�h�j���i�j�b�f�_�g�y�_�l���j�_�r�_��

�g�b�_���� �g�Z�c�^�_�g�g�h�_�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>13]���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �d�h�l�h�j�m�x�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y��

�`�_�g�b�c���V2=�V3 �a�Z�i�b�r�_�f���\���\�b�^�_  

132 �V�˜�[�˜�D� �V� �V ,                                                  (4.11) 

�J�_�r�_�g�b�_���^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D �i�h�e�m�q�_�g�h���g�Z���h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���j�_�r�_��

�g�b�y���<���=�����N�_�^�h�j�h�\�k�d�h�]�h �b���K���=�����;�_�a�\�h�e�_�\�Z [140�@�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���^�e�y���^�j�m�]�h�]�h�����g�h���r�b�j�h��
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�d�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h�]�h�� �\�� �f�_�o�Z�g�b�d�_�� �]�j�m�g�l�h�\�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���E���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z��

�h�k�Z�^�h�d�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c���� �A�Z�i�b�k�Z�\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �y�\�e�y�x�s�b�o�k�y��

�i�h�^�u�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�f�b�� �n�m�g�d�p�b�y�f�b�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o�� �h�k�Z�^�h�d���� �q�_�j�_�a�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���D �b���E 

�Z�\�l�h�j�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �>13�@�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_���� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�_�_�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m��

�g�b�f�b: 

211 K����� �D ,                                                    (4.12) 
�]�^�_���D �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���k�_�q�_�g�b�b���� 

�i�j�h�o�h�^�y�s�_�f���q�_�j�_�a���h�k�v���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�� 

�M�q�b�l�u�\�Z�y���� �q�l�h���\���e�x�[�h�c�� �l�h�q�d�_�� �k�_�q�_�g�b�y �i�h�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���V1=�Vz���� �Z��

�V1=�V�o��[4], �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_ �]�e�Z�\�g�h�_ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �\ �f�h�^�_�e�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h��

�k�l�b���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
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�a�i03 tg
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111tg
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1
D

z
D

z
�jx .          (4.13) 

�?�k�e�b�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�o (4.8���� �b�� ������10) �i�h�e�h�`�b�l�v n=3/2, �l�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h��

�w�l�b�f�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� �k�h�\�i�Z�^�m�l�� �k�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c �i�h �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�f�� �a�Z�\�b�k�b�f�h��

�k�l�y�f���������������b�����������������i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�f���\���f�_�o�Z�g�b�d�_ �k�i�e�h�r�g�h�c���k�j�_�^�u��[14]. �<���j�Z�[�h�l�_��[14] �h�l��

�f�_�q�_�g�h�� �q�l�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�� ������10���� �k�h�o�j�Z�g�y�_�l�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �j�_�r�_�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �k�i�e�h�r�g�h�c��

�k�j�_�^�u�����I�h�w�l�h�f�m���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���f�h�^�_�e�b���E�y�\�Z���± �N�j�_�e�b�o�Z��

�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �\�u�j�Z�`�_�g�b�y (4.11�����b��������12�������i�j�b�f�_�g�b�\���d�h�l�h�j�u�_, �i�h�e�m�q�b�f��

[15] 
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x z
R

z
R

�j .       (4.14) 

�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�h�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�f�m�� �l�j�_�o�i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f�m���d�j�b�l�_�j�b�x���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���Z�\�l�h�j�m���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���i�j�b�f�_�g�b�l�v���b�a��

�\�_�k�l�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y��[4, 15�@���^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���]�e�Z�\�g�u�o �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� 

�;�_�a�m�k�e�h�\�g�h���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �i�j�b�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������7���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o���n�h�j�f�m�e��

�^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �L�Z�d, �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������7���� �f�h�`�g�h�� �i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v��

�n�h�j�f�m�e�u�� ������8���� �b�� ��������4���� �b�e�b�� ������9���� �b�� ��������3������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �[�m�^�m�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u����
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�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �b�g�l�_�j�_�k�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���i�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��������7�����h�^�g�h�c���b���l�h�c���`�_���f�h�^�_�e�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j��

(4.8�����b��������14�������g�h���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��b �b��n�����L�Z�d�h�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�a�\�h��

�e�b�l�� �\�u�y�\�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �w�l�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\��

�g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�_���b���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b���\��

�k�_�q�_�g�b�b���i�h���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� �������� �± �������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�q�_��

�l�Z�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �H���D���� �N�j�_�e�b�o�Z���� �l. �_. �i�j�b�� �i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_��(4.7) 

�n�h�j�f�m�e��������8�����b����������4�������b���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �i�j�b��n=1. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���2��p, 

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� ���������b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h��
�n�h�j�f�m�e�Z�f (4.8�����b����������4�����i�j�b��n� �������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��z/R �b���m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g��
�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_ �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y������������������������������������������������   7 �± �e�b��

�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���2��p, 

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� �����������b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��
�i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������8�����b����������4�����i�j�b��n� �������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��z/R �b���m�]�e�Z�����\�g�m�l��
�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y������������������������������������������������������7 �± 

�e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 

 
�J�b�k�m�g�h�d������3 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���2��p, 

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� �����b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h��
�n�h�j�f�m�e�Z�f��������8�����b����������4�����i�j�b n� �������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��z/R �b���m�]�e�Z�����\�g�m�l�j�_�g��
�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y������������������������������������������������������������������7 �± 

�e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 
 
�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �j�b�k�m�g�h�d�� �������� �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �i�j�b��b� �������� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z��

�]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �h�^�g�b�o�� �b�� �l�_�o�� �`�_���n�h�j�f�m�e�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��(4.7���� �^�Z�_�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u, 
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�l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�f���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f �b�a�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b��

�D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�b��b� �������� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ������7���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v��

�l�Z�d�b�_�� �`�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �q�l�h�� �b�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c �k�^�\�b�]�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�_�g�g�Z�y���\���<�K�G�������±���������d�h�l�h�j�Z�y���\���l�_�d�k�l�_���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���i�h�^���g�h�f�_�j�h�f������������������

�;�_�a�m�k�e�h�\�g�h�����^�e�y���l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�����������������b��������7) 

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�����q�l�h�[�u���]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\�u�q�b�k�e�y�e�b�k�v���i�h���h�^�g�h�c���b���l�h�c���`�_���f�h�^�_�e�b����

�g�Z�i�j�b�f�_�j, �i�h���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�f��������8�����b����������4). 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���j�Z�k�q�_�l�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ �����������\�_�e�b�q�b�g�Z���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �b�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�b�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �m�]�e�Z��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �L�Z�d�Z�y�� �`�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �b�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�e�u�� ���������������� �G�h��

�_�k�e�b�� �\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� ������7���� �i�h�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �^�j�m�]�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b���� �l. �_. b�z���������� �l�h��

�\�_�e�b�q�b�g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���b�a�f�_�g�b�l�k�y�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�Z�d�b�o���j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o �������� �b������������ �B�a���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v��

�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���w�i�x�j���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c �k�^�\�b�]�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z �j�b�k�m�g�d�Z�o 4.1�������������b�������� 

�k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�^�\�b�]�Z�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���� �I�j�b��

�w�l�h�f���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b���g�_���f�_�g�y�_�l�k�y. 

�I�h�w�l�h�f�m��b �l�Z�d���`�_�����d�Z�d���b���m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����y�\�e�y�_�l�k�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�f�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �k�^�\�b�]�Z���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l, �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c��

�l�j�_�l�b�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j���� �l�Z�d�� �`�_�� �d�Z�d�� �m�]�h�e���M, �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�y���� �<�\�_�^�_�g�b�_��

�w�l�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �k�^�\�b�]�Z. 

�W�l�h�� �f�h�`�g�h�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�l�v�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z��

�a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �\�Z�j�b�Z�p�b�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �l�h�e�v�d�h�� �d�� �w�i�x��

�j�Z�f�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�f���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ �����������<���n�h�j�f�m�e�_��������7�����f�h�`�g�h���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v �d�Z�d���\�_�e�b�q�b��

�g�m���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����l�Z�d���b���\�_�e�b�q�b�g�m��b�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���[�h�e�v�r�_�f�m���d�h�e�b�q�_��

�k�l�\�m���a�g�Z�q�_�g�b�c���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\���\�b�^�_���w�i�x�j���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 4.1, 

���������b��������. 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f �^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z�� �]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���n�h�j�f�m�e��������8���� �b�� ��������4�����f�h�`�g�h��

�b�a�f�_�g�y�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �N�j�_�e�b�o�Z���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�Z�d�b�o���j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�Z�o 4.4 �± 4.6. 
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�J�b�k�m�g�h�d����.4 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���2��p, 
�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� ���������b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������8�����b����������4�����i�j�b��n� �������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��z/R �b���m�]��
�e�Z�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y��������������������������������

40; 50; 7 �± �e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���2��p, 
�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� �����������b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_��
�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������8�����b����������4�����i�j�b��n=3, �h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��z/R �b���m�]��
�e�Z�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y��������������������������������

40; 50; 7 �± �e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���2��p, 
�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� �����b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��

�i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������8�����b����������4�����i�j�b��n� �������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��z/R �b���m�]�e�Z����
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y����������������������������������������

50; 7 �± �e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 

�K�j�Z�\�g�b�\�Z�y�� �w�i�x�j�u�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c �k�^�\�b�]�Z���� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�_ �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o 4.4���� �������� �b��

�����������f�h�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\�Z�j�b�Z�p�b�y���a�g�Z�q�_�g�b�c���M �b��b �i�j�b�\�h�^�b�l���d���b�a�f�_�g�_�g�b�x���\�_�e�b�q�b��

�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �k�^�\�b�]�Z�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���h�l��

�w�l�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����h�i�b�k�Z�g�g�h�c���g�Z�f�b �i�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���j�_�a�m�e�v�l�Z��

�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 4.1�������������b��4.3. 

�I�j�b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �\�u�i�h�e�g�b�f�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c 

�k�^�\�b�]�Z �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�u�o�� �l�h�q�d�Z�o���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �g�Z �j�b�k�m�g�d�Z�o �������� �b�� ���������� �B�a�� �l�Z�d�h�]�h��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�u�o�� �l�h�q�d�Z�o��

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�Z���� �Z�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�u�o�� �l�h�q�_�d�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_��

�h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���j�Z�a�e�b�q�g�h�����L�Z�d�h�c���`�_���\�u�\�h�^���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v�����k�j�Z�\�g�b�\�Z�y���i�h��

�i�Z�j�g�h���w�i�x�j�u�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o ���������b�������������Z���l�Z�d�`�_���k�j�Z�\�g�b�\���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�k�^�\�b�]�Z���\���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�d�Z�o���w�i�x�j�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o ���������b���������� 

�H�l�k�x�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �\�Z�j�b�Z�p�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��n �\�� �n�h�j�f�m�e�Z�o�� ������8���� �b�� ��������4���� �i�j�b�\�h��

�^�b�l���d���b�a�f�_�g�_�g�b�x���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b�����I�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�y���k�^�_�e�Z�g��

�g�u�c���\�u�\�h�^�����\�u�i�h�e�g�b�f���j�Z�k�q�_�l���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����k���i�h�^�k�l�Z��
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�g�h�\�d�h�c���\���g�_�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c��������8�����b����������4�������\���d�h�l�h�j�u�o���i�j�b�f�_�f��n� �������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k��

�q�_�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 4.7 �±4.9. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z��
�2��p�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� ���������b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������8�����b����������4�����i�j�b��n� �������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��
z/R �b���m�]�e�Z�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y��������

10; 20; 30; 40; 50; 7 �± �e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z��
�2��p�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� �����������b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z��
�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������8�����b����������4�����i�j�b��n� �������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��
z/R �b���m�]�e�Z�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y��������

10; 20; 30; 40; 50; 7 �± �e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z��
�2��p�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� �����b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������8�����b����4.14�����i�j�b��n� �������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��
z/R �b���m�]�e�Z�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y��������

10; 20; 30; 40; 50; 7 �± �e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z���\���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�_���w�i�x�j�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g��

�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 4.7 �± 4.9, �k�e�_�^�m�x�l���\�u�\�h�^�u �h���\�e�b�y�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���M �b��b �g�Z���a�g�Z�q�_��

�g�b�_ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b �h �\�e�b�y�g�b�b���\�_�e�b�q�b�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��n �g�Z���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���g�Z�b�[�h�e�_�_��

�h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b�� 

�A�g�Z�q�b�l, �a�g�Z�q�_�g�b�_ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z �i�j�_�^��

�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h���g�Z�f�b �m�k�e�h�\�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�����Z���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b��

�± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�q�_�l�Z���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� 

�I�j�b�f�_�q�Z�l�_�e�v�g�h���� �q�l�h�� �w�l�b�� �\�u�\�h�^�u�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�u�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �^�j�m�]�b�o��

�n�h�j�f�m�e���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����G�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o������������ �± �����������i�j�b�\�_�^�_�g�u���j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�u �j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c �k�^�\�b�]�Z �i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����k���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�h�c���\���g�_�_���a�Z�\�b��

�k�b�f�h�k�l�_�c�� ������9���� �b�� ��������3������ �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�Z�j�v�b�j�m�_�l�k�y�� �m�]�h�e�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���D�V. 

�>�e�y���\�k�_�o���j�Z�k�q�_�l�h�\��b� �����������B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���w�l�b�o���j�b�k�m�g�d�h�\���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���q�_�f���[�h�e�v�r�_���\�_�e�b��

�q�b�g�Z���m�]�e�Z���D�V�����l�_�f���f�_�g�v�r�_���]�e�m�[�b�g�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b�� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o������������ �± �����������b������������ �± �����������i�j�b�\�_�^�_�g�u���w�i�x�j�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c �k�^�\�b�]�Z, 

�i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�_���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���j�Z�k�q�_�l�Z���w�l�b�o �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�j�b���l�_�o���`�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���m�]�e�h�\��

�D�V���� �g�h�� �i�j�b�� �^�j�m�]�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o��b���� �W�i�x�j�u���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o��4.13 �±4.15, 
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�\�u�q�b�k�e�_�g�u�� �i�j�b��b� ������������ �Z�� �w�i�x�j�u���� �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�f�u�_�� �j�b�k�m�g�d�Z�f�b�� ���������� �± ������������ �i�h��

�k�l�j�h�_�g�u���^�e�y��b=0. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��

�2��p�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� ���������b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��
�i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f (4.9�����b����������3�����i�j�b���D�V� ���������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��z/R �b���m�]�e�Z��    

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_ �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y������������������������������������������������         
7 �± �e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��

�2��p�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� ���������b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��
�i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������9�����b����������3�����i�j�b���D�V� ���������h�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���]�e�m�[�b�g�u��z/R �b���m�]�e�Z����������

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3: 1 �± 6 �± �i�j�b���m�]�e�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y������������������������������������; 50;          
7 �± �e�b�g�b�y���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���l�h�q�_�d 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��

�2��p�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������7�����i�j�b��b� ���������b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�b���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c��
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�D�j �˜� �V1 ;                                                            (4.15) 

�D�jK �˜�˜�[�˜�¸
�¹
�·�¨

�©
�§ ����� �V� �V 2

32 11 .                                         (4.16) 

�I�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �n�h�j�f�m�e�� ��������5���� �b�� ��������6���� �\�� �m�k�e�h�\�b�_�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� ������6���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�i�h�e�m�q�b�l�v���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�� 
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tg11
sin
sin1

1
sin1
sin1

2 �h�i�l�k�j
2 �J .    (4.17) 

�J�_�r�b�\���m�j�Z�\�g�_�g�b�_����������7�����h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���^�Z�\�e�_�g�b�y��p�����i�h�e�m�q�b�f���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���j�Z�k��

�q�_�l�Z���_�]�h���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u p�[: 

b
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�M�˜�˜��
�˜� 

sin1
sin1

11
sin
sin1

1

tg2

2

�h�i�l�k�j
�[

�J
.                   (4.18) 

�>�e�y���m�i�j�h�s�_�g�b�y���f�h�`�g�h���^�h�i�m�k�l�b�l�v�����q�l�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���h�l���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���\�_�k�Z���j�Z�\��

�g�u���g�m�e�x�����l�h�]�^�Z���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v����������8�����i�j�b�f�_�l���\�b�^ 

1
2

�[ 11
sin
sin1

1
sin1
sin12

��

�»
�¼

�º
�«
�¬

�ª
�[�˜�¸

�¹
�·�¨

�©
�§ �����˜�¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§

�M����
�M��

���˜�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§

�M��
�M��

�˜
�˜

� K
�D
c

�j
��

��
b

��

���� .         (4.19) 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v (4.16) �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �g�_�\�_��

�k�h�f�u�c�� �i�_�k�q�Z�g�u�c�� �k�e�h�c�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u�� �b�e�b�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���� �N�h�j�f�m�e�Z�� ��������8) 

�m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �h�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�_�k�Z�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �j�Z�k�i�h�e�h��

�`�_�g�g�h�]�h���g�Z�^���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�h�c�����<�\�b�^�m���w�l�h�]�h���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z���n�h�j�f�m�e�Z����������8) 
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�k�� �[�h�e�v�r�_�c�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �i�_�j�\�h�c�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z��

�i�_�k�q�Z�g�u�c���k�e�h�c���b�e�b���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���j�Z�k�q�_�l�h�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������9). 

�N�h�j�f�m�e�Z�� ��������9���� �[�h�e�_�_�� �i�j�h�k�l�Z���� �i�h�w�l�h�f�m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �b�g�l�_�j�_�k�� �^�e�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�h�\���� �<�h�a��

�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b����������9�����b�e�b���n�h�j�f�m�e�u����������8�����i�j�h�\�_�j�y�_�l�k�y���g�Z���h�k�g�h��

�\�_���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���w�l�b�f���n�h�j�f�m�e�Z�f���k���^�Z�g�g�u�f�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���n�h�j�f�m�e����������8�����b����������9�����k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h���h�g�b���k�h�^�_�j�`�Z�l���d�h�w�n�n�b��

�p�b�_�g�l���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���D �i�h���]�e�m�[�b�g�_���k�e�h�y���b�e�b���i�h��

�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �\�� �l�h�q�d�Z�o�� �g�Z�� �h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b���� �W�l�Z���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �^�_�e�Z�_�l�� �a�Z��

�\�b�k�b�f�h�k�l�b����������8) �b����������9�����m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�����K�m�l�v���l�Z�d�h�c���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�k�l�b �i�h�d�Z�a�Z�g�Z��

�\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�o����������5�����b����������6�����b �k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h���^�e�y���e�x�[�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���m�f�_�g�v��

�r�_�g�b�y���]�e�Z�\�g�h�]�h���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_���b�f�_�_�l�k�y���k�\�h�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�y��

�n�m�g�d�p�b�y�� �]�e�m�[�b�g�u, �l�� �_. �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �f�h�^�_�e�b �j�Z�k�q�_�l�Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�c�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���D �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�Z�y�����>�e�y���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o���g�Z�f�b���f�h�^�_�e�_�c���E�y�\�Z��

�± �N�j�_�e�b�o�Z���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���n�m�g�d�p�b�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\��

�l�Z�[�e�b�p�_ 4.3. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� �������� �± �N�h�j�f�m�e�u�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h��            
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���f�h�^�_�e�y�o 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�f�h�^�_�e�b 

�N�h�j�f�m�e�Z���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h�� 
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y 

�E�y�\�Z���± �N�j�_�e�b�o�Z 
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�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c��
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�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_. �j �± �k�j�_�^�g�_�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���b�e�b���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z����
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���k�b�e�u���d���i�e�h�s�Z�^�b���i�e�h�s�Z�^�d�b����R �± �j�Z�^�b�m�k���d�j�m�]�e�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b�����i�h���d�h�l�h��
�j�h�c���k�j�_�^�g�_�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�h���i�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�e�h�y���b�e�b���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����?1 �b���?2 �± �f�h� �̂m��
�e�b�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�e�h�y�� �b�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� ���^�e�y�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�]�h�� �i�h�e�m�i�j�h��
�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���?1=�?2)�����K���± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���i�j�b�\�_�^�_�g�b�y�����i�h���G�����H�^�_�f�Z�j�d�m�����&� �������i�h���G���G�����B�\�Z�g�h�\�m���b���F���B�����Y�d�m��
�g�b�g�m�����&� ��������. 

�N�h�j�f�m�e�u�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �������� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �a�Z�l�m��

�o�Z�g�b�y �d�Z�d�� �\�� �k�e�h�_�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u�� ���i�j�b���?1>�?2)���� �l�Z�d�� �b�� �\�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�� ���i�j�b��

�?1=�?2). �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �w�l�b�o�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �l�j�_�[�m�_�l�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��
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�D �g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b �k�e�h�y���b�e�b���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �M�q�b�l�u�\�Z�y�����q�l�h���i�h���n�h�j�f�m�e�_��

(4.16�����i�j�b���b�a�\�_�k�l�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b���D �f�h�`�g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\��

�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�b�� �g�_�� �k�h��

�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�k�h�[�u�o���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�c�� 

�<���j�Z�[�h�l�Z�o���>15, 61] �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���j�_�r�_�g�b�y���G���I�����I�m�a�u��

�j�_�\�k�d�h�]�h�� �d�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x �\�_�e�b�q�b�g�u�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���D �\�� �g�Z�b��

�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�_�����I�j�b�f�_�g�b�\���j�_�r�_�g�b�_���G���I�����I�m�a�m�j�_�\�k�d�h�]�h�����Z�\�l�h�j�u���j�Z�[�h�l���>15, 61] 

�j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l���\�u�q�b�k�e�y�l�v���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_  

�¸
�¹
�·

�¨
�©
�§ �M

��
��
�S

� 
2

tgmax
R

Z .                                              (4.20) 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����������������\���n�h�j�f�m�e�Z�o���l�Z�[�e�b�p�u�����������i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�Z�c�l�b���\�_��

�e�b�q�b�g�m���n�m�g�d�p�b�b���D�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���f�h�`�g�h���\�u�q�b�k�e�b�l�v���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����I�j�b�f�_�g�_��

�g�b�_���n�h�j�f�m�e����������9�����b��������20�����y�\�e�y�x�l�k�y �g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�u�f���i�m�l�_�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�_�j�\�h�c��

�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�Z���g�_�\�_�k�h�f�h�_�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�� �b�e�b���k�e�h�c���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k��

�q�_�l�Z���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���j�[/�kN �i�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���n�h�j��

�f�m�e�m��������19�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D�����\�u�q�b�k�e�y�_�f�h�]�h���b�a���f�h�^�_�e�b���E�y�\�Z���± �N�j�_�e�b�o�Z, �i�j�b�\�_�^�_�g�u��

�g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o�������������± 4.21. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h��       
�^�Z�\�e�_�g�b�y���j�[���kN �i�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���n�h�j�f�m�e�m����������9�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D,         
�\�u�q�b�k�e�y�_�f�h�]�h���b�a���f�h�^�_�e�b���E�y�\�Z���± �N�j�_�e�b�o�Z�����i�j�b��n� �����b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�_��b:           

1 �± 6 �± �i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��0; 0,10; 0,20; 0,30; 0,40; 0,50 
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�J�b�k�m�g�h�d������20 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h����������������
�^�Z�\�e�_�g�b�y���j�[���kN �i�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���n�h�j�f�m�e�m����������9�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D,         
�\�u�q�b�k�e�y�_�f�h�]�h���b�a���f�h�^�_�e�b���E�y�\�Z���± �N�j�_�e�b�o�Z�����i�j�b��n=3 �b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�_��b:                

1 �± 6 �± �i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��0; 0,10; 0,20; 0,30; 0,40; 0,50 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h����������������
�^�Z�\�e�_�g�b�y���j�[���kN �i�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���n�h�j�f�m�e�m����������9�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D,         
�\�u�q�b�k�e�y�_�f�h�]�h���b�a���f�h�^�_�e�b���E�y�\�Z���± �N�j�_�e�b�o�Z�����i�j�b��n� �����b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�_��b:                

1 �± 6 �± �i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���������������������������������������������������������������� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ���������� �± ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h��

�^�Z�\�e�_�g�b�y���j�[/�kN�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_���i�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���n�h�j�f�m�e�m (4.19�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D, 

�\�u�q�b�k�e�y�_�f�h�]�h���b�a���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���^�Z�\�e�_��
�g�b�y���j�[���kN �i�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���n�h�j�f�m�e�m����������9�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D�����\�u�q�b�k�e�y�_�f�h��
�]�h���b�a���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����i�j�b���Z�1��� �������b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�_��b: 1 �± 6 

�± �i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���������������������������������������������������������������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h����������������
�^�Z�\�e�_�g�b�y���j�[���kN �i�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���n�h�j�f�m�e�m����������9�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D,         

�\�u�q�b�k�e�y�_�f�h�]�h���b�a���f�h�^�_�e�b �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����i�j�b���Z�1��� �������b������������
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�_��b: 1 �± 6 �± �i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���������������������������������������������������������������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h����������������
�^�Z�\�e�_�g�b�y���j�[���kN �i�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���n�h�j�f�m�e�m����������9�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D,          

�\�u�q�b�k�e�y�_�f�h�]�h���b�a���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����i�j�b���Z�1��� �������b������������
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�_��b: 1 �± 6 �± �i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���������������������������������������������������������������� 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �g�Z�f�b�� �n�h�j�f�m�e�u �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y��

�k�^�\�b�]�m���\���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���a�_�f�e�y�g�h�f���i�h�e�h�l�g�_���b�a���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�� 

 

4.3 �I�j�h�\�_�j�d�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���\���i�_�k�q�Z�g�h�f���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�f���k�e�h�_�� 

�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u 

�>�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���k�e�h�_�\���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���k�^�\�b��

�]�m�� �n�h�j�f�m�e�u���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_�� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �i�h�e�m�i�j�h��

�k�l�j�Z�g�k�l�\�_, �g�_�� �]�h�^�y�l�k�y���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�b�_ �k�e�h�_�\�� �^�h��

�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �i�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�� �^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�k�l�b �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �\�� �g�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z��

�e�h�\���� �g�Z�i�j�b�f�_�j �i�h�� �f�h�^�m�e�x�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b���� �>�e�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �m�q�_�l�Z�� �k�\�h�c�k�l�\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�j�b��

�f�_�g�y�x�l�� �e�b�[�h�� �f�_�l�h�^�u�� �i�j�b�\�_�^�_�g�b�y�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c�� �^�h�j�h�`�g�h�c �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b �d�� �^�\�m�o��

�k�e�h�c�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_�����e�b�[�h���k�i�h�k�h�[�u���i�j�b�\�_�^�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���h�l�^�_�e�v�g�u�o���k�e�h�_�\���d �l�h�e�s�b�g�_��

�j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �k�e�h�y���� �J�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �k�o�_�f�u���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �^�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\��

�i�j�b�\�_�^�_�g�b�y�����i�h�d�Z�a�Z�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��4.25. 
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�J�b�k�m�g�h�d��4.25 �± �J�Z�k�q�_�l�g�u�_���k�o�_�f�u���d���i�j�b�\�_�^�_�g�b�x���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���d���[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�u�f���k�b�k�l�_�f�Z�f�� 
�Z �± �b�k�o�h�^�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�����k�h�k�l�h�y�s�Z�y���b�a��n �k�e�h�_�\�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�k�y���l�h�e�s�b�g�h�c���b���f�h�^�m�e�_�f��   

�m�i�j�m�]�h�k�l�b; �[ �± �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���d���^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�Z�y�k�y��          
�k�m�f�f�Z�j�g�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c���b���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f �i�h���l�h�e�s�b�g�_���f�h�^�m�e�_�f���m�i�j�m�]�h�k�l�b�����k�o�_�f�Z���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o��    

�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�������\ �± �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���i�h���l�h�e�s�b�g�_���d���l�h�e�s�b�g�_���k�e�h�y�����^�e�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��         
�d�h�l�h�j�h�]�h���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u���n�h�j�f�m�e�u���j�Z�k�q�_�l�Z���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k�^�\�b�]�Z�����f�_�l�h�^�� 

�G�����H�^�_�f�Z�j�d�Z���b�e�b���f�_�l�h�^���i�j�b�\�_�^�_�g�b�y���i�h���b�a�]�b�[�g�h�c���`�_�k�l�d�h�k�l�b�������] �± �f�_�l�h�^���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��   
�j�Z�k�q�_�l�Z���f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���k���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���\�u�q�b�k�e�_�g�b�_�f���^�Z�\�e�_�g�b�c���b���^�b�Z�f�_�l�j�Z��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���d�Z�`�^�h�]�h���k�e�h�y�� 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �k�o�_�f�u���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 4.25���� �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �k�o�_�f�Z���� �i�j�_�^��

�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 4.25, �Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���j�_�Z�e�v�g�m�x���f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�m�x���d�h�g�k�l��

�j�m�d�p�b�x�����k�h�k�l�h�y�s�m�x���b�a��n-�]�h���q�b�k�e�Z���k�e�h�_�\�����W�l�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�\�_�k�l�b���d��

�j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 4.25, �[ �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �^�\�m�o�k�e�h�c�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �k�� �l�h�e�s�b�g�h�c��

�\�_�j�o�g�_�]�h���k�e�h�y���q�b�k�e�_�g�g�h���j�Z�\�g�h�c���k�m�f�f�_���l�h�e�s�b�g���\�k�_�o���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����F�Z�l�_��

�j�b�Z�e���\�_�j�o�g�_�]�h���k�e�h�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���\�_�e�b�q�b�g�h�c���f�h�^�m�e�y���m�i�j�m�]�h�k�l�b�����m�k�j�_�^�g�_�g�g�h�c���i�h��

�l�h�e�s�b�g�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����W�l�Z���j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c�����h�g�Z���i�j�b��

�f�_�g�y�_�l�k�y���\���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h�^�Z�o���j�Z�k�q�_�l�Z�����g�Z�i�j�b�f�_�j �I�G�K�L���������±2021.  

�L�h�e�s�b�g�Z���b���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b���\�_�j�o�g�_�]�h���k�e�h�y���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 
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 .                                (4.21) 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �n�h�j�f�m�e�� ������21���� �o�h�j�h�r�h�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �b�� �h�i�b�k�Z�g�u�� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b��

�k�l�h�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b [43, 111, 116, 131]. 

�K�i�h�k�h�[���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 4.25, �\���� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�b�b�� �l�h�e�s�b�g�u�� �^�h��

�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �d�� �l�h�e�s�b�g�_�� �k�e�h�y���� �y�\�e�y�x�s�_�c�k�y�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c���� �I�j�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �w�l�h�]�h��

�k�i�h�k�h�[�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �f�_�l�h�^�� �G���� �H�^�_�f�Z�j�d�Z���>236�@���� �k�m�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �k�h�i�h�k�l�Z�\��
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�e�_�g�b�b�� �b�a�]�b�[�g�u�o�� �`�_�k�l�d�h�k�l�_�c�� �^�\�m�o�� �k�e�h�_�\���� �h�^�b�g�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�f����

�\�l�h�j�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�e�h�_�f���� �i�j�b�\�h�^�b�f�u�f�� �i�h�� �l�h�e�s�b�g�_���� �d�� �l�h�e�s�b�g�_�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �<��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�e�h�c���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�_�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�_��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�c�� �^�e�y�� �b�o�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y��

�n�h�j�f�m�e�h�c�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b �b�a�\�_�k�l�g�h�c���n�h�j�f�m�e�u���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z���\���d�Z�q�_��

�k�l�\�_�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �\�_�j�o�g�b�c�� �k�e�h�c�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �b�a�� �Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z. 

�<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �i�h�e�m�q�b�l�k�y�� �f�_�g�v�r�_���� �q�_�f�� �_�_��

�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���h�[�s�Z�y���l�h�e�s�b�g�Z�����\�u�q�b�k�e�y�_�f�Z�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������21).  

�I�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���n�h�j�f�m�e�u���������������b�e�b���������������\���d�Z�q�_�k�l�\�_��

�w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���k�e�h�y�� �f�h�`�g�h���i�j�b�g�y�l�v���]�j�m�g�l���a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�����L�h�]�^�Z���k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �i�j�b��

�\�_�^�_�g�g�Z�y���l�h�e�s�b�g�Z���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���i�h�e�m�q�b�l�k�y���[�h�e�v�r�_���_�_���h�[�s�_�c���l�h�e�s�b�g�u�����h�i�j�_��

�^�_�e�y�_�f�h�c �k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���l�h�e�s�b�g���\�k�_�o���k�e�h�_�\ �i�h���n�h�j�f�m�e�_��������21). �J�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b���h��

�i�j�b�\�_�^�_�g�b�b�� �l�h�e�s�b�g�u�� �k�e�h�y�� �d�� �l�h�e�s�b�g�_�� �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h �k�e�h�y �f�_�l�h�^�h�f�� �G����

�H�^�_�f�Z�j�d�Z���>236�@���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�h���\���i�j�_�^�u�^�m�s�_�f �j�Z�a�^�_�e�_ �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b, �]�^�_ �i�h�d�Z�a�Z�g���\�u��

�\�h�^���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���������������� �I�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�Z���w�l�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���\���n�h�j�f�m�e�u���E�y�\�Z�± �N�j�_�e�b�o�Z��

�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� �������������� �b�� ���������������� �i�h�a�\�h�e�y�x��

�s�b�f���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���i�h���w�l�b�f���f�h�^�_�e�y�f���\���k�e�h�_���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e��

�s�b�g�u���� �<�u�q�b�k�e�_�g�b�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\���l�h�q�d�Z�o���k�e�h�y�� �d�h�g�_�q�g�h�c��

�l�h�e�s�b�g�u���� �e�_�`�Z�s�b�o�� �g�Z�� �h�k�b�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b, �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �m�f�g�h�`�_�g�b�_�f�� �^�Z�\��

�e�_�g�b�y�����\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�]�h���k�e�h�_�f���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u, �g�Z �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����������������b��������������. 

�<�u�q�b�k�e�_�g�b�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�� �k�e�h�_�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u�� �i�j�h��

�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ��������6������ �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �������������� �b�� �������������� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y��

�^�\�Z�`�^�u�����N�h�j�f�m�e�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���k�e�h�_���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u���i�h��

�f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �f�h�^�_�e�y�f�� �N�j�_�e�b�o�Z�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�j�b�\�_�^�_��

�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 4.4. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������4 �± �N�h�j�f�m�e�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���]�e�Z�\�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b �N�h�j�f�m�e�Z���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 
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�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_. �j�h�k �± �^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�v�x���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���g�Z���i�_�k�q�Z�g�u�c��
�k�e�h�c����R�h�k �± �^�b�Z�f�_�l�j�� �d�j�m�]�e�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �^�Z�\�e�_�g�b�_���j�h�k �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �i�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d 4.25, �]). 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���n�h�j�f�m�e ���������������b�������������� �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��(4.18�����b�e�b����������9) �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���^�e�y �k�e�h�y���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�h�i�h�e�g�b��

�l�_�e�v�g�h�]�h���k�e�h�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ��������8���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�s�_�c�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o��

�^�Z�\�e�_�g�b�c���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_��

�`�^�u���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �i�h�� �j�Z�a��

�e�b�q�g�u�f���^�e�y���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���b���k�e�h�y���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�f�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 4.25, �\ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z��

�d�j�m�]�e�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�_ �^�e�y�� �g�b�`�_�e�_�`�Z�s�b�o�� �k�e�h�_�\�� 

�>�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���g�Z���g�b�`�_�e�_�`�Z�s�b�c���k�e�h�c�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f���l�Z�[��

�e�b�p�u�������������i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�f���^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�V1���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�j�^�b�g�Z�l�Z��z �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�Z�\�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�_�� �\�u�r�_�e�_�`�Z�s�_�]�h�� �k�e�h�y�� �>�e�y��
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�\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �i�h�� �g�b�`�g�_�f�m��

�k�e�h�x, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���k�b�e�m��N�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�h�c���g�Z���\�u�r�_�e�_�`�Z�s�b�c��

�b���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�c���k�e�h�b�����I�m�k�l�v���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�u�r�_�e�_�`�Z�s�_�]�h���k�e�h�y���o�Z��

�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c���j0���� �Z�� �^�b�Z�f�_�l�j�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�h �w�l�h��

�^�Z�\�e�_�g�b�_, �j�Z�\�_�g��D0���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l��

�^�Z�\�e�_�g�b�_���j�h�k�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���i�h���i�e�h�s�Z�^�d�_���^�b�Z�f�_�l�j�h�f��D�h�k.  

�L�h�]�^�Z���\�_�e�b�q�b�g�Z���k�b�e�u��N �g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h���h�^�g�h�f�m���b�a���^�\�m�o���\�u�j�Z�`�_�g�b�c�� 
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�K�b�e�Z��N �g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �e�x�[�h�]�h �k�e�h�y �h�^�b�g�Z�d�h�\�Z�y. �L�h�]�^�Z �i�h�e�m�q�b�f�� 
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4.4 �I�j�h�\�_�j�d�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m���\���i�_�k�q�Z�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�Z�o���^�h�j�h�`�g�h�c 

 �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b 

�J�Z�k�q�_�l�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �i�_�k�q�Z�g�u�c�� �k�e�h�c���� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �]�_�h�k�b�g�l�_�l�b��

�d�h�c�����f�h�`�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���i�h���n�h�j�f�m�e�_ (4.18�����b�e�b����������9�������<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u��b �b��

n �[�m�^�_�l���h�l�e�b�q�Z�l�k�y���h�l���a�g�Z�q�_�g�b�c�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���i�_�j�\�h�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c��

�g�Z�]�j�m�a�d�b���g�Z���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���k�e�h�c�����A�g�Z�q�_�g�b�_���w�l�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���w�d�k��

�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �l�j�_�[�m�_�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v��

�g�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �^�e�y�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �b�� �Z�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� �i�h��

�e�m�q�_�g�g�u�_���\���j�Z�a�^�_�e�_��3. 

�L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �f�h�^�_�e�v�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�f�_�_�l�� �j�Z�a�g�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�_�g�b�y�����\���d�h�l�h�j�u�o���_�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j���D�V �k�\�y�a�u�\�Z�_�l�k�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\��

�]�j�m�g�l�Z���� �H�^�g�h�c�� �b�a �l�Z�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �=���D���� �D�e�_�c�g�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c��

�m�]�h�e�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���D�V �y�\�e�y�_�l�k�y�� �n�m�g�d�p�b�_�c�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y����

�I�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�� �=���D���� �D�e�_�c�g�Z�� �a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�_�l�� �i�j�b�k�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�y���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �l�h�]�h����

�q�l�h�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�u�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�f�� �h�[�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�b�� �]�j�m�g�l�Z�� �\�� �d�j�b�l�_�j�b�b��



 
219 

 
�D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z�����m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���b���k�p�_�i�e�_�g�b�_���y�\�e�y�x�l�k�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���m�i��

�j�h�q�g�_�g�b�y���b���\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�l���i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���^�_�\�b�Z�l�h�j�Z���b���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�����W�l�h���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_ 1.12. �;�_�a�m�k�e�h�\�g�h�����q�l�h���\�_�e�b�q�b�g�Z���^�_�\�b�Z�l�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���i�h���]�e�m��

�[�b�g�_���� �a�g�Z�q�b�l���� �m�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �l�h�`�_�� �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_���� �B�a�� �j�Z�[�h�l�u��

�=���D�����D�e�_�c�g�Z���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���m�]�h�e���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���n�m�g�d�p�b�_�c���]�e�m�[�b��

�g�u���� �l�Z�d�� �`�_���� �d�Z�d�� �b�� �m�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �m�f�_�g�v��

�r�_�g�b�y���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_���a�Z�j�Z�g�_�_���g�Z�f���g�_�b�a�\�_�k�l�g�Z�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v��

�g�h���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y�� �h�l�� �]�e�m�[�b�g�u�� �l�h�`�_�� �g�_�l���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �b�k�d�Z�l�v�� �i�j�b�[�e�b�`�_��

�g�b�_�����g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�u�f���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���^�h��

�e�_�c���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���� 

�L�Z�d�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�[�k�m�`�^�Z�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>3], �]�^�_�� �k�\�y�a�u�\�Z�_�l �m�]�h�e�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z��

�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k���m�]�e�h�f���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y: 

�M�E�M�˜� �D�V ,                                                         (4.24) 
�]�^�_���E�M �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���f�_�`�^�m���m�]�e�h�f �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b�� 

�m�]�e�h�f���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_ �����������i�j�b�\�_�^�_�g�u���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k���i�_�j�_�f�_�g��

�g�u�f���i�h���]�e�m�[�b�g�_���m�]�e�h�f���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b���m�i�j�h�s�_�g�g�u�_���f�h�^�_�e�b���k���i�h�k�l�h�y�g��

�g�h�c���i�h���]�e�m�[�b�g�_���\�_�e�b�q�b�g�h�c���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �L�h�q�g�Z�y���b���i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�u�_���f�h�^�_�e�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� 

�Z �± �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�_�k�y��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�x���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���D�V �h�l���]�e�m�[�b�g�u����                             

�[ �± �i�j�b�[�e�b�`�Z�x�s�Z�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_�����o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�b�a�m�x�s�Z�y�k�y���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c���\�_�e�b�q�b�g�h�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���E�M;                      �\ �± 
�i�j�b�[�e�b�`�Z�x�s�Z�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��

�a�m�x�s�Z�y�k�y���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�r�_�c���\�_�e�b�q�b�g�h�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���E�M 
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�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�b�k�m�g�d�Z ���������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ��������4���� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_�f���b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�\�y�a�Z�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k���d�j�b��

�l�b�q�_�k�d�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c�� �m�]�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �K�m�l�v�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�y�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f����

�q�l�h �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���E�M�����L�Z�d��

�d�Z�d���m�]�h�e���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���b�a�f�_�g�y�x�l�k�y���i�h���]�e�m��

�[�b�g�_�����l�h���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_���w�l�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���n�h�j�f�m�e�h�c����������4�����f�h�`�_�l���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���j�Z�a��

�e�b�q�g�u�f�b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b. �I�h���k�m�l�b, �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b����������4�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v��

�g�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �m�]�e�h�f�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �m�]�e�h�f�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h��

�l�j�_�g�b�y���E�M �^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���n�m�g�d�p�b�_�c���]�e�m�[�b�g�u�����g�h���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���_�_���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���k�e�h�`�g�h����

�I�h�w�l�h�f�m�� �Z�\�l�h�j�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �>3�@�� �i�h�i�u�l�Z�e�b�k�v�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���E�M, 

�i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���f�h�^�_�e�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h���h�i�b�k�u�\�Z�_�l��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �b�e�b�� �k�e�h�y��

�d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u���� 

�L�Z�d�h�_���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 4.26, �[. �=�e�m�[�b�g�Z���w�l�h�c���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b��

�h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �h�j�^�b�g�Z�l�h�c�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�b���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �f�h�^�_�e�v�� �j�Z�k��

�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �o�h�j�h�r�h�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�Z�d��

�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���l�h�q�d�Z�o���h�k�b���k�b�f�f�_�l�j�b�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y��

�\�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �k�e�h�y�� �b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�h�c���� �<���l�h�q��

�d�Z�o, �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�b�`�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�h�c�� �l�h�q�d�b, �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� ��������4���� �a�Z�\�u�r�Z�_�l��

�\�_�e�b�q�b�g�m�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �q�l�h�� �\�b�^�g�h���b�a�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o���j�b��

�k�m�g�d�h�\ 4.12, �Z �b���������������[. �<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���\�_�e�b�q�b�g�Z���^�Z�\�e�_�g�b�y�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���k�e�h�_�f���g�Z��

�i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�_�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���� �[�m�^�_�l�� �a�Z�g�b�`�_�g�Z���� �Z�� �^�b�Z�f�_�l�j�� �d�j�m�]�e�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b����

�\�u�q�b�k�e�y�_�f�h�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������3�������g�Z�h�[�h�j�h�l�����[�m�^�_�l���a�Z�\�u�r�_�g�����I�h�w�l�h�f�m���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_����

�i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�_�� �g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 4.26, �[���� �i�j�b�]�h�^�g�h���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y�� �m�a�d�h�]�h�� �d�j�m�]�Z�� �a�Z�^�Z�q���� �g�h���h�g�h��

�g�_�\�_�j�g�h���h�i�b�k�u�\�Z�_�l���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���]�e�m�[�b�g�_���k�e�h�y���� 

�I�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�_�� �g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 4.26, �\���� �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �l�h�q�g�h���h�i��

�j�_�^�_�e�b�l�v�� �^�Z�\�e�_�g�b�_���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_ �g�Z�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�_�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���� �g�h�� �a�Z�\�u��

�r�Z�_�l���\�_�e�b�q�b�g�m���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�_�����<��

�w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_ �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�Z�y�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��

�g�b�y���k�^�\�b�]�m���[�m�^�_�l���b�f�_�l�v���[�h�e�v�r�m�x���l�h�e�s�b�g�m �i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���l�j�_�[�m�_�f�h�c�����L�_�f���g�_���f�_��
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�g�_�_�� �w�l�m�� �f�h�^�_�e�v�� �i�j�b�f�_�f�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �k��

�^�Z�g�g�u�f�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� 

�L�Z�d���d�Z�d���\���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�Z�o���i�h�^���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c���k�_�l�d�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��

�m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����l�h���n�h�j�f�m�e�Z����������4�����i�j�b�f�_�l���\�b�^ 

�:�: �:�: �M�E�M�E �M�M �˜� �˜�˜� �D�˜� �D �V�V ,                                  (4.25) 
�]�^�_���: �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���a�Z���k�q�_�l�� 

�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y �b �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���i�h���f�_�l�h�^�b�d�_�� 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���\���j�Z�a�^�_�e�_ 3;  
�M�:  �± �m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���\���i�_�k�d�_�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�f���i�h�^���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c���i�j�h�k�e�h�c�d�h�c���� 
�j�Z�^�b�Z�g�� 

�B�a���^�\�m�o���i�h�k�e�_�^�g�b�o���l�h�`�^�_�k�l�\����������5)  

�M�M �˜� �:�: .                                                        (4.26) 
�I�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�h�c���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v����������6�����m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���M �^�e�y���g�_�Z�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�g�h�]�h���i�_�k�d�Z�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�y����������4), �i�h�e�m�q�b�f 

�M�E
�M �V�D�˜

� 
�:

�: .                                                      (4.27) 

�K���m�q�_�l�h�f���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b����������7�����n�h�j�f�m�e�Z��������7) �i�j�b�f�_�l���\�b�^ 
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,                 (4.25) 

�]�^�_���D�V �± �m�]�h�e���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_���b�e�b���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_. 

�K���m�q�_�l�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�c (4.15�����b����������6�����a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h��

�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��������7�����i�j�b�f�_�l���\�b�^ 
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�M�q�b�l�u�\�Z�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�_��(4.27), �\���n�h�j�f�m�e�Z�o����������8�����b��(4.19�����i�h�e�m�q�b�f 
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�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��������30�����b��������31�����i�h�e�m�q�_�g�u���i�j�b���i�h�f�h�s�b���f�h�^�_�e�b���e�b�g�_�c�g�h���^�_�n�h�j�f�b��

�j�m�_�f�h�c���k�j�_�^�u�����Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�_���i�h���g�b�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���b�f�_�_�l���f�_�g�v�r�m�x���\�_�e�b��

�q�b�g�m �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�h�� �k�\�h�b�f�b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b�� �Z�g�Z�e�h�]�Z�f�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�b�� �i�j�b�� �i�h�f�h��

�s�b���f�_�l�h�^�Z���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y���]�j�m�g�l�h�\�� 

4.5 �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�^�\�b�]�m�� 

�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���b���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�_�k�q�Z�g�u�o���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���k�e�h�_�\�� 

�h�k�g�h�\�Z�g�b�c���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^ 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �h�i�u�l�g�u�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���g�Z���i�_�k�q�Z�g�u�c���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�h��

�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u �b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �k�� �g�b�f�b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c���� �G�Z�l�m�j��

�g�u�c�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�� �i�m�l�_�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �i�j�b��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b���i�h���m�e. �>�h�g�_�p�d�Z�y���\���]. �H�f�k�d�_���� 

�>�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �\�u�[�j�Z�g�u 15 �l�h�q�_�d���� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_��

�d�h�l�h�j�u�o�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�h�� �k�l�\�h�j�Z�f�b���� �<�� �d�Z�`�^�h�f�� �k�l�\�h�j�_�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�h�� �a�_�f�e�y�g�h�_�� �i�h��

�e�h�l�g�h�����I�h���^�Z�g�g�u�f���w�l�b�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���\�u�q�b�k�e�y�e�b���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����d�h�l�h�j�u�c��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���b�o���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_����

�K�j�_�^�g�_�_�� �\�u�[�h�j�h�q�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���f�h�^�m�e�y�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z���a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�����i�j�b��

�g�y�l�h�_���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������F�I�Z�����k�h�k�l�Z�\�b�e�h���������F�I�Z�����F�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b���i�_�k�d�Z���k�h�k�l�Z�\��

�e�y�_�l�����������F�I�Z�� 

�R�l�Z�f�i�h�\�u�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���\�u�i�h�e�g�y�e�b���i�h�k�e�_���_�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���\���d�Z��

�`�^�h�f�� �k�l�\�h�j�_�� �l�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y �l�h�q�_�d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b��

�i�_�k�d�Z�� �k�h�\�i�Z�^�Z�e�b���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �m�q�b�l�u�\�Z�e�b���� �q�l�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v �m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�]�h�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h��

�k�e�h�y���� �e�_�]�d�h�� �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v �h�l�� �\�_�k�Z�� �j�Z�[�h�q�b�o���� �l�Z�d�� �b�� �l�_�o�g�b�d�b���� �I�h�w�l�h�f�m�� �i�_�j�_�^�� �h�k��

�g�h�\�g�u�f�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�� �i�_�k�q�Z�g�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�e�b���� �<�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v��

�r�l�Z�f�i�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�����g�_�k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a���i�h�\�h�j�Z�q�b�\�Z�e�b���\�e�_�\�h���b���\�i�j�Z��

�\�h�� �g�Z�� �m�]�h�e�� �h�d�h�e�h�� ������ �]�j�Z�^�m�k�h�\���� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�e�h�� �i�j�b�l�_�j�_�l�v�� �g�b�`�g�x�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v��

�r�l�Z�f�i�Z���d���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y�����I�_�j�_�^���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f���h�k�g�h�\�g�h�]�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y��

�\�u�i�h�e�g�y�e�b�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �l�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�k�e�h�y�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �������� �d�I�Z���� �I�h�� �g�Z�r�_�f�m�� �f�g�_�g�b�x, �w�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�e�h�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�v��
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�i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �k�e�h�y���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�^��

�r�l�Z�f�i�h�f�� 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �^�e�y�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�k�i�u�l�Z��

�g�b�c���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 4.27, �Z. �<�� �d�h�f�i�e�_�d�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�o�h�^�b�l�� �`�_�k�l�d�b�c��

�d�j�m�]�e�u�c�� �r�l�Z�f�i�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �k�f���� �i�h�\�_�j�o�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c��

�^�h�f�d�j�Z�l���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�c�� �i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v�� �g�Z�]�j�m�a�d�m���� �<�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y��

�i�h���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m���^�b�g�Z�f�h�f�_�l�j�m�����i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�_�f�h�f�m���d���^�h�f�d�j�Z�l�m�����>�e�y���b�a�f�_�j�_�g�b�y���h�k�Z��

�^�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y�� �i�j�h�]�b�[�h�f�_�j���� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �s�m�i�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �j�Z�a�f�_�s�Z�e�k�y�� �\�� �p�_�g��

�l�j�_���r�l�Z�f�i�Z���\ �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�j�_�a�b�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d��������7, �[). 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������7 �± �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���^�e�y���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c: �Z �± �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\���k�[�h�j�_�����[ �± �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_��

�r�l�Z�f�i�Z�����^�b�g�Z�f�h�f�_�l�j�Z���b���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���s�m�i�Z���i�j�h�]�b�[�h�f�_�j�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z 

�G�Z�]�j�m�a�d�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�e�Z�k�v�� �k�l�m�i�_�g�y�f�b���� �I�_�j�_�^�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�f�� �d�Z�`�^�h�c�� �k�l�m�i�_�g�b��

�k�g�b�f�Z�e�b�� �i�_�j�\�u�c�� �h�l�k�q�_�l�� �k�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� �q�Z�k�h�\�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �d�j�_�i�b�e�k�y�� �\�� �a�Z�^�g�_�c��

�q�Z�k�l�b���i�j�h�]�b�[�h�f�_�j�Z���b���\�\�h�^�b�e�k�y���\���d�h�g�l�Z�d�l���k���_�]�h���i�h�^�i�y�l�g�b�d�h�f�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d��������7, �Z).  

�G�Z�]�j�m�a�d�m���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�e�b���^�h���m�k�e�h�\�g�h�c���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���h�k�Z�^�d�b�����D�j�b�l�_�j�b�_�f���m�k�e�h�\��

�g�h�c�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�k�Z�^�d�b�� �k�q�b�l�Z�e�b�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �_�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �^�h�� ���������� �f�f���f�b�g���� �I�j�b��

�a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b���h�k�Z�^�d�b���]�j�m�g�l�Z���b�e�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u���k�g�b�f�Z�e�b��

�\�l�h�j�h�c�� �h�l�q�_�l�� �i�h�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�m���� �L�Z�d�� �d�Z�d�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �^�e�b�g�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�� �g�Z�]�j�m��

�a�h�q�g�h�]�h�� �i�e�_�q�� �i�j�h�]�b�[�h�f�_�j�Z�� �j�Z�\�g�h�� ������ �l�h�� �m�i�j�m�]�h�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�m�x�� �h�k�Z�^�d�m�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b��

�m�^�\�h�_�g�g�h�c�� �j�Z�a�g�h�k�l�v�x�� �k�g�y�l�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���� �J�Z�a�]�j�m�a�d�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h��

�w�e�_�f�_�g�l�Z���\�u�i�h�e�g�y�e�b���k�l�m�i�_�g�y�f�b�����I�j�b���j�Z�a�]�j�m�a�d�_ �k���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���k�g�b�f�Z�e�b���^�\�Z���h�l�k�q�_�l�Z����

�I�_�j�\�u�c���h�l�k�q�_�l���[�j�Z�e�b���^�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�a�]�j�m�a�d�b�����\�l�h�j�h�c���h�l�k�q�_�l���k�g�b�f�Z�e�b���i�h�k�e�_���m�k��
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�e�h�\�g�h�c�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�[�j�Z�l�b�f�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �d�j�b�l�_�j�b�_�f�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�q�b�l�Z�e�b��

�m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���_�_���k�d�h�j�h�k�l�b���^�h�������������f�f���f�b�g�� 

�<�_�e�b�q�b�g�m�� �m�i�j�m�]�b�o�� �h�k�Z�^�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �^�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �f�h�^�m�e�y�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b��

�]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �b�e�b�� �h�[�s�_�]�h�� �f�h�^�m�e�y�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b�� �^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c�� �d�h�g�k�l��

�j�m�d�p�b�b�����A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���m�i�j�m�]�h�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c�����h�[�s�_�c�����h�k�Z�^�d�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b�k�i�h�e�v�a�h��

�\�Z�e�Z�k�v���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�_�e�b�q�b�g�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���i�_�k�q�Z�g�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� 

�D�j�h�f�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �©�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�_�k�q�Z�g�u�c��

�k�e�h�c�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u���± �a�_�f�e�y�g�h�_�� �i�h�e�h�l�g�h�ª �g�Z�f�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�u�� �l�j�_�o��

�k�e�h�c�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�h�\�_�j�o�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �m�e�h�`�_�g�Z�� �Z�j�f�b�j�m�x�s�Z�y��

�]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�_�l�d�Z���b���k�e�h�c���b�a���s�_�[�g�y���� 

 
�J�b�k�m�g�h�d������28 �± �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�y �i�e�h�s�Z�^�d�Z �l�j�_�o�k�e�h�c�g�h�c���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���k���i�_�k�q�Z�g�u�f��

�k�e�h�_�f, �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�d�h�c: �Z �± �b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���h�i�u�l�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b����        
�[ �± �b�k�i�u�l�Z�g�b�_���h�i�u�l�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b 

�B�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �k�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�� �k�e�h�_�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�a�� �s�_�[�g�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��

4.28, �Z���� �G�Z���j�b�k�m�g�d�_�� �������������[ �i�h�d�Z�a�Z�g���j�Z�[�h�q�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �l�j�_�o��

�k�e�h�c�g�h�c���^�h�j�h�`�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� 

�H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���m�k�l�j�h�_�g�u���g�Z���i�e�h�s�Z�^�d�Z�o�����\���d�h�l�h�j�u�o��

�j�Z�g�_�_���[�u�e���b�k�i�u�l�Z�g���i�_�k�q�Z�g�u�c���k�e�h�c�� �B�k�i�u�l�Z�g�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�u���\���l�_�o���`�_���l�h�q�d�Z�o�����q�l�h���b��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�f���i�h�e�h�l�g�_���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�f���k�e�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�q�b�l�Z�e�Z�k�v�� �\�_�e�b�q�b�g�Z��

�^�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�_�j�_�o�h�^�� �h�l�� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �h�k�Z�^�h�d�� �d�� �g�_�e�b�g�_�c�g�u�f��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�f�� �I�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �w�l�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_��

�g�b�y��p�[�i �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �b�a�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �I�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g��
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�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �r�l�Z�f�i�� �\�^�Z�\�e�b�\�Z�e�k�y�� �\�� �s�_�[�_�g�h�q�g�h�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h��

�h�i�u�l�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h���^�e�y�� �s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y��

p�[�s���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �i�_�k�q�Z�g�h�_�� �h�k��

�g�h�\�Z�g�b�_��p�[�i�Z�j �\�u�i�h�e�g�y�e�b���j�Z�k�q�_�l�h�f�����>�e�y���l�Z�d�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g��

�l�u���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���]�e�Z�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y����

�d�h�l�h�j�u�_���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� �l�Z�[�e�b�p�u 4.3. �N�h�j�f�m�e�Z���^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b��

�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���i�_�k�q�Z�g�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�b�f�_�_�l���\�b�^ 
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�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���f�h�^�m�e�y���m�i�j�m�]�h�k�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���k�e�h�y���?�k�e �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�����j�_�]��

�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�f�u�_�� �I�G�K�L�� �������±2021 [123�@�� �^�e�y�� �s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �Z�� �f�h�^�m�e�v�� �i�h�^�k�l�b��

�e�Z�x�s�_�]�h���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h �h�k�g�h�\�Z�g�b�y �i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���\�u�q�b�k�e�y�e�b���i�h���^�Z�g�g�u�f���r�l�Z�f��

�i�h�\�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� 

�:�\�l�h�j�� �h�[�j�Z�s�Z�_�l�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���� �q�l�h�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �`�_�k�l�d�b�f�� �r�l�Z�f�i�h�f���� �� �\��

�n�h�j�f�m�e�Z�o�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �b�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_ �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o��

�^�Z�\�e�_�g�b�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �i�h�� �d�j�m�]�e�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�_���� �>�e�y��

�m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_��

�i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �h�k�Z�^�h�d�� �i�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�x�� �@���� �;�m�k�k�b�g�_�k�d�Z���� �W�l�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u��

�m�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �n�h�j�f�m�� �b�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�� �r�l�Z�f�i�Z���� �L�Z�d, �^�e�y�� �d�j�m�]�e�h�]�h�� �]�b�[�d�h�]�h�� �r�l�Z�f�i�Z��

�\�_�e�b�q�b�g�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �j�Z�\�g�Z�� ������ �Z�� �^�e�y�� �d�j�m�]�e�h�]�h�� �]�b�[�d�h�]�h�� �r�l�Z�f�i�Z�� �± �S/4. �I�h�w�l�h�f�m��

�h�k�Z�^�d�Z���`�_�k�l�d�h�]�h���b���]�b�[�d�h�]�h���d�j�m�]�e�h�]�h���r�l�Z�f�i�h�\ �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 
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�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� ������33���� �b�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�f�m�� �f�g�_�g�b�x, �k�q�b�l�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �i�j�b��

�h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o�� �k�j�_�^�g�b�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �h�k�Z�^�d�Z�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �d�j�m�]�e�h�]�h�� �r�l�Z�f�i�Z�� �\���S/4 �j�Z�a�Z��

�f�_�g�v�r�_�� �h�k�Z�^�d�b�� �d�j�m�]�e�h�]�h�� �]�b�[�d�h�]�h �r�l�Z�f�i�Z���� �B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\��

�n�h�j�f�u�� �b�� �`�_�k�l�d�h�k�l�b�� �r�l�Z�f�i�Z�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �]�b�[�d�b�_ �b�� �`�_�k�l�d�b�_ �d�j�m�]�e�u�_�� �r�l�Z�f�i�u��
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�b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_���h�k�Z�^�d�b���\���l�h�f���k�e�m�q�Z�_, �_�k�e�b���^�Z�\�e�_�g�b�_���h�l���]�b�[�d�h�]�h���r�l�Z�f�i�Z���\��

�S�������j�Z�a�Z���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���h�l���`�_�k�l�d�h�]�h���r�l�Z�f�i�Z�����I�h�w�l�h�f�m���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���m�f�_�g�v�r�Z�e�b�k�v���\���S�������j�Z�a�Z�����q�l�h���h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�h�c 

� ] � `4
p p

�S
�  � ˜.                                                     (4.34) 

�<���j�Z�[�h�l�_���>7�@���i�h�d�Z�a�Z�g���i�h�^�j�h�[�g�u�c���\�u�\�h�^���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��������34�����b�a���n�h�j�f�m�e��������33�������\��

�h�k�g�h�\�_���w�l�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �e�_�`�b�l�� �Z�g�Z�e�b�a���w�i�x�j�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o��

�g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 2.8. 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �^�e�y�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �b�� �]�b�[�d�h�]�h��

�d�j�m�]�e�u�o���r�l�Z�f�i�h�\ �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 4.5. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������5 �± �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�_���^�Z�\�e�_�g�b�y���^�e�y���`�_�k�l�d�h�]�h���b���]�b�[�d�h�]�h���d�j�m�]�e�u�o �r�l�Z�f�i�h�\ 

�‹���l�h�q�d�b �L�b�i���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b 
�;�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���h�l���r�l�Z�f�i�Z�����d�I�Z 

�d�j�m�]�e�h�]�h���`�_�k�l�d�h�]�h �d�j�m�]�e�h�]�h���]�b�[�d�h�]�h 
1 2 3 

1 

�G�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y 

59,3 46,6 
2 63,1 49,6 
3 63,1 49,6 
4 63,1 49,6 
5 63,1 49,6 
6 62,8 49,4 
7 59,4 46,7 
8 59,9 47,0 
9 62,6 49,2 
10 63,3 49,7 
11 60,2 47,3 
12 61,9 48,6 
13 61,3 48,1 
14 60,5 47,5 
15 61,4 48,2 

�K�j�_�^�g�_�Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �g�_�Z�j�f�b��
�j�h�\�Z�g�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b 

61,7 48,4 

�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_ S 1,48 1,16 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z���Q 2,64 2,64 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�Z�j�b�Z�p�b�b��V�����^���_�� 0,024 0,024 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��t�D 1,76 1,76 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�h�q�g�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y �U�D 0,011 0,011 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���J�D 1,01 1,01 
�J�Z�k�q�_�l�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b 61,0 47,9 

1 

�:�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�c��
�k�_�l�d�h�c���J�>-�����������î���� 

63,1 49,6 
2 68,8 54,0 
3 68,8 54,0 
4 74,5 58,5 
5 69,5 54,6 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

6 

 

67,4 52,9 
7 65,3 51,3 
8 70,0 55,0 
9 71,4 56,1 
10 70,5 55,4 
11 67,5 53,0 
12 68,1 53,5 
13 68,5 53,8 
14 69,9 54,9 
15 68,8 54,0 

�K�j�_�^�g�_�Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �Z�j�f�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b 68,8 54,0 

�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_ S 2,59 2,04 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z���Q 2,64 2,64 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�Z�j�b�Z�p�b�b��V�����^���_�� 0,038 0,038 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��t�D 1,76 1,76 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���l�h�q�g�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y �U�D 0,018 0,018 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���J�D 1,02 1,02 
�J�Z�k�q�_�l�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �d�h�g�k�l��
�j�m�d�p�b�b 67,6 53,1 

�B�a�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u 4.5 �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k��

�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �\�� �i�e�Z�g�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�m�� �^�Z�e�h�� �w�n�n�_�d�l���� �g�h�� �g�_�a�g�Z�q�b��

�l�_�e�v�g�u�c���� �;�_�a�h�i�Z�k�g�u�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�b�� �`�_�k�l�d�b�f�� �r�l�Z�f�i�h�f����

�b�f�_�e�b���f�_�k�l�h���i�j�b���g�Z�]�j�m�a�d�_���g�Z���r�l�Z�f�i���\���_�^�b�g�b�p�Z�o���f�Z�k�k�u���������±���������d�]�����g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g��

�g�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�����b���������±���������d�]�����Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�������L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�_�^�_�e�v��

�g�h�_���m�k�b�e�b�_�����d�h�l�h�j�h�_���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_ �h�k�g�h�\�Z�g�b�_���\�k�_�]�h���g�Z�������k�l�_�i�_�g�v�����g̃ 

(g �± �m�k�d�h�j�_�g�b�_���k�b�e�u���l�y�`�_�k�l�b��, �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v���\�u�r�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�Z���g�_�Z�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�g�h�_���i�_�k�q�Z�g�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� 

�J�Z�k�q�_�l�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�u�i�h�e�g�_�g�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ������18���� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �d�h�w�n��

�n�b�p�b�_�g�l�Z���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���^�\�m�f���f�h�^�_�e�y�f�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f���\���l�Z�[�e�b�p�_ 4.3. 

�I�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f (4.18�����b��������22�����a�g�Z�q�_�g�b�y���\�\�_�^�_�g�g�h��

�]�h���Z�\�l�h�j�h�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��b �b���\�_�e�b�q�b�g�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���H���D�����N�j�_�e�b�o�Z��n �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�b�k�v����

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������6. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����6 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �\�_�k�h�f�u�c�� �i�_�k�q�Z�g�u�c�� �k�e�h�c����              
�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���]�j�m�g�l�Z���\���m�k�e�h�\�b�b��

�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b 
�<�_�e�b�q�b�g�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�_���H���D�����N�j�_�e�b�o�Z����

�d�I�Z 
b c�����d�I�Z �M, �h �J�����l���f3 n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 
0 5 31 1,8 26,7 30,6 32,9 35,3 37,1 38,8 

0,1 5 31 1,8 29,9 34,3 36,9 39,5 41,6 43,4 
0,2 5 31 1,8 33,5 38,4 41,4 44,4 46,6 48,7 
0,3 5 31 1,8 37,5 43,0 46,4 49,7 52,2 54,5 
0,4 5 31 1,8 42,1 48,2 51,9 55,7 58,5 61,1 
0,5 5 31 1,8 47,1 54,1 58,2 62,4 65,6 68,5 

 
�B�a �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�_ 4.6 �b�� �b�o�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�i�u�l�h�\����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_ 4.5�����k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���g�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���k�^�\�b�]�m��

�i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �\�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �k�e�h�_�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h�� �l�j�_�l�v�_�]�h�� �i�Z��

�j�Z�f�_�l�j�Z�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b��b �k�e�_�^�m�_�l�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���N�j�_�e�b�o�Z��n�����I�j�b���w�l�h�f���b�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u�����������k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���\���d�Z��

�`�^�h�f�� �k�l�h�e�[�p�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�u�o�� �[�e�b�a�d�b�� �d�� �w�d�k��

�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�y�f������������ �d�I�Z���b���������d�I�Z�� �i�j�b��b=0,3 �^�e�y���g�_�Z�j��

�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c���� �>�e�y�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�u�[�h�j�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\����b �b��n �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v�����q�l�h���^�e�y���]�b�[�d�h�]�h���r�l�Z�f�i�Z���b�g�l�_�j�\�Z�e���\�Z�j�v��

�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �N�j�_�e�b�o�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���dn�������� �>�e�y�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �r�l�Z�f�i�Z�� �b�g�l�_�j�\�Z�e��

�\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z �N�j�_�e�b�o�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������dn�d�������W�l�h���k�e�_�^�m�_�l���b�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���w�i�x�j��

�d�h�g�l�Z�d�l�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c���� �i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 2�������� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�r�_�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �h�i�b��

�k�Z�g�g�h�f���\���l�_�d�k�l�_���i�h�^���w�l�b�f���j�b�k�m�g�d�h�f�� 

�I�h�w�l�h�f�m���^�e�y���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �k�h�k�l�Z�\�b�l��

�����������Z���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���N�j�_�e�b�o�Z��n �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���b�g�l�_�j�i�h�e�y�p�b�_�c���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b��

�p�u�����������b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��n=2,06. �H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���\���j�Z�[�h�l�_���>17�@���k�h�b�k�d�Z�l�_�e�v���k�h�\�f�_�k�l�g�h���k���k�h��

�Z�\�l�h�j�Z�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�b�e�b���\�_�e�b�q�b�g�m���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���N�j�_�e�b�o�Z���^�e�y���s�_�[�_�g�h�q�g�h-�i�_�k�q�Z�g�h�c���k�f�_��

�k�b�����h�g�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��n� �������������L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\�_�e�b�q�b�g�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���N�j�_�e�b�o�Z���^�e�y���S�I�K����

�g�Z�������������[�h�e�v�r�_�����q�_�f���^�e�y���i�_�k�d�Z���f�_�e�d�h�]�h�� 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��b �b��n �^�e�y�� �Z�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�g�h�]�h���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���i�j�b���^�_�c�k�l�\�b�b���g�Z���g�_�]�h���]�b�[�d�h�]�h���r�l�Z�f�i�Z�����W�l�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k�h��

�k�l�Z�\�y�l��b� ���������b��n=2. 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������9�����i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h��

�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y���f�_�g�v�r�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���\�_�e�b�q�b�g�����<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���w�l�h�]�h��

�g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �n�h�j�f�m�e�m�� ��������9������ �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�m�x�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h��

�^�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���g�_�\�_�k�h�f�u�c���k�e�h�c���b�e�b���i�h�e�m�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�����j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�l�v���d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��

�g�b�x�� �g�_�e�v�a�y���� �W�l�Z�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �n�h�j�f�m�e�u�� ��������8), �d�h�l�h�j�Z�y��

�^�Z�_�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u, �[�e�b�a�d�b�_���d���^�Z�g�g�u�f���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� 

�<���l�Z�[�e�b�p�_�������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���i�h���n�h�j�f�m��

�e�_��(4.18) �k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �l�Z�[�e�b�p�u 4.3�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�c���^�e�y���j�Z�k�q�_��

�l�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �\�� �f�h�^�_�e�b�� �j�Z�k��

�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b. 

�L�Z�[�e�b�p�Z������7 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f����������8�����b �l�Z�[�e�b�p�u 4.3 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���]�j�m�g�l�Z���\���m�k�e�h�\�b�b���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b �<�_�e�b�q�b�g�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�b���m�]�e�_��   
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����d�I�Z 

b c�����d�I�Z �M, �h �D�V=39,44�h �D�V=40,58�h 
0 5 31 39,6 38,3 

0,1 5 31 44,4 42,9 
0,2 5 31 49,7 48,1 
0,3 5 31 55,7 53,9 
0,4 5 31 62,4 60,4 
0,5 5 31 70,0 67,7 

�K�h�i�h�k�l�Z�\�b�\�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���\ �l�Z�[�e�b�p�_ 4.7, �k��

�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���� �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_��

�e�b�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��b �b���D�V���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�Z�g�g�u�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z��

�k�h�\�i�Z�^�m�l���� �H�^�g�Z�d�h �j�Z�k�q�_�l�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�h�� �f�h�^�_�e�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h��

�k�h�[�g�h�k�l�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�� �i�j�b�� �a�Z�\�u�r�_�g�g�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� �m�]�e�Z�� �j�Z�k�k�_�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �<��

�w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���� �?�k�e�b�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b��

�i�j�b�� �m�]�e�_�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �[�e�b�a�d�h�� �d�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �m�]�e�Z��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �����h���� �l�h �^�Z�g�g�u�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_��

�[�m�^�m�l���j�Z�a�e�b�q�Z�l�v�k�y���g�Z�������±35%.  �I�h�w�l�h�f�m���f�h�^�_�e�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���f�u��

�g�_���f�h�`�_�f���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�l�v���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c.  

�>�e�y �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�h�c�� �g�Z�f�b�� �f�h�^�_�e�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�Z�o �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\�� �k�^�\�b�]�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c�� �i�Z�j�Z��

�f�_�l�j�h�\ b �b��n�����I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�_���g�Z�f�b���^�h�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 4.8. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����8 �± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �k�^�\�b�]�m���� �^�h�i�h�e�g�y�x�s�b�_�� �^�Z�g�g�u�_��
�I�G�K�L���������±2021 

�L�b�i���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b �<�b�^���]�j�m�g�l�Z 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��        
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�b���6N�j 
1 103 104 105 106 

�G�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y 

�I�_�k�h�d��        
�f�_�e�d�b�c�� 

�K�p�_�i�e�_�g�b�_���k�����d�I�Z 5 4 4 4 3 
�M�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h��

�l�j�_�g�b�y���M, �h 
31 27 26 25 24 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j��b 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j��n 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 

�:�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y 

�K�p�_�i�e�_�g�b�_���k�����d�I�Z 5 4 4 4 3 
�M�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h��

�l�j�_�g�b�y���M, �h 
31 27 26 25 24 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j��b 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j��n 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 
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5  �I�J�B�F�?�J�U���I�J�H�?�D�L�B�J�H�<�:�G�B�Y���>�H�J�H�@�G�U�O���D�H�G�K�L�J�M�D�P�B�C �B��

�K�J�:�<�G�?�G�B�?�����W�D�H�G�H�F�B�Q�?�K�D�H�C���W�N�N�?�D�L�B�<�G�H�K�L�B�� 

 

�F�_�l�h�^�b�d�Z���� �e�_�`�Z�s�Z�y�� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �k�^�\�b�]�m 

�I�G�K�L���������±2021 [123], �\���k�\�h�_�c���h�k�g�h�\�_���b�f�_�_�l���m�k�e�h�\�b�_���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z��

�\�� �_�]�h�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�f�� �\�b�^�_���� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �g�_�`�_�k�l�d�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �i�h��

�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �d�Z��

�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���k���m�q�_�l�h�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b. �J�Z�k�q�_�l���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���g�_�`�_�k�l�d�h�]�h��

�l�b�i�Z�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �\�� �i�_�k�q�Z�g�h�f�� �k�e�h�_�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z �m�k�e�h�\�b�b�� �E�y�\�Z�� �± 

�N�j�_�e�b�o�Z���� �H�k�g�h�\�g�u�f �h�l�e�b�q�b�_�f�� �w�l�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h��

�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �b �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o�� �i�h��

�m�k�e�h�\�b�x�� �E�y�\�Z�� �± �N�j�_�e�b�o�Z���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h�� �l�h�e�s�b�g�u�� �k�e�h�_�\�� �g�_�`�_�k�l�d�b�o�� �^�h�j�h�`�g�u�o��

�h�^�_�`�^�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �b�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�f �f�_�l�h�^�b�d�Z�f, �[�m�^�m�l�� �j�Z�a�e�b��

�q�Z�l�v�k�y���� �>�e�y�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�h�e�s�b�g�� �k�e�h�_�\�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�b�a�\�_��

�k�l�b���b�o���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���^�Z�g�g�u�f���f�_�l�h�^�b�d�Z�f. �B���^�Z�l�v �i�h�y�k�g�_�g�b�_���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v��

�g�h�k�l�b���j�Z�k�q�_�l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���i�h���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�f�m���f�_�l�h�^�m���� 

���������I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���i�h���I�G�K�L���������±2021, �d�j�b�l�_�j�b�x�� 

�[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c �b���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m�� 

�g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y 

�<���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�f���b�k�l�h�q�g�b�d�_�����l�Z�d���`�_�� �d�Z�d���b���\���i�j�_�^�j�_�d�Z�_�f�h�f���f�_�l�h�^�_, �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c�� �D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�e�Z��

�]�Z�_�f�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�_�k�l�b�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�e�Z�]�Z�_�f�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d����

�q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �[�h�e�_�_���h�[�t�_�d�l�b�\�g�h���i�j�h�\�_�k�l�b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�g�h�_���k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��

�f�_�l�h�^�h�\���j�Z�k�q�z�l�Z���g�_�`�_�k�l�d�b�o���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^�� 

�I�j�h�b�a�\�_�^�_�f���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���q�_�l�u�j�_�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���i�j�b���q�b�k��

�e�_���k�m�f�f�Z�j�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d, �j�Z�\�g�h�f���6Np=5�1̃05 �j�Z�k�q�_�l�g�u�o���_�^�b�g�b�p�����>�Z�g�g�u�_���^�e�y���i�j�h�_�d��

�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �>�Z�g�g�u�_���^�e�y���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^ 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y 

�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���^�e�y���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�u�o�� 
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c 

�‹���Z�±�‹���Z �‹���[�±�‹���[  �‹���\�±�‹���\  

�F�_�l�h�^���j�Z�k�q�_�l�Z �± �I�G�K�L���������±
2021 [63] 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��
�g�b�x���k�^�\�b�]�m���g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��
�g�b�x���k�^�\�b�]�m���\��
�i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_�� 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���^�h�j�h�]�b �± III  
�L�b�i���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u �± �H�[�e�_�]�q�_�g�g�u�c 
�K�m�f�f�Z�j�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �j�Z�k��
�q�_�l�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���6Np   

�j�Z�k�q�_�l�g�u�o��
�_��̂b�g�b�p 5�1̃05 

�>�h�j�h�`�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�a�h�g�Z �± III  

�=�j�m�g�l�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l��
�g�Z �± �I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�b�c 

�K�p�_�i�e�_�g�b�_���\���]�j�m�g�l�_���kN �F�I�Z 0,0025 
�M�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g��
�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y 

�M�K�L �]�j�Z�^�m�k 32 
�MN �]�j�Z�^�m�k 27 

�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_ �F�I�Z 0,6 
�>�b�Z�f�_�l�j�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�Z�� �r�b��
�g�u �k�f 37,1/32,6���i�h�^�\�b�`�g�h�_���g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�_���d�h�e�_�k�h�� 

�I�j�h�q�g�h�k�l�g�u�_���� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���b�� �l�h�e�s�b�g�u���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o��

�k�e�h�_�\, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_ �i�h���f�_�l�h�^�b�d�_ �I�G�K�L��������-2021 [13], �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 

5.1�±5.4. 

 
�J�b�k�m�g�h�d 5.1 �± �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���‹�����Z, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�Z�y���i�h���I�G�K�L 542�±2021,           

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�h�q�g�h�k�l�b �i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���m�i�j�m�]�h�]�h�����i�j�h�]�b�[�Z���j�Z�\�_�g���������������i�h���d�j�b�l�_�j�b�x��
�k�^�\�b�]�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h���]�j�m�g�l�Z���b���f�Z�e�h�k�\�y�a�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\���j�Z�\�_�g����������������
�i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �f�h�g�h�e�b�l�g�u�o���k�e�h�_�\���m�k�l�Z�e�h�k�l�g�h�f�m���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x���h�l���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�y���i�j�b��

�b�a�]�b�[�_���j�Z�\�_�g���������� 



 
233 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���‹�����Z, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�Z�y���i�h�����I�G�K�L 542�±2021,          
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���m�i�j�m�]�h�]�h�����i�j�h�]�b�[�Z�������d�j�b�l�_�j�b�x��          

�k�^�\�b�]�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h���]�j�m�g�l�Z���b���f�Z�e�h�k�\�y�a�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�������d�j�b�l�_�j�b�x��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �f�h�g�h�e�b�l�g�u�o���k�e�h�_�\���m�k�l�Z�e�h�k�l�g�h�f�m���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x���h�l���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�y���i�j�b���b�a�]�b�[�_���j�Z�\�g�u��

1,91; 1,00; 4,33 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���‹�����Z, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�Z�y���i�h�����I�G�K�L�������±2021,             
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���m�i�j�m�]�h�]�h�����i�j�h�]�b�[�Z�������d�j�b�l�_�j�b�x��             

�k�^�\�b�]�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h���]�j�m�g�l�Z���b���f�Z�e�h�k�\�y�a�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�������d�j�b�l�_�j�b�x��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �f�h�g�h�e�b�l�g�u�o���k�e�h�_�\���m�k�l�Z�e�h�k�l�g�h�f�m���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x���h�l���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�y���i�j�b���b�a�]�b�[�_���j�Z�\�g�u��

1,70; 1,00; 4,25 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u���‹�����Z, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�Z�y���i�h�����I�G�K�L�������±2021,           
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���m�i�j�m�]�h�]�h�����i�j�h�]�b�[�Z�������d�j�b�l�_�j�b�x��             

�k�^�\�b�]�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h���]�j�m�g�l�Z���b���f�Z�e�h�k�\�y�a�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�������d�j�b�l�_�j�b�x��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �f�h�g�h�e�b�l�g�u�o���k�e�h�_�\���m�k�l�Z�e�h�k�l�g�h�f�m���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x���h�l���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�y���i�j�b���b�a�]�b�[�_���j�Z�\�g�u��

1,60; 1,00; 4,20 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h 

�F�_�l�h�^�b�d�Z���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���\���i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_:  

1. �<�u�q�b�k�e�y�_�f�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c�� �f�h�^�m�e�v�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b �\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�e�h�y���� �i�j�b�\�_��

�^�_�g�g�u�c���d���^�\�m�o�k�e�h�c�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_�����g�b�`�g�b�c���k�e�h�c���± �a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h��:   
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1 ,                                                         (5.1) 

�]�^�_���?i �± �f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��i-�]�h���k�e�h�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����F�I�Z��  

hi �± �l�h�e�s�b�g�Z��i-�]�h���k�e�h�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����f�� 

2. �I�h �n�h�j�f�m�e�_ �F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z�����\�u�q�b�k�e�y�_�f �^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h�����i�_��

�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�h�c: 
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�Z�j�j ,                                    (5.2) 

�]�^�_���j0 �± �^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c���g�Z���i�h�d�j�u�l�b�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�����F�I�Z���� 

D0 �± �^�b�Z�f�_�l�j���h�l�i�_�q�Z�l�d�Z���d�h�e�_�k�Z���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�h�d�j�u�l�b�y�����f���� 

�?�a�i �± �f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����F�I�Z�� 
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3. �I�j�h�b�a�\�h�^�b�f���j�Z�k�q�_�l���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�b��n=2 �b��b=0,5: 
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sin1
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sin1
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�h�i�l�k�j
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�J
,             (5.3) 

�]�^�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���^�e�y���f�h�^�_�e�b�����E�y��
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3
�h�k�g

�k�e�k�e3
�h�k�g

�k�e�k�e1 11

n
n

�?
�?

R
z

�?
�?

R
z

�j
�D .                   (5.4) 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�m�x�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�b �‹�� , 

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �\�� �i�_�k�q�Z�g�h�f�� �k�e�h�_. �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���^�Z�\�e�_�g�b�_, �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���h�l���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u.  

�< �i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���\�u�q�b�k�e�b�f���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b:  

96,508
53

275338508100078205
� 

�˜���˜���˜���˜
� �k�eE �F�I�Z. 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y �n�h�j�f�m�e�m���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l��

�g�h�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�h�c: 

0945,0
120

96,508
1,37

53
116,0

12

3 � �¸
�¸

�¹

�·

�¨
�¨

�©

�§

�¸
�¸
�¹

�·
�¨
�¨
�©

�§
�˜�˜���˜� 

��

�a�ip �F�I�Z. 

�<�u�q�b�k�e�b�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���k���Z�j�f�b�j�m�x�s�b�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_������5.3) �i�j�b��n=2 �b��b=0,5: 

0971,0� �[�j �F�I�Z.    

�K�j�Z�\�g�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_, �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���a�_�f�e�y�g�h�f�m���i�h�e�h�l�g�m, �k���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f���^�Z�\�e�_�g�b��

�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������5): 

03,1
0945,0
0971,0

� � �i�j�D .    

�<�u�\�h�^�����L�Z�d���d�Z�d���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�h�q�g�h�k�l�b���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���[�e�b�a�h�d���d��

�_�^�b�g�b�p�_�����^�Z�g�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x��K�i�j���•������  

�F�_�l�h�^�b�d�Z���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���� 

1. �<���j�Z�k�q�_�l���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�h���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���f�_�l�h�^�b�d�_�� �\�\�h�^�b�l�k�y���d�h��
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�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D, �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c �\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�_ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���h�l���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b: 

�M��
�M��

�˜�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�M��
�M��

� 
sin1
sin1

sin1
sin1

b

K .                 (5.5) 

2. �>�Z�e�_�_���i�j�h�\�h�^�b�f���i�j�h�\�_�j�d�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b: 

�D�L

�L
�D �i�j

�i�j �˜
�d .      (5.6) 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�� �‹������ �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�m�x�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�b  

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

�>�e�y���w�l�h�]�h �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

125,1� K . 

�>�Z�e�_�_���i�j�h�\�h�^�b�f���i�j�h�\�_�j�d�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������: 

.90,0
125,10190,0

0192,0
� 

�˜
� �i�j�D

 

�<�u�\�h�^���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �_�^�b�g�b�p�u, 

�f�h�`�g�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �‹���� �g�_�� �i�j�h�r�e�Z�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �b�� �^�e�y�� �m�^�h�\�e�_��

�l�\�h�j�_�g�b�y���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�\�_��

�e�b�q�b�l�v���l�h�e�s�b�g�u���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

�M�\�_�e�b�q�b�f���k�e�h�b���b���i�j�h�\�_�^�_�f���i�h�\�l�h�j�g�u�c���j�Z�k�q�_�l�� 

.01,1
125,10174,0

0197,0
� 

�˜
� �i�j�D

 

�<�u�\�h�^�����^�Z�g�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x��K�i�j���•�������� 

�J�Z�k�q�z�l�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x, �i�j�b�\�_�^�_�g�g�m�x�� �\�� �l�Z�[��

�e�b�p�_������2. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����2 �± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �l�h�e�s�b�g�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �‹�� ���� �i�h�� �I�G�K�L�� ������-2021,                           
�i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �\��
�i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_ 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e���k�e�h�y 

�L�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_�����k�f 

�i�h�� 
�I�G�K�L���������± 

2021 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��
�g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h��
�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h��

�k�e�h�y 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��

�\���i�_�k�q�Z�g�h�f��
�k�e�h�_ 

�\�Z�j�b�Z�g�l���‹���Z �\�Z�j�b�Z�g�l���‹���[ �\�Z�j�b�Z�g�l���‹���\ 
1 2 3 4 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g���S�F�:�������g�Z���I�;�<���� 5 5 5 

 



 
237 

 
�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 4 
�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g���:�����G�G���g�Z���[�b�l�m�f�_���;�G�>��
100/130 7 7 7 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g���:�����H�G���g�Z���[�b�l�m�f�_���;�G�>��
100/130 8 8 8 

�S�_�[�_�g�h�q�g�h-�i�_�k�q�Z�g�Z�y�����k�f�_�k�v���������� 33 35 33 
�=�_�h�k�_�l�d�Z�� �^�\�m�o�h�k�g�h�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y��
�:�I�J�H�E�:�L�� �K�>���F��-������ �i�h�� �H�>�F��
218.5.002�±2008 

- - - 

�I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�_�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b - - - 
 

�I�h���Z�g�Z�e�h�]�b�b���i�j�h�b�a�\�_�^�_�f���j�Z�k�q�z�l���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b �‹����  �i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��

�\�� �i�_�k�q�Z�g�h�f�� �k�e�h�_. �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �^�Z�\�e�_�g�b�_, �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_�� �g�Z��

�a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���h�l���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� �< �i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���\�u�q�b�k�e�b�f���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_��

�r�_�g�g�u�c���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b:  

62,559
52

35028508100078205
� 

�˜���˜���˜���˜
� �k�eE �F�I�Z. 

�>�Z�e�_�_, �b�k�i�h�e�v�a�m�y �n�h�j�f�m�e�m���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_��

�i�h�e�h�l�g�h�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�h�c�� 

0925,0
120

62,559
1,37

52
116,0
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��

�a�ip �F�I�Z. 

�<�u�q�b�k�e�b�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���k���Z�j�f�b�j�m�x�s�b�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_������5.3�����i�j�b��n=2 �b��b=0,5: 

0998,0� �[�j �F�I�Z. 

�K�j�Z�\�g�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���a�_�f�e�y�g�h�f�m���i�h�e�h�l�g�m���k���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f���^�Z�\�e�_�g�b��

�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������5): 

08,1
0925,0
998,0

� � �i�j�D . 

�<�u�\�h�^�����^�Z�g�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x��K�i�j���•���������L�Z�d���d�Z�d �d�h�w�n�n�b��

�p�b�_�g�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �[�e�b�a�h�d�� �d�� �_�^�b�g�b�p�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�m�f�_�g�v�r�b�l�v �l�h�e�s�b�g�u���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

�M�f�_�g�v�r�Z�_�f �k�e�h�b���b���i�j�h�\�_�^�_�f���i�h�\�l�h�j�g�u�c���j�Z�k�q�_�l�� 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b�� 

73,563
51

350318508100078205
� 

�˜���˜���˜���˜
� �k�eE �F�I�Z. 
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�>�Z�e�_�_�����b�k�i�h�e�v�a�m�y �n�h�j�f�m�e�m���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_��

�i�h�e�h�l�g�h�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�h�c�� 

0952,0
120

73,563
1,37

51
116,0
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��

�a�ip �F�I�Z. 

�<�u�q�b�k�e�b�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���k���Z�j�f�b�j�m�x�s�b�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_������5.3�����i�j�b��n=2 �b��b=0,5: 

0984,0� �[�j �F�I �Z. 

�K�j�Z�\�g�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���a�_�f�e�y�g�h�f�m���i�h�e�h�l�g�m, �k���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f���^�Z�\�e�_�g�b��

�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������5): 

03,1
0952,0
0984,0

� � �i�j�D . 

�<�u�\�h�^�����L�Z�d���d�Z�d���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�h�q�g�h�k�l�b���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���[�e�b�a�h�d���d��

�_�^�b�g�b�p�_���� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �l�h�e�s�b�g�� �i�j�b�\�_�^�_�l�� �d��K�i�j������ ������ �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �^�Z�g�g�m�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d��

�p�b�x���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�m�x���m�k�e�h�\�b�x��K�i�j���•������ 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y��  

�>�e�y���w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������: 

.125,1� K  

�>�Z�e�_�_���i�j�h�\�h�^�b�f���i�j�h�\�_�j�d�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������: 

.89,0
125,10190,0

0189,0
� 

�˜
� �i�j�D

 

�<�u�\�h�^���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �_�^�b�g�b�p�u, 

�f�h�`�g�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �‹���� �g�_�� �i�j�h�r�e�Z�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �b�� �^�e�y�� �m�^�h�\�e�_��

�l�\�h�j�_�g�b�y���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�\�_��

�e�b�q�b�l�v���l�h�e�s�b�g�u���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

�M�\�_�e�b�q�b�f���k�e�h�b���b���i�j�h�\�_�^�_�f���i�h�\�l�h�j�g�u�c���j�Z�k�q�_�l�� 

.01,1
125,10174,0

0197,0
� 

�˜
� �i�j�D

 

�<�u�\�h�^�����^�Z�g�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x��K�i�j���•�������� 

�J�Z�k�q�z�l�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x, �i�j�b�\�_�^�_�g�g�m�x�� �\�� �l�Z�[��

�e�b�p�_������3. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����3 �± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �l�h�e�s�b�g�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �‹�� ���� �i�h�� �I�G�K�L�� �������±2021,                             
�i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �\��
�i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_ 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e���k�e�h�y 

�L�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_�����k�f 

�i�h�� 
�I�G�K�L���������±

2021 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��
�g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h��
�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h��

�k�e�h�y 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��

�\���i�_�k�q�Z�g�h�f��
�k�e�h�_ 

�\�Z�j�b�Z�g�l���‹���Z �\�Z�j�b�Z�g�l���‹���[ �\�Z�j�b�Z�g�l���‹���\ 
1 2 3 4 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g���S�F�:�������g�Z���I�;�<���� 5 5 5 
�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�� �:�����G�G�� �g�Z�� �[�b�l�m�f�_��
�;�G�>���������������� 

7 7 7 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�� �:�����H�G�� �g�Z�� �[�b�l�m�f�_��
�;�G�>���������������� 

8 8 8 

�S�_�[�_�g�v�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ���������±������ �f�f���� �m�e�h��
�`�_�g�g�u�c�� �i�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �j�Z�k�d�e�b�g�p�h�\�Z��
�g�b�y���n�j�Z�d�p�b�h�g�g�u�f���f�_�e�d�b�f���s�_�[�g�_�f 

32 34 31 

�=�_�h�k�_�l�d�Z�� �^�\�m�o�h�k�g�h�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g��
�g�Z�y�� �:�I�J�H�E�:�L�� �K�>���F��-������ �i�h�� �H�>�F��
218.5.002-2008 

- - - 

�I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�b�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b - - - 

�I�h���Z�g�Z�e�h�]�b�b���i�j�h�b�a�\�_�^�_�f���j�Z�k�q�z�l���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���‹�������i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��

�\�� �i�_�k�q�Z�g�h�f�� �k�e�h�_�� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �^�Z�\�e�_�g�b�_, �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_�� �g�Z��

�a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���h�l���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u.  

�< �i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���\�u�q�b�k�e�b�f���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b�� 

22,697
36

450168508100078205
� 

�˜���˜���˜���˜
� �k�eE �F�I�Z. 

�>�Z�e�_�_�����b�k�i�h�e�v�a�m�y �n�h�j�f�m�e�m���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_��

�i�h�e�h�l�g�h�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�h�c: 

1484,0
120

22,697
1,37

36
116,0
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3 � �¸
�¸

�¹

�·

�¨
�¨

�©

�§

�¸
�¸
�¹

�·
�¨
�¨
�©

�§
�˜�˜���˜� 

��

�a�ip �F�I�Z�� 

�<�u�q�b�k�e�b�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���[�_�a���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�]�h �f�Z�l�_�j�b�Z��

�e�Z �i�h���n�h�j�f�m�e�_������5.3�����i�j�b��n=2,06 �b��b=0,4: 

0771,0� �[�j  �F�I�Z�� 

�K�j�Z�\�g�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���a�_�f�e�y�g�h�f�m���i�h�e�h�l�g�m, �k���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f���^�Z�\�e�_�g�b��

�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������5): 
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52,0
1484,0
0771,0

� � �i�j�D . 

�<�u�\�h�^���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �_�^�b�g�b�p�u, 

�f�h�`�g�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �‹���� �g�_�� �i�j�h�r�e�Z�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �b�� �^�e�y�� �m�^�h�\�e�_��

�l�\�h�j�_�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�\�_�e�b�q�b�l�v���l�h�e�s�b�g�u���g�_�d�h�l�h��

�j�u�o���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

�M�\�_�e�b�q�b�f���k�e�h�b���b���i�j�h�\�_�^�_�f���i�h�\�l�h�j�g�u�c���j�Z�k�q�_�l. 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b�� 

63,631
49

450298508100078205
� 

�˜���˜���˜���˜
� �k�eE �F�I�Z�� 

�>�Z�e�_�_, �b�k�i�h�e�v�a�m�y �n�h�j�f�m�e�m���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_��

�i�h�e�h�l�g�h�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�h�c�� 

0956,0
120

63,631
1,37

49
116,0

12

3 � �¸
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�·
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�¨

�©

�§
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�¸
�¹

�·
�¨
�¨
�©

�§
�˜�˜���˜� 

��

�a�ip �F�I�Z�� 

�<�u�q�b�k�e�b�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���[�_�a���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z��

�e�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_������5.3�����i�j�b��n� �����������b��b=0,4: 

0953,0� �[�j  �F�I�Z�� 

�K�j�Z�\�g�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���a�_�f�e�y�g�h�f�m���i�h�e�h�l�g�m, �k���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f���^�Z�\�e�_�g�b��

�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������5): 

00,1
0956,0
0953,0

� � �i�j�D . 

�<�u�\�h�^�����^�Z�g�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x��K�i�j���•������ 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y��  

�>�e�y���w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������: 

.266,1� K  

�>�Z�e�_�_���i�j�h�\�h�^�b�f���i�j�h�\�_�j�d�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������: 

.79,0
266,10303,0

0304,0
� 

�˜
� �i�j�D

 

�<�u�\�h�^���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �_�^�b�g�b�p�u, 

�f�h�`�g�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �‹3 �g�_�� �i�j�h�r�e�Z�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �b�� �^�e�y�� �m�^�h�\�e�_��
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�l�\�h�j�_�g�b�y���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�\�_��

�e�b�q�b�l�v���l�h�e�s�b�g�u���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

�M�\�_�e�b�q�b�f���k�e�h�b���b���i�j�h�\�_�^�_�f���i�h�\�l�h�j�g�u�c���j�Z�k�q�_�l�� 

.02,1
266,10252,0

0325,0
� 

�˜
� �i�j�D

 

�<�u�\�h�^�����^�Z�g�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x��K�i�j���•�������� 

�J�Z�k�q�z�l�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x, �i�j�b�\�_�^�_�g�g�m�x�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�_������4. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����4 �± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �l�h�e�s�b�g�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �‹�� ���� �i�h�� �I�G�K�L�� �������±2021,                               
�i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �\��
�i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_ 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e���k�e�h�y 

�L�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_�����k�f 

�i�h�� 
�I�G�K�L���������±

2021 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��

�g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���\��
�i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_ 

�\�Z�j�b�Z�g�l���‹���Z �\�Z�j�b�Z�g�l���‹���[ �\�Z�j�b�Z�g�l���‹���\ 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g���S�F�:�������g�Z���I�;�<���� 5 5 5 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�� �:�����G�G�� �g�Z�� �[�b�l�m�f�_��
�;�G�>���������������� 7 7 7 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�� �:�����H�G�� �g�Z�� �[�b�l�m�f�_��
�;�G�>���������������� 8 8 8 

�S�_�[�_�g�h�q�g�h-�i�_�k�q�Z�g�Z�y�� �� �k�f�_�k�v�� ��������, 
�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �\�y�a�d�b�f�� �[�b�l�m�f�h�f��
�;�G�>���������������� 

16 20 29 

�I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�b�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b - - - 

�I�h���Z�g�Z�e�h�]�b�b���i�j�h�b�a�\�_�^�_�f���j�Z�k�q�z�l���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���‹�������i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��

�\�� �i�_�k�q�Z�g�h�f�� �k�e�h�_�� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �^�Z�\�e�_�g�b�_, �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�_�� �g�Z��

�a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���h�l���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u.  

�< �i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���\�u�q�b�k�e�b�f���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b�� 

14,747
35

550158508100078205
� 

�˜���˜���˜���˜
� �k�eE �F�I�Z. 

�>�Z�e�_�_�����b�k�i�h�e�v�a�m�y �n�h�j�f�m�e�m���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_��

�i�h�e�h�l�g�h�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�h�c�� 

1495,0
120

14,747
1,37

35
116,0
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�a�ip  �F�I�Z�� 

�<�u�q�b�k�e�b�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���[�_�a���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z��
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�e�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_������5.3�����i�j�b��n� �����������b��b=0,4: 

0782,0� �[�j  �F�I�Z�� 

�K�j�Z�\�g�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���a�_�f�e�y�g�h�f�m���i�h�e�h�l�g�m, �k���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f���^�Z�\�e�_�g�b��

�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������5): 

52,0
1495,0
0782,0

� � �i�j�D . 

�<�u�\�h�^���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �_�^�b�g�b�p�u, 

�f�h�`�g�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �‹���� �g�_�� �i�j�h�r�e�Z�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �b�� �^�e�y�� �m�^�h�\�e�_��

�l�\�h�j�_�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���^�Z�\�e�_�g�b�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�\�_�e�b�q�b�l�v���l�h�e�s�b�g�u���g�_�d�h�l�h��

�j�u�o���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

�M�\�_�e�b�q�b�f���k�e�h�b���b���i�j�h�\�_�^�_�f���i�h�\�l�h�j�g�u�c���j�Z�k�q�_�l�� 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b�� 

75,693
48

550288508100078205
� 

�˜���˜���˜���˜
� �k�eE  �F�I�Z�� 

�>�Z�e�_�_, �b�k�i�h�e�v�a�m�y �n�h�j�f�m�e�m���F���B�����Y�d�m�g�b�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_��

�i�h�e�h�l�g�h�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�h�c: 

0939,0
120

75,693
1,37

48
116,0
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�a�ip  �F�I�Z�� 

�<�u�q�b�k�e�b�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �[�_�a���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z��

�e�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_������5.3�����i�j�b��n� �����������b��b=0,4: 

0980,0� �[�j �F�I�Z�� 

�K�j�Z�\�g�b�f���^�Z�\�e�_�g�b�_�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�h�_���a�_�f�e�y�g�h�f�m���i�h�e�h�l�g�m, �k���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�f���^�Z�\�e�_�g�b��

�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������5): 

04,1
0939,0
0980,0

� � �i�j�D . 

�<�u�\�h�^�����^�Z�g�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x��K�i�j���•������ 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y.  

�>�e�y���w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������: 

.266,1� K  
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�>�Z�e�_�_���i�j�h�\�h�^�b�f���i�j�h�\�_�j�d�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������: 

.79,0
266,10300,0

0299,0
� 

�˜
� �i�j�D

 

�<�u�\�h�^���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �_�^�b�g�b�p�u, 

�f�h�`�g�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �‹4 �g�_�� �i�j�h�r�e�Z�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �b�� �^�e�y�� �m�^�h�\�e�_��

�l�\�h�j�_�g�b�y���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�\�_��

�e�b�q�b�l�v���l�h�e�s�b�g�u���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�h�_�\���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u�� 

 

�M�\�_�e�b�q�b�f���k�e�h�b���b���i�j�h�\�_�^�_�f���i�h�\�l�h�j�g�u�c���j�Z�k�q�_�l�� 

.00,1
266,10225,0

0320,0
� 

�˜
� �i�j�D

 

�<�u�\�h�^�����>�Z�g�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x��K �i�j���•�������� 

�J�Z�k�q�z�l�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x, �i�j�b�\�_�^�_�g�g�m�x�� �\�� �l�Z�[��
�e�b�p�_������5 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����5 �± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �l�h�e�s�b�g�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �‹�� ���� �i�h�� �I�G�K�L�� �������±2021,                         
�i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �\��
�i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_ 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e���k�e�h�y 

�L�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_�����k�f 

�i�h�� 
�I�G�K�L���������±

2021 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m��
�g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h��
�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h��

�k�e�h�y 

�i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_��
�g�b�x���k�^�\�b�]�m���\���i�_�k��

�q�Z�g�h�f���k�e�h�_ 

�\�Z�j�b�Z�g�l���‹���Z �\�Z�j�b�Z�g�l���‹���[ �\�Z�j�b�Z�g�l���‹���\ 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�� �S�F�:������ �g�Z��
�I�;�<����  5 5 5 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�� �:�����G�G�� �g�Z�� �[�b�l�m��
�f�_���;�G�>���������������� 7 7 7 

�:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�� �:�����H�G�� �g�Z�� �[�b�l�m��
�f�_���;�G�>���������������� 8 8 8 

�I�_�k�h�d�� �k�j�_�^�g�b�c, �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c��
�p�_�f�_�g�l�h�f���F���� 

15 19 28 

�I�_�k�h�d���k�j�_�^�g�b�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b - - - 
 

���������K�j�Z�\�g�_�g�b�_���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b 

�<�k�_�]�h�� �[�u�e�b �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u �q�_�l�u�j�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �g�_�`�_�k�l�d�h�]�h��

�l�b�i�Z�����q�_�l�u�j�_���i�h���l�j�_�f���d�j�b�l�_�j�b�y�f���k���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�����g�h���j�Z�a�g�u�f�b���l�h�e�s�b��

�g�Z�f�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �k�� �f�_�g�v�r�b�f�b�� �l�h�e�s�b�g�Z��
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�f�b, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �I�G�K�L�� �������±2021[123], �[�m�^�m�l�� �b�f�_�l�v�� �f�_�g�v�r�m�x�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �\��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f�b�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�b�� �l�h�e�s�b�g�Z�f�b, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�f�b �i�h�� �k�h�i�j�h��

�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �i�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x�� �k�^�\�b�]�m�� �\��

�i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_�����K�l�h�b�f�h�k�l�v�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���g�_���y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �w�d�h��

�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �h�p�_�g�d�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_��

�k�d�h�c�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� 

�K�m�l�v�� �l�Z�d�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�h�`�_�l�� �a�Z�d�e�x�q�Z�l�v�k�y�� �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b �d�h�g��

�k�l�j�m�d�p�b�c�� �h�l�g�_�k�z�g�g�h�c�� �d�� �k�j�h�d�m�� �k�e�m�`�[�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�e�b�� �d�� �_�_�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b����

�I�h�^���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���k�e�_�^�m�_�l���i�h�g�b�f�Z�l�v���h�[�s�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d�� �d�h��

�l�h�j�h�_�� �\�h�k�i�j�b�f�_�l�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �g�Z�k�l�m�i�b�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �i�h�� �m�k��

�e�h�\�b�x���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�����<���g�Z�r�_�f���k�e�m�q�Z�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u���g�Z���h�^�b�g�Z�d�h�\�h�_���d�h��

�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �b�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �m�� �g�b�o�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�Z�y���� �g�h�� �l�Z�d�� �d�Z�d��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �i�h�� �j�Z�a�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�Z�_�l�� �i�j�b�� �� �j�Z�a�e�b�q��

�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����l�Z�d�h�_���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���g�_�d�h�j�j�_�d�l�g�h�� 

�<���w�l�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o���i�h�^���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���k�e�_�^�m�_�l���i�h�g�b�f�Z�l�v�����k�m�f�f�Z�j�g�h�_���q�b�k��

�e�h���j�Z�k�q�z�l�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d�����d�h�l�h�j�h�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y���i�j�b�e�h�`�b�l�v���^�e�y���g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h��

�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�h�� �h�^�g�h�f�m�� �b�a�� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �a�Z�� �l�Z�d�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�b��

�g�y�l�v�� �k�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �H���D���� �N�j�_�e�b�o�Z���� �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �l�b�i�Z�� �©�\�ª�� �m�`�_�� �b�f�_�x�l�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h��

�k�h�[�g�h�k�l�v, �j�Z�\�g�m�x�� ��������5 �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p�� ���\�±4�\���� �>�Z�e�_�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �i�h��

�^�Z�g�g�h�f�m���d�j�b�l�_�j�b�x���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���l�b�i�h�\ �©�Z�ª �b���©�[�ª. 

�I�j�b�\�_�^�_�f���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�k�q�_�l�Z���k���m�q�_�l�h�f���\�u�r�_�b�a�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� 

1 �± �I�j�h�b�a�\�_�^�_�f���j�Z�k�q�_�l���^�Z�\�e�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l���a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���h�l��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c �b �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�e�b�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u�� �i�h�� �I�G�K�L�� �������±2021 �b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x��

�k�^�\�b�]�m���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y. 

2 �± �J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �b�a�f�_�g�y�_�f �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y�� �b�� �m�]�e�Z��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y, �i�m�l�_�f���b�g�l�_�j�i�h�e�y�p�b�b; �b�a�f�_�g�_�g�b�y���w�l�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���[�m�^�m�l���k�\�y��

�a�Z�g�g�u �k���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���k�m�f�f�Z�j�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d�� 

3 �±�<�u�i�h�e�g�b�f���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b�� 

4 �± �I�j�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���_�^�b�g�b�p�u���^�Z�g�g�h�_���m�k�e�h�\�b�_���k�q�b��

�l�Z�_�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�f���� �J�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �h�[�s�_�_�� �q�b�k�e�h�� �g�Z�]�j�m�a�h�d, 
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�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���k���i�h�f�h�s�v�x���b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�p�_�i�e�_�g�b�y���b���m�]�e�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�� 

�J�Z�k�q�_�l�u�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n��

�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������6.  

   �L�Z�[�e�b�p�Z������6 �± �J�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c 

�<�Z�j�b�Z�g�l �L�b�i 
�J�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��N�����j�Z�k��

�q�_�l�g�u�o���_�^�b�g�b�p 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v���������d�f��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b����S, 

�l�u�k�����j�m�[. 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
S/ N �l�u�k�� 
�j�m�[���j�Z�k�q����

�_� ̂

�H�l�g�h�r�_�g�b�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c  

S/ N 

1 2 3 4 5 6 

1 
�Z 500000 52740,90 0,105 

1,00 �[ 500000 53703,44 0,107 
�\ 500000 52740,90 0,105 

2 
�Z 500000 52369,01 0,105 

1,00 �[ 500000 53198,56 0,106 
�\ 500000 52178,64 0,104 

3 
�Z 259836 31762,56 0,122 

1,53 �[ 321141 33889,17 0,106 
�\ 500000 39953,67 0,080 

4 
�Z 261291 24540,87 0,094 

1,79 �[ 327746 24860,48 0,076 
�\ 500000 26268,19 0,053 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�x���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���j�Z�k�q�_�l��

�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���k�j�h�d�b���k�e�m�`�[���^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���^�h���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���\���]�j�m�g�l�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z: 

n
�i

�l
�j�^�]

T

p kT
q

q
N �˜�˜�¦ �¸

�¸

�¹

�·

�¨
�¨

�©

�§
�˜

��
��

�˜�˜�˜� �¦ �¦
��

m
1

1m�i�h�e S
1
1

N7,0f ,                     (5.7) 

�]�^�_��f�i�h�e �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���q�b�k�e�h���i�h�e�h�k���^�\�b�`�_�g�b�y���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���^�\�b�`�_�g�b�y�� 
�i�h���g�b�f���� 

n �± �q�b�k�e�h���f�Z�j�h�d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� 
N1m �± �k�m�l�h�q�g�Z�y���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��m-�c���f�Z�j�d�b���\���i�_�j�\�u�c���]�h�^���k�e�m�`�[�u�� 
���\���h�[�h�b�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�������Z�\�l.���k�m�l���� 
�L�j�^�] �± �j�Z�k�q�_�l�g�h�_���q�b�k�e�h���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�m���k�h- 
�k�l�h�y�g�b�x���^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�k�l�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� 
kn �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y���h�l�� 
�k�j�_�^�g�_�]�h���h�`�b�^�Z�_�f�h�]�h���� 
�L �± �j�Z�k�q�_�l�g�u�c���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u���� 
q �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���b�a�f�_�g�_�g�b�y���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���i�h���]�h�^�Z�f���� 
S�6m �± �k�m�f�f�Z�j�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�j�b�\�_�^�_�g�b�y���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���^�h�j�h�`�g�m�x���h�^�_�`�^�m���l�j�Z�g�k- 
�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z��m-�c���f�Z�j�d�b���d���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_�� 
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�I�j�_�h�[�j�Z�a�m�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�_��(5.7�����i�h�e�m�q�b�f 

�� ���¦�˜�˜�˜�˜
��
��

�˜�˜� �¦
��

�¦
�i

�l
n�j�]�^

T

p kT
q

q
N

1
1mm�i�h�e NS

1
1

7,0f .                   (5.8) 

�B�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�� ���¦�˜�˜� 
��

�¦
�i

�l
N

1
1mmpac1 NS .                                              (5.9) 

�A�Z�i�b�r�_�f���n�h�j�f�m�e�m��������8): 

pac1�i�h�e 1
1

7,0f NkT
q

q
N n�j�]�^

T

p �˜�˜
��
��

�˜�˜� �¦ .                                  (5.10) 

�H�i�j�_�^�_�e�y�y���n�h�j�f�m�e�m(5.10�����h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��q�L�����i�h�e�m�q�b�f 

�� ��
1

7,0f

1

pac1�i�h�e
��

�˜�˜�˜�˜

�¦�˜��
� 

NkT

Nq
q

n�j�]�^

pT .                                      (5.11) 

�I�j�b�f�_�g�y�y���d���\�u�j�Z�`�_�g�b�x��(5.11�����k�\�h�c�k�l�\�Z���e�h�]�Z�j�b�n�f�h�\ 

�� ��
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�¸

�¹

�·

�¨
�¨

�©

�§
��

�˜�˜�˜�˜

�¦�˜��
� 1

7,0f

1
log

pac1�i�h�e NkT

Nq
T

n�j�]�^

p
q .                                  (5.12) 

�I�j�b�f�_�g�y�y���i�j�Z�\�b�e�h���i�_�j�_�o�h�^�Z �d���e�h�]�Z�j�b�n�f�m���k���^�j�m�]�b�f���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f �i�h�e�m�q�b�f 

�� ��
�¸
�¸
�¹

�·
�¨
�¨
�©

�§
��

�˜�˜�˜�˜

�˜��
�˜� �¦ 1

7,0f

1
l

lg
1

pac1�i�h�e NkT

Nq
g

q
T

n�j�]�^

p                                (5.13) 

�I�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �k�j�h�d�h�\�� �k�e�m�`�[�� �g�_�`�_�k�l�d�b�o�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �i�j�b�f�_�f��q� ������������ �Z��

N���j�Z�k=475 �j�Z�k�q�����_�^�����k�m�l���^�e�y���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���‹�����± �‹�������J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_���k�j�h�d�b���k�e�m�`�[���b���i�h�d�Z��

�a�Z�l�_�e�_�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m��������. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �K�j�h�d�b���k�e�m�`�[�u���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b 

�<�Z�j�b�Z�g�l �L�b�i 
�K�j�h�d���k�e�m�`�[�u���L, 

�e�_�l 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v���������d�f��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b����S,  

�l�u�k�����j�m�[. 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v S���L��
�l�u�k�� �j�m�[.���]�h�^ 

 �H�l�g�h�r�_�g�b�_�� 
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c  

S���L 
1 2 3 4 5 6 

1 
�Z 24 52740,9 2197,54 

1,00 �[ 24 53703,44 2237,64 
�\ 24 52740,9 2197,54 

2 
�Z 24 52369,01 2182,04 

1,00 �[ 24 53198,56 2216,61 
�\ 24 52178,64 2174,11 

3 
�Z 12 31762,56 2546,68 

1,53 �[ 15 33889,17 2198,49 
�\ 24 39953,67 1664,74 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 4 5 6 

4 
�Z 13 24540,87 1956,70 

1,79 �[ 16 24860,48 1580,27 
�\ 24 26268,19 1094,51 

�>�Z�g�g�u�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �p�_��

�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v���g�_�`�_�k�l�d�b�_���^�h�j�h�`�g�u�_���h�^�_�`�^�u���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b��

�]�m���\���i�_�k�q�Z�g�h�f���k�e�h�_. 
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�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? 

�������I�h�e�m�q�_�g �d�j�b�l�_�j�b�c���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^���g�_�`�_�k�l�d�h�]�h��

�l�b�i�Z���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�Z�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�c���\���k�_�[�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_��

�]�e�Z�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �b�� �l�j�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�\�m�f�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b��

�k�e�m�`�Z�l���k�p�_�i�e�_�g�b�_���b���m�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y�����Z���l�j�_�l�v�b�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���y�\�e�y�_�l�k�y���g�h��

�\�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z��b���� �B�a�f�_�g�_�g�b�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �\�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� �h�l�� ���� �^�h�� ��������

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�_�e�v�g�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_��

�g�b�y�� �11lim���� �h�l�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �b�� �^�_�n�h�j��

�f�Z�p�b�b�����<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���a�g�Z�q�_�g�b�y���w�l�h�]�h���l�j�_�l�v�_�]�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c���d�j�b��

�l�_�j�b�c���k�i�h�k�h�[�_�g���\�u�j�h�`�^�Z�l�v�k�y���\���m�k�e�h�\�b�_���D�m�e�h�g�Z�±�F�h�j�Z�����i�j�b��b� �����������b���d�j�b�l�_�j�b�c���=���D����

�:�j�g�h�e�v�^�Z�����i�j�b��b� ���������I�j�b���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�b���\�_�e�b�q�b�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�������^�h��

�������� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �m�f�_�g�v�r�Z�x�l�k�y�� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f��b���� �K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a��

�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�� �:�j�g�h�e�v�^�Z��

���i�j�b��b� ������ �b�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z�� ���i�j�b��b=������������ �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �\��

�����������j�Z�a�Z�����?�k�e�b���\���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�f���d�j�b�l�_�j�b�b���i�j�b�g�y�l�v��b� �����������l�h���\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���[�m�^�m�l���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�^�\�b�]�Z���d�j�b�l�_�j�b�y���D�m�e�h�g�Z���± �F�h�j�Z��

�\�������������j�Z�a�Z���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�Z�j�v�b�j�m�y�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b���� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�Z��

�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�[�e�b�`�Z�l�v�� �d�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�� �w�l�b�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l��

�\�m�x�s�b�o�� �e�b�[�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �D�m�e�h�g�Z�� �± �F�h�j�Z���� �e�b�[�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �:�j�g�h�e�v�^�Z���� �W�l�Z�� �h�k�h�[�_�g��

�g�h�k�l�v���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c���l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���d�j�b�l�_�j�b�c���\���d�Z�q�_��

�k�l�\�_�� �i�j�_�^�\�_�k�l�g�b�d�Z�� �g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �D�m�e�h�g�Z�� �± 

�F�h�j�Z�����B�e�b�����g�Z�h�[�h�j�h�l�����m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �f�h�`�g�h���^�h�[�b�\�Z�l�v�k�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h��

�h�l�e�b�q�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�h�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�f�m�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �b�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �D�m�e�h�g�Z�� �± 

�F�h�j�Z�� 

������ �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h�� �l�j�_�o�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�k�e�h�\�b�y��

�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���\�u�i�h�e�g�_�g�h���i�m�l�_�f���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���l�j�_�o�h�k�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c����

�I�j�b�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�e�b�� �k�d�e�h�g�g�h�k�l�v�� �i�_�k�q�Z�g�u�o��

�]�j�m�g�l�h�\�� �d�� �d�h�e�v�f�Z�l�Z�p�b�b���� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\�f�u�\�Z�g�b�_�� �[�h�e�_�_�� �f�_�e�d�b�o��
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�]�e�b�g�b�k�l�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �\�� �i�h�j�u�� �]�j�m�g�l�Z���� �q�l�h�� �m�o�m�^�r�Z�_�l�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��

�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�o�� �k�e�h�_�\�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u���� �I�h�w�l�h�f�m�� �l�j�_�o�h�k�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�_�^�_��

�g�u���d�Z�d���i�h���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���^�e�y���i�_�k�q�Z�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\���D�>-�k�o�_�f�_�����l�Z�d���b���\���m�k�e�h�\�b�y�o���h�l�k�m�l��

�k�l�\�b�y���h�l�l�h�d�Z���i�h�j�h�\�h�c���`�b�^�d�h�k�l�b�����q�l�h���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f���D�G-�l�_�k�l�Z���������K�h�i�h�k��

�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�d�b�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �h�l�l�h�d�Z��

�\�h�^�u�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �i�_�k�d�Z���k�^�\�b�]�m���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�x�l�k�y���� �H�l�k�x�^�Z��

�k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �h�^�_�`�^�� �k�� �i�_�k�q�Z�g�u�f�b�� �^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�f�b�� �k�e�h�y�f�b��

�^�h�e�`�g�u�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �]�_�h�l�_�d�k�l�b�e�v�� �b�e�b�� �]�_�h�d�h�f�i�h�a�b�l���� �k�h�k�l�h�y�r�b�c�� �b�a�� �Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c�� �]�_�h��

�k�_�l�d�b�� �b�� �]�_�h�l�_�d�k�l�b�e�y���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �d�h�e�v�f�Z�l�Z�p�b�b��

�k�g�b�`�Z�_�l�k�y�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���i�_�k�d�Z���k�^�\�b�]�m���i�j�b�g�y��

�l�u���^�Z�g�g�u�_���D�>-�l�_�k�l�Z�����h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���f�_�l�h�^�Z�f�b �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�����:�g�Z�e�b�a��

�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �l�j�_�o�h�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �h�i��

�j�_�^�_�e�b�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��b �^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�u�o���h�^�_�`�^�����i�j�b���d�h�l�h��

�j�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�^�\�b�]�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �k�l�j�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �^�_�n�h�j�f�Z��

�p�b�b�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�c���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���� 

3. �G�Z���h�k�g�h�\�_���f�_�l�h�^�Z���p�\�_�l�g�u�o���i�h�e�h�k�h�d���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g���k�i�h�k�h�[���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h 

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�e�h�_�\�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���Z�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�g�u�o�� �]�_�h�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b���� �>�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �]�h�l�h�\�y�l��

�f�h�^�_�e�v�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� �k�h�k�l�h�y�s�m�x�� �b�a�� �k�e�h�_�\�� �m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z���� �f�_�`�^�m��

�d�h�l�h�j�u�f�b���m�e�h�`�_�g���b���m�i�e�h�l�g�_�g���l�Z�d�h�c���`�_���i�_�k�h�d�����i�h�^�d�j�Z�r�_�g�g�u�c���l�m�r�v�x�����q�_�j�g�b�e�Z�f�b������

�<���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�d�b���i�_�k�q�Z�g�u�_���i�h�e�h�k�d�b���^�_�n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�����l�Z�d���q�l�h���^�e�b��

�g�Z���^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z���p�\�_�l�g�h�c���i�h�e�h�k�d�b���b�a���h�d�j�Z�r�_�g�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l��

�k�y�� �k�� �]�e�m�[�b�g�h�c���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �^�e�b�g�u�� �^�_�n�h�j��

�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z���d�Z�`�^�h�c���p�\�_�l�g�h�c���i�h�e�h�k�d�b���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�Z�y���]�e�m�[�b�g�Z���j�Z�k�i�h��

�e�h�`�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �i�h�e�h�k�d�b���� �B�a�� �l�j�b�]�h�g�h�f�_�l�j�b�b�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�o�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�h�\���\�u�q�b�k��

�e�y�_�l�k�y���l�Z�g�]�_�g�k���m�]�e�Z���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����q�l�h���\���d�h�g�_�q�g�h�f���b�l�h�]�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���\�u��

�q�b�k�e�b�l�v���k�Z�f���m�]�h�e���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y �f�_�l�h�^�b�d�Z���i�h�a�\�h�e�b�e�Z���h�i��

�j�_�^�_�e�b�l�v���q�Z�k�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����d�Z�d���\���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��

�f�h�^�_�e�y�o���� �l�Z�d�� �b�� �\�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h�^�_�e�y�o���� �:�j�f�b�j�m�x�s�Z�y�� �]�_�h�k�_�l�d�Z�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�e�Z�k�v��

�\�g�m�l�j�b���i�_�k�q�Z�g�h�c���f�h�^�_�e�b�����Z���m�]�e�u���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\�u�q�b�k�e�y�e�b�k�v�����d�Z�d���\���i�_�k��
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�q�Z�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�y�o���g�Z�^���]�_�h�k�_�l�d�h�c�����l�Z�d���b���\���h�[�e�Z�k�l�b���i�_�k�d�Z�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h���i�h�^���]�_�h�k�_�l��

�d�h�c�������<�u�[�h�j�d�b���q�Z�k�l�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�]�e�h�\���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��

�b�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�h�^�_�e�y�o�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�e�b�k�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �k�h�]�e�Z�k�b�y. �<�� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���i�h�^���Z�j�f�b�j�m�x�s�_�c���k�_�l�d�h�c���J�>-�������������î���������m�]�h�e���j�Z�k�k�_�b�\�Z��

�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�������������� �Z�� �i�h�^�� �k�_�l�d�h�c�� �J�>-�����������î������ �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �g�Z��

������������ �W�l�h�l�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���� �q�l�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��

�j�Z�a�f�_�j�Z�� �y�q�_�c�d�b�� �k�_�l�d�b���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c�� �b�a�� �h�^�g�h�]�h�� �b�� �l�h�`�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �b�� �b�f�_�x�s�_�c��

�h�^�b�g�Z�d�h�\�m�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� 

������ �<�u�i�h�e�g�_�g�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�_�k�q�Z�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �b�� �]�j�m�g�l�h�\�� �a�_�f�e�y��

�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�����K�h�a��

�^�Z�g�g�u�c���j�Z�k�q�_�l���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�^�\�b�]�m���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���^�\�m�o���i�j�h�\�_�j�h�d���� 
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�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�I�K
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b���i�h�d�j�u�l�b�c���b�a���i�_�k�q�Z�g�h��
�]�j�Z�\�b�c�g�u�o���b�e�b���s�_�[�_�g�h�q�g�h���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�f�_�k�_�c����
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���]�j�Z�g�m�e�h�f�_�l�j�b�b���K�������b���K��������
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o���\�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�G�Z���d�Z�`�^�u�c�������k�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v���d���g�h�j�f�Z�f���k��������������
���������������i�h��������������������������

�H�[�t�_�f� �����������

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

9 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

50 844 355,23 345 300,07 1 306 765,91 329 626,39 49 192 289,25

992 141,90

992 141,90

904 401,46

904 401,46

50 844 355,23 345 300,07 1 306 765,91 329 626,39 49 192 289,25

992 141,90

904 401,46

52 740 898,59

52 740 898,59

49 192 289,25

1 306 765,91

674 926,46

992 141,90

904 401,46

52 740 898,59�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�����������B�l�h�]�h

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 53703,44 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 53703,44 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 681,397 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v 943,07 �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

���������f�� 162,4 102 000,76 16 564 923,42 45 759,45 49 749,62 15 821,01 16 469 414,35

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,52 661 037,02 6 293 072,43 50 561,67 255 393,23 73 366,74 5 987 117,53

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����[
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����[��
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����:
�:�j�f�b�j�m�x�s�Z�y���i�j�h�k�e�h�c�d�Z

�M�k�b�e�_�g�b�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u��
�i�e�h�k�d�b�f�b���]�_�h�j�_�r�_�l�d�Z�f�b�����l�h�e�s�b�g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y��
�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�I�K
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b���i�h�d�j�u�l�b�c���b�a���i�_�k�q�Z�g�h��
�]�j�Z�\�b�c�g�u�o���b�e�b���s�_�[�_�g�h�q�g�h���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�f�_�k�_�c����
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���]�j�Z�g�m�e�h�f�_�l�j�b�b���K�������b���K��������
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o���g�b�`�g�b�c���k�e�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 28,56 42 595,41 1 216 524,91 20 461,24 5 508,37 1 196 063,67

3 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,17 664 185,74 6 090 583,24 94 585,16 227 357,86 65 705,71 5 768 640,22

13 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 18,34 42 595,41 781 199,82 13 139,33 3 537,24 768 060,49

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

�G�Z���d�Z�`�^�u�c�������k�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v���d���g�h�j�f�Z�f���k����������������������
�������i�h��������������������������

�H�[�t�_�f� �����������

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�I�K
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b���i�h�d�j�u�l�b�c���b�a���i�_�k�q�Z�g�h��
�]�j�Z�\�b�c�g�u�o���b�e�b���s�_�[�_�g�h�q�g�h���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�f�_�k�_�c����
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���]�j�Z�g�m�e�h�f�_�l�j�b�b���K�������b���K��������
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o���\�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�G�Z���d�Z�`�^�u�c�������k�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v���d���g�h�j�f�Z�f���k����������������������
�������i�h��������������������������

�H�[�t�_�f� �����������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
8 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

9 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

51 788 715,18 346 515,48 1 325 906,60 334 881,14 50 116 293,10

1 001 653,03

1 001 653,03

913 071,47

913 071,47

51 788 715,18 346 515,48 1 325 906,60 334 881,14 50 116 293,10

1 001 653,03

913 071,47

53 703 439,68

53 703 439,68

50 116 293,10

1 325 906,60

681 396,62

1 001 653,03

913 071,47

53 703 439,68

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a����������������������������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a����������������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a��������������������������������������������������������������������������������

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

�����������B�l�h�]�h

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 52740,899 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 52740,899 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 674,926 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v 939,68 �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

���������f�� 162,4 102 000,76 16 564 923,42 45 759,45 49 749,62 15 821,01 16 469 414,35

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,33 661 037,02 6 167 475,40 49 552,56 250 296,10 71 902,48 5 867 626,74

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����\
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����\����

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�I�K

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����:
�:�j�f�b�j�m�x�s�Z�y���i�j�h�k�e�h�c�d�Z

�M�k�b�e�_�g�b�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u��
�i�e�h�k�d�b�f�b���]�_�h�j�_�r�_�l�d�Z�f�b�����l�h�e�s�b�g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y��
�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b���i�h�d�j�u�l�b�c���b�a���i�_�k�q�Z�g�h��
�]�j�Z�\�b�c�g�u�o���b�e�b���s�_�[�_�g�h�q�g�h���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�f�_�k�_�c����
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���]�j�Z�g�m�e�h�f�_�l�j�b�b���K�������b���K��������
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o���g�b�`�g�b�c���k�e�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 27,99 42 595,41 1 192 245,53 20 052,88 5 398,43 1 172 192,65

3 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,15 664 185,74 6 077 299,52 94 378,86 226 861,99 65 562,40 5 756 058,67

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�G�Z���d�Z�`�^�u�c�������k�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v���d���g�h�j�f�Z�f���k��������������
���������������i�h��������������������������

�H�[�t�_�f� �����������

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�I�K
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b���i�h�d�j�u�l�b�c���b�a���i�_�k�q�Z�g�h��
�]�j�Z�\�b�c�g�u�o���b�e�b���s�_�[�_�g�h�q�g�h���i�_�k�q�Z�g�u�o���k�f�_�k�_�c����
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���]�j�Z�g�m�e�h�f�_�l�j�b�b���K�������b���K��������
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o���\�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

9 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

50 844 355,23 345 300,07 1 306 765,91 329 626,39 49 192 289,25

992 141,90

992 141,90

904 401,46

904 401,46

50 844 355,23 345 300,07 1 306 765,91 329 626,39 49 192 289,25

992 141,90

904 401,46

52 740 898,59

52 740 898,59

49 192 289,25

1 306 765,91

674 926,46

992 141,90

904 401,46

52 740 898,59

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a������������������������������������������������������������������������

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�����������B�l�h�]�h

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 52369,005 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 52369,005 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 881,081 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v 1 109,43 �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

���������f�� 161,6 102 000,76 16 483 322,82 45 534,03 49 504,54 15 743,07 16 388 284,25

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,47 598 417,77 5 667 016,28 92 798,61 379 739,33 111 762,57 5 194 478,34

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�_�[�g�y
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f���b�a��
�s�_�[�g�y���n�j�Z�d�p�b�b���������������f�f���i�j�b���m�d�Z�l�d�_���d�Z�f�_�g�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���k���i�j�_�^�_�e�h�f���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_��
�k�\�u�r�_�������������F�I�Z���������������d�]�k���k�f���������g�b�`�g�_�]�h���k�e�h�y��
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����:
�:�j�f�b�j�m�x�s�Z�y���i�j�h�k�e�h�c�d�Z

�M�k�b�e�_�g�b�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u��
�i�e�h�k�d�b�f�b���]�_�h�j�_�r�_�l�d�Z�f�b�����l�h�e�s�b�g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y��
�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����Z
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����Z����

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 18,94 39 976,50 757 154,91 65 459,67 18 381,08 691 695,24

3 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,15 671 394,61 6 143 260,68 103 457,13 587 106,18 166 853,54 5 452 697,37

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�_�[�g�y
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f���b�a��
�s�_�[�g�y���n�j�Z�d�p�b�b���������������f�f���i�j�b���m�d�Z�l�d�_���d�Z�f�_�g�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���k���i�j�_�^�_�e�h�f���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_��
�k�\�u�r�_�������������F�I�Z���������������d�]�k���k�f���������\�_�j�o�g�_�]�h���k�e�h�y��
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�G�Z���d�Z�`�^�u�c�������k�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v���d���g�h�j�f�Z�f����������������������
01, 27-04-005-02, 27-04-005-03

�H�[�t�_�f� �����������

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

9 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

49 893 166,05 397 398,97 1 841 615,04 483 682,33 47 654 152,04

1 295 189,51

1 295 189,51

1 180 648,94

1 180 648,94

49 893 166,05 397 398,97 1 841 615,04 483 682,33 47 654 152,04

1 295 189,51

1 180 648,94

52 369 004,50

52 369 004,50

47 654 152,04

1 841 615,04

881 081,30

1 295 189,51

1 180 648,94

52 369 004,50�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�����������B�l�h�]�h

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l�������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l�������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 53198,559 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 53198,559 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 900,099 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v 1 110,15 �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

���������f�� 161,6 102 000,76 16 483 322,82 45 534,03 49 504,54 15 743,07 16 388 284,25

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,495 598 417,77 5 681 976,73 93 043,59 380 741,81 112 057,62 5 208 191,33

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���s�_�[�g�y
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f���b�a��
�s�_�[�g�y���n�j�Z�d�p�b�b���������������f�f���i�j�b���m�d�Z�l�d�_���d�Z�f�_�g�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���k���i�j�_�^�_�e�h�f���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_��
�k�\�u�r�_�������������F�I�Z���������������d�]�k���k�f���������g�b�`�g�_�]�h���k�e�h�y��
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o

�H�[�t�_�f� �������������������������������������

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����:
�:�j�f�b�j�m�x�s�Z�y���i�j�h�k�e�h�c�d�Z

�M�k�b�e�_�g�b�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u��
�i�e�h�k�d�b�f�b���]�_�h�j�_�r�_�l�d�Z�f�b�����l�h�e�s�b�g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y��
�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����[
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����[����

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 37,98 39 976,50 1 518 307,47 131 264,96 36 859,21 1 387 042,51

3 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,15 671 394,61 6 143 260,68 103 457,13 587 106,18 166 853,54 5 452 697,37

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���s�_�[�g�y
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f���b�a��
�s�_�[�g�y���n�j�Z�d�p�b�b���������������f�f���i�j�b���m�d�Z�l�d�_���d�Z�f�_�g�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���k���i�j�_�^�_�e�h�f���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_��
�k�\�u�r�_�������������F�I�Z���������������d�]�k���k�f���������\�_�j�o�g�_�]�h���k�e�h�y��
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�G�Z���d�Z�`�^�u�c�������k�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v���d���g�h�j�f�Z�f����������������������
01, 27-04-005-02, 27-04-005-03

�H�[�t�_�f� �������������

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

9 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

50 669 279,06 397 643,95 1 908 422,81 502 455,51 48 363 212,30

1 323 146,21

1 323 146,21

1 206 133,28

1 206 133,28

50 669 279,06 397 643,95 1 908 422,81 502 455,51 48 363 212,30

1 323 146,21

1 206 133,28

53 198 558,55

53 198 558,55

48 363 212,30

1 908 422,81

900 099,46

1 323 146,21

1 206 133,28

53 198 558,55�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�����������B�l�h�]�h

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 52 178,64 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 52 178,64 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 870,41 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v - �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z�� �������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

���������f�� 161,6 102 000,76 16 483 322,82 45 534,03 49 504,54 15 743,07 16 388 284,25

4 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,43 598 417,77 5 643 079,57 92 406,64 378 135,36 111 290,50 5 172 537,57

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����\
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����\����
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����:
�:�j�f�b�j�m�x�s�Z�y���i�j�h�k�e�h�c�d�Z

�M�k�b�e�_�g�b�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�h�j�h�`�g�h�c���h�^�_�`�^�u��
�i�e�h�k�d�b�f�b���]�_�h�j�_�r�_�l�d�Z�f�b�����l�h�e�s�b�g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y��
�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���s�_�[�g�y
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f���b�a��
�s�_�[�g�y���n�j�Z�d�p�b�b���������������f�f���i�j�b���m�d�Z�l�d�_���d�Z�f�_�g�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���k���i�j�_�^�_�e�h�f���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_��
�k�\�u�r�_�������������F�I�Z���������������d�]�k���k�f���������g�b�`�g�_�]�h���k�e�h�y��
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���s�_�[�g�y

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
3 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,14 671 394,61 6 136 546,74 103 344,06 586 464,54 166 671,19 5 446 738,14

13 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,14 39 976,50 365 385,21 31 589,30 8 870,28 333 795,91

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���������k�f���b�a��
�s�_�[�g�y���n�j�Z�d�p�b�b���������������f�f���i�j�b���m�d�Z�l�d�_���d�Z�f�_�g�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���k���i�j�_�^�_�e�h�f���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_��
�k�\�u�r�_�������������F�I�Z���������������d�]�k���k�f���������\�_�j�o�g�_�]�h���k�e�h�y��
�^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�G�Z���d�Z�`�^�u�c�������k�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v���d���g�h�j�f�Z�f����������������������
01, 27-04-005-02, 27-04-005-03

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
12 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

9 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

49 470 745,70 396 893,93 1 805 499,06 473 517,11 47 268 352,71

1 416 582,98

1 416 582,98

1 291 306,93

1 291 306,93

49 470 745,70 396 893,93 1 805 499,06 473 517,11 47 268 352,71

1 416 582,98

1 291 306,93

52 178 635,61

52 178 635,61

47 268 352,71

1 805 499,06

870 411,04

1 416 582,98

1 291 306,93

52 178 635,61

�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l�����������������������������I�h�a����������������������������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l�����������������������������I�h�a����������������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a��������������������������������������������������������������������������������

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l����������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l����������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

�����������B�l�h�]�h

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 31762,561 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 31762,561 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 600,367 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v 578,30 �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,16 102 359,28 937 611,00 56 781,19 524 198,95 217 034,38 356 630,86

1 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�f�� 1562,3296 3 221,46 5 032 982,31 5 032 982,31�K�f�_�k�v���s�_�[�_�g�h�q�g�h���i�_�k�q�Z�g�Z�y���]�h�l�h�\�Z�y�����s�_�[�_�g�v��
�b�a���i�e�h�l�g�u�o���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^���F���������������g�h�f�_�j��
�k�f�_�k�b���K�������j�Z�a�f�_�j���a�_�j�_�g�������������f�f

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����:
�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�I�K�����h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c���[�b�l�m�f�h�f

�M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c��
�b���i�h�d�j�u�l�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���^�h���������k�f���k�f�_�r�_�g�b�_�f���k��
�[�b�l�m�f�h�f�����[�b�l�m�f�g�h�c���w�f�m�e�v�k�b�_�c�������n�j�_�a�Z�f�b��
�g�Z�\�_�k�g�u�f�b

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����Z
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����Z����

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
13 �N�K�;�P��������������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 140,6976 23 188,21 3 262 525,50 3 262 525,50

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�;�b�l�m�f���g�_�n�l�y�g�h�c���^�h�j�h�`�g�u�c���;�G�>����������������

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
9 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

30 075 530,17 212 390,39 1 284 004,27 387 976,45 28 579 135,51

882 539,25

882 539,25

804 491,57

804 491,57

30 075 530,17 212 390,39 1 284 004,27 387 976,45 28 579 135,51

882 539,25

804 491,57

31 762 560,99

31 762 560,99

28 579 135,51

1 284 004,27

600 366,84

882 539,25

804 491,57

31 762 560,99

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a����������������������������������������������������������������������

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�����������B�l�h�]�h

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a������������������������������������������������������������������������

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 33889,173 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 33889,173 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 601,563 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v 579,02 �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,2 102 359,28 941 705,38 57 029,14 526 488,03 217 982,13 358 188,21

1 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�f�� 1961,44 3 221,46 6 318 700,50 6 318 700,50�K�f�_�k�v���s�_�[�_�g�h�q�g�h���i�_�k�q�Z�g�Z�y���]�h�l�h�\�Z�y�����s�_�[�_�g�v��
�b�a���i�e�h�l�g�u�o���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^���F���������������g�h�f�_�j���k�f�_�k�b��
�K�������j�Z�a�f�_�j���a�_�j�_�g�������������f�f

�H�[�t�_�f� �������������������������������

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����;
�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�I�K�����h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c���[�b�l�m�f�h�f

�M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b��
�i�h�d�j�u�l�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���^�h���������k�f���k�f�_�r�_�g�b�_�f���k��
�[�b�l�m�f�h�f�����[�b�l�m�f�g�h�c���w�f�m�e�v�k�b�_�c�������n�j�_�a�Z�f�b��
�g�Z�\�_�k�g�u�f�b

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����[
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����[����

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
13 �N�K�;�P��������������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 176,64 23 188,21 4 095 965,41 4 095 965,41

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�;�b�l�m�f���g�_�n�l�y�g�h�c���^�h�j�h�`�g�u�c���;�G�>����������������

�H�[�t�_�f� �������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
9 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

32 198 782,65 212 638,34 1 286 293,35 388 924,20 30 699 850,96

884 296,93

884 296,93

806 093,80

806 093,80

32 198 782,65 212 638,34 1 286 293,35 388 924,20 30 699 850,96

884 296,93

806 093,80

33 889 173,38

33 889 173,38

30 699 850,96

1 286 293,35

601 562,54

884 296,93

806 093,80

33 889 173,38

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a����������������������������������������������������������������������

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�����������B�l�h�]�h

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a������������������������������������������������������������������������

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 39 953,67 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 39 953,67 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 878,07 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v - �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,35 102 359,28 957 059,27 57 958,97 535 072,08 221 536,19 364 028,22

1 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�f�� 1495,065 3 221,46 4 816 292,09 4 816 292,09

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����\
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���Z�<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����\����
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����<
�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�I�K�����h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c���[�b�l�m�f�h�f�����i�_�j�\�u�c���k�e�h�c

�M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c��
�b���i�h�d�j�u�l�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���^�h���������k�f���k�f�_�r�_�g�b�_�f���k��
�[�b�l�m�f�h�f�����[�b�l�m�f�g�h�c���w�f�m�e�v�k�b�_�c�������n�j�_�a�Z�f�b��
�g�Z�\�_�k�g�u�f�b

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�K�f�_�k�v���s�_�[�_�g�h�q�g�h���i�_�k�q�Z�g�Z�y���]�h�l�h�\�Z�y�����s�_�[�_�g�v��
�b�a���i�e�h�l�g�u�o���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^���F���������������g�h�f�_�j��
�k�f�_�k�b���K�������j�Z�a�f�_�j���a�_�j�_�g�������������f�f

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�Á�/�,���&���6�����í
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13 �N�K�;�P��������������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 134,64 23 188,21 3 122 060,59 3 122 060,59

3 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,1 102 359,28 931 469,45 56 409,26 520 765,34 215 612,76 354 294,85

4 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�f�� 1358,08 3 221,46 4 375 000,40 4 375 000,40

14 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 122,30 23 188,21 2 835 918,08 2 835 918,08

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

�;�b�l�m�f���g�_�n�l�y�g�h�c���^�h�j�h�`�g�u�c���;�G�>����������������

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���S�I�K�����h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c���[�b�l�m�f�h�f�����\�l�h�j�h�c���k�e�h�c
�M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c��
�b���i�h�d�j�u�l�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���^�h���������k�f���k�f�_�r�_�g�b�_�f���k��
�[�b�l�m�f�h�f�����[�b�l�m�f�g�h�c���w�f�m�e�v�k�b�_�c�������n�j�_�a�Z�f�b��
�g�Z�\�_�k�g�u�f�b

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�K�f�_�k�v���s�_�[�_�g�h�q�g�h���i�_�k�q�Z�g�Z�y���]�h�l�h�\�Z�y�����s�_�[�_�g�v��
�b�a���i�e�h�l�g�u�o���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^���F���������������g�h�f�_�j��
�k�f�_�k�b���K�������j�Z�a�f�_�j���a�_�j�_�g�������������f�f

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�;�b�l�m�f���g�_�n�l�y�g�h�c���^�h�j�h�`�g�u�c���;�G�>����������������

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

9 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b��
�h�l�������������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

37 880 211,24 269 977,43 1 815 642,74 608 091,02 35 794 591,07

1 084 690,79

1 084 690,79

988 765,76

988 765,76

37 880 211,24 269 977,43 1 815 642,74 608 091,02 35 794 591,07

1 084 690,79

988 765,76

39 953 667,79

39 953 667,79

35 794 591,07

1 815 642,74

878 068,45

1 084 690,79

988 765,76

39 953 667,79

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a������������������������������������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a������������������������������������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a����������������������������������������������������������������������������������������

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�����������B�l�h�]�h

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 24540,867 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 24540,867 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 569,308 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v 585,45 �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,15 102 530,27 938 151,97 60 803,03 564 602,67 181 953,33 312 746,27

3 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�f�� 1325,835 573,70 760 631,54 760 631,54

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����Z
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���Z�<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����Z����
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����:
�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���i�_�k�d�Z�����h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���p�_�f�_�g�l�h�f����������

�M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b��
�i�h�d�j�u�l�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���^�h���������k�f���k�f�_�r�_�g�b�_�f���k��
�p�_�f�_�g�l�h�f���g�Z�\�_�k�g�u�f�b���n�j�_�a�Z�f�b

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�I�_�k�h�d���i�j�b�j�h�^�g�u�c���^�e�y���^�h�j�h�`�g�h�]�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���,���d�e�Z�k�k�����k�j�_�^�g�b�c�����d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�_��
�k�b�l�Z

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 �N�K�;�P��������������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 98,82 4 046,93 399 917,62 399 917,62

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

�I�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���b��
�Z�w�j�h�^�j�h�f�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c���F�����������P�?�F���,�������������>�I��

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
9 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

22 941 112,49 216 412,23 1 324 407,99 352 895,40 21 400 292,27

836 882,22

836 882,22

762 872,22

762 872,22

22 941 112,49 216 412,23 1 324 407,99 352 895,40 21 400 292,27

836 882,22

762 872,22

24 540 866,93

24 540 866,93

21 400 292,27

1 324 407,99

569 307,63

836 882,22

762 872,22

24 540 866,93

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a������������������������������������������������������������

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�����������B�l�h�]�h

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 24860,479 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 24860,479 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 570,104 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v 586,00 �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,18 102 530,27 941 227,88 61 002,39 566 453,83 182 549,90 313 771,66

3 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�f�� 1684,8972 573,70 966 625,52 966 625,52

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����[
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���<�Z�j�b�Z�g�l�����[����
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����;
�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���i�_�k�d�Z�����h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���p�_�f�_�g�l�h�f����������

�M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b��
�i�h�d�j�u�l�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���^�h���������k�f���k�f�_�r�_�g�b�_�f���k��
�p�_�f�_�g�l�h�f���g�Z�\�_�k�g�u�f�b���n�j�_�a�Z�f�b

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�I�_�k�h�d���i�j�b�j�h�^�g�u�c���^�e�y���^�h�j�h�`�g�h�]�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���,���d�e�Z�k�k�����k�j�_�^�g�b�c�����d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�_��
�k�b�l�Z

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 �N�K�;�P��������������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 125,5824 4 046,93 508 223,18 508 223,18

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

�I�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���b��
�Z�w�j�h�^�j�h�f�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c���F�����������P�?�F���,�������������>�I��

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
9 �=�W�K�G������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

23 258 487,94 216 611,59 1 326 259,15 353 491,97 21 715 617,20

838 052,23

838 052,23

763 938,77

763 938,77

23 258 487,94 216 611,59 1 326 259,15 353 491,97 21 715 617,20

838 052,23

763 938,77

24 860 478,94

24 860 478,94

21 715 617,20

1 326 259,15

570 103,56

838 052,23

763 938,77

24 860 478,94

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a��������������������������������������������������������������

�B�l�h�]�b���i�h���k�f�_�l�_��

�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��

���������������������B�l�h�]�h���I�h�a������������������������������������������������������������

���������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

���������������������B�l�h�]�h���F���g�Z�d�e�Z�^�g�u�f�b���b���k�f�����i�j�b�[�u�e�v�x

�����������B�l�h�]�h

�������������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����<�K�?�=�H���i�h���k�f�_�l�_

���������������������<���l�h�f���q�b�k�e�_��

�������������������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u

�������������������������F�Z�r�b�g�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u

�������������������������N�H�L

�������������������������G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�Á�/�,���&���6�����ï



���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z ���B�B�B�B�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������]�h�^�Z

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 26 268,19 �l�u�k���j�m�[��

�������k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 26 268,19 �l�u�k���j�m�[��

�K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 814,45 �l�u�k���j�m�[��

�K�f�_�l�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v - �q�_�e���q�Z�k

�K�h�k�l�Z�\�e�_�g���Z�����\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���g�Z���������������������������[�Z�a�h�\�u�c���j�Z�c�h�g��

�H�k�g���A���i �W�d���F�Z�r �A���i�F�_�o �F�Z�l��

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,29 102 530,27 952 506,21 61 733,35 573 241,40 184 737,32 317 531,46

3 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�f�� 1256,3796 573,70 720 784,98 720 784,98�I�_�k�h�d���i�j�b�j�h�^�g�u�c���^�e�y���^�h�j�h�`�g�h�]�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���,���d�e�Z�k�k�����k�j�_�^�g�b�c�����d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�_��
�k�b�l�Z

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

3

�J�Z�a�^�_�e���������<�Z�j�b�Z�g�l�����;
�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���i�_�k�d�Z�����h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���p�_�f�_�g�l�h�f����������

�M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b��
�i�h�d�j�u�l�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���^�h���������k�f���k�f�_�r�_�g�b�_�f���k��
�p�_�f�_�g�l�h�f���g�Z�\�_�k�g�u�f�b���n�j�_�a�Z�f�b

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l�����g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z��

�‹���i���i �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l���b���a�Z�l�j�Z�l
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �K�f�_�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���\���l�_�d�m�s�b�o�����i�j�h�]�g�h�a�g�u�o�����p�_�g�Z�o�����j�m�[��

�g�Z���_�^�� �\�k�_�]�h �g�Z���_�^�� �<�k�_�]�h
�<���l�h�f���q�b�k�e�_

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�c�d�b��

�E�H�D�:�E�V�G�U�C���J�?�K�M�J�K�G�U�C���K�F�?�L�G�U�C���J�:�K�Q�?�L���‹�����\
���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y���k�f�_�l�Z��

�g�Z���<�Z�j�b�Z�g�l���>�H�����\����

�K�H�=�E�:�K�H�<�:�G�H�� �M�L�<�?�J�@�>�:�X��

�Á�/�,���&���6�����í



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 �N�K�;�P��������������������������������

�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 93,6432 4 046,93 378 967,48 378 967,48

1 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 9,1 102 530,27 933 025,46 60 470,77 561 517,41 180 959,05 311 037,28

13 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�f�� 1230,68 573,70 706 041,12 706 041,12

14 �N�K�;�P��������������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 91,73 4 046,93 371 224,89 371 224,89

10 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 5,6 17 863,50 100 035,60 1 440,10 1 336,27 98 595,50

5 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 554 276,51 4 434 212,08 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 081 136,00

6 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 64 63 786,19 4 082 316,16 8 819,20 53 107,20 12 990,08 4 020 389,76

11 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

�H�[�t�_�f� �����������������������������

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������G�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�������k�f���b�a���k�f�_�k�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���:���������H�G
�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� ���������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b��
�i�h�d�j�u�l�b�c���l�h�e�s�b�g�h�c���^�h���������k�f���k�f�_�r�_�g�b�_�f���k��
�p�_�f�_�g�l�h�f���g�Z�\�_�k�g�u�f�b���n�j�_�a�Z�f�b

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�I�_�k�h�d���i�j�b�j�h�^�g�u�c���^�e�y���^�h�j�h�`�g�h�]�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���,���d�e�Z�k�k�����k�j�_�^�g�b�c�����d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�_��
�k�b�l�Z

�H�[�t�_�f� �����������������������������������

�I�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���b��
�Z�w�j�h�^�j�h�f�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c���F�����������P�?�F���,�������������>�I��

�I�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���^�h�j�h�`�g�u�o���b��
�Z�w�j�h�^�j�h�f�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c���F�����������P�?�F���,�������������>�I��

�H�[�t�_�f� ���������������������������������

�G�b�`�g�b�c���k�e�h�c���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���������k�f���b�a���i�_�k�d�Z�����h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���p�_�f�_�g�l�h�f����������

�Á�/�,���&���6�����î



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

7 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 589 290,35 4 714 322,80 61 189,92 291 886,16 64 504,56 4 361 246,72

8 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 24 68 162,92 1 635 910,08 3 307,20 19 915,20 4 871,28 1 612 687,68

12 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�l 2,8 17 863,50 50 017,80 720,05 668,14 49 297,75

9 �=�W�K�G������������������������
�I�j�b�d�Z�a���F�b�g�k�l�j�h�y���J�h�k�k�b�b���h�l��
�����������������������‹���������i�j��
���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���k�b�e�m���k��
25.02.2023)

�����������f�� 8 721 947,38 5 775 579,04 21 102,96 100 130,40 21 399,04 5 654 345,68

24 904 961,49 277 813,32 1 894 564,13 536 638,44 22 732 584,04

713 147,62

713 147,62

650 080,14

650 080,14

24 904 961,49 277 813,32 1 894 564,13 536 638,44 22 732 584,04

713 147,62

650 080,14

26 268 189,26

26 268 189,26

22 732 584,04

1 894 564,13

814 451,76

713 147,62

650 080,14

26 268 189,26
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�����������:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���^�h�j�h�]�b��
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���������������������K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������������N�H�L�����h�l������������������������

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a����������������������������������������������������������������������������������

�K�f�_�l�g�Z�y���i�j�b�[�u�e�v

�����������<���l�h�f���q�b�k�e�_�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h��

�����������������������N�H�L�����h�l���������������������������I�h�a����������������������������������������������������������������������������������

�J�h�a�e�b�\���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���k�e�h�y���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���s�_�[�_�g�h�q�g�h��
�f�Z�k�l�b�q�g�h�]�h���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�b�o���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�h�\��
�r�b�j�b�g�h�c���m�d�e�Z�^�d�b�����k�\�u�r�_�����������f���l�h�e�s�b�g�h�c�������k�f

�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���k�f�_�l�_���\���l�_�d�m�s�b�o���p�_�g�Z�o

�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u

�H�[�t�_�f� �����������

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�d�j�u�l�b�y���b�a���]�h�j�y�q�b�o��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�m�d�e�Z�^�q�b�d�Z�f�b���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�Z����
�l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�������k�f

�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z�����������k�f��
�^�h�[�Z�\�e�y�l�v���b�e�b���b�k�d�e�x�q�Z�l�v�����d���g�h�j�f�_����������������������
01

�H�[�t�_�f� �����

�<�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���i�h�d�j�u�l�b�y�������k�f���b�a���S�F�:

�Á�/�,���&���6�����ï


